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BuBegeHue

PaaBumuemo Ha eAeMEHMHaMa U mexHoaozuyHama Gasa aa npousBog-
cmBo Ha nepcoHantu komniompu B KomBurama no mukponpouecopHa
mexHuka (KMMT) B ap MpaBey goBege go noaBama Ha HOB yaeH Ha dhamu-
AUAME oceMpaspegHu nepcoHaaHu koMmniompu MpaBeu. Caeg MpaBeu-82
(1983 2.) u npaBm.L-BM (1986 2.) B kpan Ha 1987 2. 3anoyHa pegoBHomo

npouaBogcmBo u Ha nepcoxaaHuA komniomsp MpaBeu—8A. M gokamo pas-
aukama mexkgy MpaBeu-82 u MNpaBeu-8M Ge 2aaBro koauvecmBena u ce
uspaanBawe B usmezpuparemo Ha mogyau 16K DRAM u CP/M kum cuc-
memHama naamka Ha komniombpa, MpaBeu—8A ce paaauyaBa u koauvecmn
BeHo, u kavecmBeHo om npegwecmBeHuuume cu.

MpaBeu—-8A e yHuBepcaneH oceMpaspegeH NEpPCoHaneH komniombp,
npegHa3aHaveH 3a uHguBugyanHo noaaBare om nompebumesu ¢ pasauyHa
npochecun u kBasudukauun. Tol He usuckBa cneuuaaHu kaumamuvHu ye-
noBun 3a paGomama cu, saxpaHBa ce ¢ egHodasHo Hanpexkenue 220 V, a
paamepume My noaBoasBam ga Gbge MoHmMupaH Ha Beako paGomHo mac-
mo. B ocroBama Ha HoBama apxumekmypa Ha koMniombpa ca Mukponpo-
uecopem CME30 (aHanoz Ha 6502) u komnaskrmsm cneUUaAUIUPaHU UH-
mez2paAHu cxemu ¢ Bucoka cmened Ha udwmezpauus CMB31, CMB32 u
CMEB33. Tasu apxumekmypa nosBoaaBa paswupaBaremo Ha onepamuBHa-
ma namem ga cmaBa Ha cmpaxuuu om 64 K6alma. Mpsako caegcmBue om
moBa ca HoBume mekcmoBu u zpachusHu pexkumu ¢ gBolHo no-zoaRma
paageaumenHa cnocofHocm no xopuaoHmasama: TEKCT80 — mekcmoBo
usobpakenue ¢ chopmamn B0 koaoHu Ha 24 pega, MPBO - zpadcuka ¢ gBol-
Ha manka paageaumenHa cnocobHocm ¢ hopmam 80 x 48 uBemuu Gaokye-
ma B 16 uBama, u MP560 - zpaduka c gBoliHa zoAAMa pasgeAumeAHa cno-
cofiHocm ¢ chopmam 560 x 192 mouku B 16 uBama. HoBocm ca u anapam-
Hume cpegcmBa 3a noggepkare Ha ocemBumoBa kogoBa mabauua. 3aeg-
HO € uaMeHeHUAMA B pesugeHmMHOMO U CUCMEMHOMO NPOZpaMHo ocuzy-
pABaxe me ceagaBam ycaoBuna 3a noggepikare Ha HaBop om avauuy, Bkaoy-
Bawi 2aaBHu U maaku GykBu Ha kupuauua u aamuHuua, yudpume om 0 go
9 u cneuuaaHu u ynpaBasBawu cumBoau. Paswupenru ca u BramMokHocmu-
mé Ha pesugeHMHOoMmOo NpozpamMHo ocuzypABaxe, B ynpaBarBawama npoa-
pama MOHWTOP ca go6aBenu npozpamama MUWHUACEMBAEP u dyHkuuu
3a mepceHe Ha Galm uau nocaegoBameanocm om GadmoBe B namemma u
3a npeobpaayBane Ha yucaa om gecemu4eH B wecmualcemuyed kog u om
wecmHalcemuyer B gecemuyer. flo6aBera e u nognpozpama 3a oBGeayk-
Bane Ha ekpana B pexkum TEKCTS0. B pesugeHmHun uHmepnpemamop Ha
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BEACKK ca Bkaouenu HoBu komangu. Ceagageru ca ycaoBua aa paboma
¢ wecmHalcemuyru koscmanmu. B koscmpykmuBro omHoweHue uHme-
pec npegcmaBasBam komBuHauusma om mogyau, ¢ koumo onepamuBHa-
ma namem Ha komniombpa moke ga ce paswuprBa go 1080 K6alima, u Ho-
Bama kaaBuamypa, npegAazauia Mpu Pa3AUMHU CMaxgapma Ha nogpeskga-
He Ha kupuauuama: gBa mawunonucHu (cwzaacHo BAC u MOCT) u noaxa-
MOMO HU OM NPegUWHUME MOogeAu MukpokOMNIOMBPHO UAU NogpeXkgaqe
QWERTY. HeaaBucumo om kavecmBeno HoBume BuamodkHocmu Ha MNpa-
Beu—8A moil 3anasBa nMbAHA NpozpaMmHa U anapamHa chBmecmumocm c
MpaBeu-82 u MNpaBeu-8M. ToBa noaBoanBa yacm om goNbAHUMEAHUME
MOgyAU U nosmu Beuvku cuwecmByBawu npozpamu ga ce uanoasBamu ¢
HoBuA komniomsp. .

B Hacmomuama kHu2a ca onucaHu anapamHume u npozpamHume Bu3-
MOKHOCMU Ha nepcoHanHun komnomep MpaBeu-8A. TA e npegHaaHaveHa
3a npozpamucmu, KoHCMPYKMOpPU Ha QONMbAHUMEAHU MOgyAu 3a ynpaBae-
Hue Ha BxogHo—uaxogHu ycmpolcmBa u aa Beuwku nompebumenu, koumo
uckam ga uanoaaBam nbaHume BramodkHocmu Ha HOBuA koMniombp.



FAaBa 1. OcHOBHU cBegeHun

1.1. Texnuyecku xapakmepucmuku

Emmmmmmkm-
mﬂmh-ﬂﬂmﬂmwcﬂpmmunpnﬂeu%mmnmﬂm
Op2aHu3auuA Ha namemma, HoBume npozpamHoynpaBasemu kaovoBe u
cpegcmBama aa BuBedkgare Ha ocMu aHavew 6um om kaa Te-
muwmmmmymmwaammmﬁ-
mgumﬂnmﬂwﬁmwmﬂmmum
maba 1.1).

Om mexnuveckume xapakmepucmuku Ha NEPCOHAAHUA komniombp
nmm-aAmnuanmmnnﬁhmmmhmmw
pamuBHa namem. Makap e Ha cucmemHama (ocHoBrama) naamka onepa-
mﬂmmamﬂ!ﬁaﬁnu—nmm koakomo uma u MpaBeu-—
W.Emmmmkmmmammm

FAPAM. Ypea usnoasBaxe Ha PasAuMHU koMBUHaUUU Ha namemu ¢ opza-
HugauuA 84K x 1 uau 256K x 1 (4164 uau 41256) meau mogyau noaBoasBam
obwama onepamuBHa namem Ha komniombpa ga ce yBeausu go 1080 K6adi-
ma

Mpu HoBama apxumekmypa Ha komniomipa MpaBeu—8A ce noggspka
U NO-20AAM3 NOCMOAHHA namem (B, maba. 1.1), koemo om cBoa cmpaka
e noaBoauno B peaugenmHomo NpozpamHo ocuzypaBase ga ce HanpaBam
ChuwecmBexu uamereHus. Mpozpamama MOHWTOP e npepafomena uaun-
AO. Caaarmammmo&mm#mﬂ*ﬂFFF. HO U Yacm om o06-
aacmma $C 100 — $CFFF. Yacm om nognpozpamume ca npepaGomeHu, go-
GaBenu ca u MHOZ0 HOBU nognpozpamu. MameHeHUAMa ca HacoveHU npe-
QUMHO kM ocuzypaBane Ha NpozpaMHO NoggspkaKe Ha obmeHa ¢ kaaBu-
amypama — npu paboma c ocemBumoBa kogoBa mabauua, u ¢ ekpaxa — npu
paGoma B pexkum TEKCTBO0, u kum obaekyaBare Ha npéxBupaaremo Ha Gao-
koBe ganHu om ocHoBHama B gonbAHUMEAHaMA namem U ofpamuo. Cra-
gageHu ca ycaoBua u 3a npegaBane Ha ynpaBaeHuemo mexkgy npozpamuu
Cezmenmu, paanoackenu B ocHoBHama u gonbAHUMeAHama namem.

Pesugenmuuam ukmepnpemamop Ha BEMCKK cwuwio e npemLpPNAA



ummm.umekwmaWu
paboma ¢ a kogoBa mabauua. [oGaBewu ca komaHgume
SETMOD, LINE INPUT u CONV. Ce3agageHu ca ycaoBua 3a pafoma c
ummaﬁwﬂﬁﬂkmmum,umpﬂmnp&uﬁpmﬁammw
mwﬂmmﬂwmnmunﬁpmmuuwwmmmm
PRINT USING ¢ yucAeHU u3pa3u. He Ha nocAegHo MAcMO mpaGBa ga ce
W.wmmcmﬂm&kmmﬁmMrumn-
muus BEVMICUK npuema komaxgume u mozaBa, k028mMo Me €8 HanUCaHU ¢

pumep 3a Hykgume Ha obpajoBaHuemo) Ha MACMOMO Ha maakume ﬁw&.u
mmmgumnwnaﬁmﬁykﬂummm&mnm.

Tatauua 1.1
Texwuuecku xapakmepucmuku Ha kommiompuma om daMusuAma
Mpateu
Napasemup MpeBou-82  NpaBeu-8M  MpaBeu-8A
1 2 3 4

1.Mukponpouecop:
- ocHoBex 6502 6502 CME30
- kONpoUecop Z80' -Z80 z80'
2 OnepamuBHa namem.
- M3 CUCMEMHAME naamka 48K 64K B4K
- pESWUPEHUE

Ha cmpaHuuu no 16 KGaldma ga ga ga

Ha cmpanuuu no 64 KGalma HE HE ga
— PEAAUIUPAHU MOGYAU 33 padwupeHue

HE NAMBMMA 128K 128K 1024K
3. MocmoAHHA NBME 12K 12K 16K
4 Peskumu Ha uaoGpakeHue:
— TEKCT40: 40x24 cumBona ga g8 ga
~ TEKCTB80: 80x24 cumBoasa e He ga’
- [P40: 40x48 Gagkvema B 16 uBama  ga ga ga
— [PB0: BOx48 Gaokvema B 16 uBama e He ga™®
- [P280: 280x192 mouku B BuBama g2 ga ga -
— P560: 560x192 modku B 16 uBama e He ga™”
- CM40/40 ga ga ga’
- CM280/40 ga ga ga'



1 2 3 4
- CMB80,/80 HE HE gal 4
- CMS560/80 He He ga® 4
5.Peskumu Ha paGoma:
— 7-6umoBa kogoBa mabauua, aaaBuu
GykBu kupuauua u ABmMUHULE ga ga g8
- 8-GumoBa kogoBa mabauua, manku
u 2a3Bhu BykBu kupuauua u ABmMUHULE He HE ga
6.KasBuamypa:
- nogpekgane OWERTY ga ga ga
- nogpekgane no BAC He He ga
- nogpeskgarse no FOCT e HE ga
= thyskuyuoxaasu kaaBuwu HE HE 2
7.Peaugesmuo npozpamHo ocuzypaBawe:
- npozpama MOHUTOP CMBHGaPMHA CMaHgaPMHa  paswupena’
= npozpama MUHWACEMBAEP HE HE ga

-uimepnpemamop Ha BEACWMK cmawgapmen cmangspmen  paswupen®
B.OnepauuoHHu cucmemu;

=-0oc33 g8 ga ga
= NpoflOC ga ga g8
- CP/M ga' ga ga'
- USCD ga g8 g8
9.Paboma ¢ esuuu om Bucoko vuBo  ga ga ga
10.Paboma ¢ kacemodbou ga ga HE

' C gonsasumansk sogya CP/M.
C gonsasumessa nassem.

* He ce noggupka om peaugenmHOmMO NPoEPamMHO ocuzypaBane. Apxumekmypama Ha
kommiomupa noaBoasBa paboma B makuB peskum, Ho 38 edekmuBiomo wy uanoasfave ca
HEOGXOQUMU CNELUBAUILUDEMY NPOZPAMU,

“ Mmeriama 1a peskumume Ha cueceno usobpakenue co ofpasyBam kamo komBurauus
om pasgesumasHama cnocobwocm ka epadusomo u thopsama Ha mekemoBomo u3oGpa-
MEHUS.
5 Tepmuriem “paswupes” o3s:08a, ue cuomBemuama Bepcus Ka npozpamama MOHM-
TOP, pecn. fs uimepnpemamops sa BEACKK, uma gonwasumensu komargu. Tod He Gulla
ga ca cmecBa c Buga va mn-pﬂlplmlﬂmpi—- LUEADYHMCAEH BEACHK (usnouucaea spum-
memuka) uau PASWMWPEH BEACHK (apummemuka ¢ nasBawa 3aneman u spachuka ¢ 2oan-
Ma pasgesumeaHs cnocobHocm).

1.2. OcHoBHa koHduzypauusa
Mepcoxaasuam komniomsp MpaBeu-8A e egHonaamkoB komniomsp.

Tod uanoasBa 2onama yacm om koHcmpykmuBHume pewweHus, ymBupgeHu
8 npoueca Ha npousBogcmBomo Ha nepconanHus komniomup MpaBeu-8M.
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Mauwano ca saumcmBanu kymuama, 3axpanBawiuam GAok u 20AAma 4acm om
MexaHuMHUMe gematiau. MogoBHO Ha oCMaHaAume koMniompu om thamu-
ausma MpaBeu u moll e oopmeH kamo camocmoameaso yempolcmBo,
HapeueHo cucmemHo ycmpolicmBo, koemo BkarouBa cucmemna naamka,
BucokozoBopumen, kaaBuamypa u saxparBaui Gaok. Kum He2o ce BkarouBa
MmoHoxpomamuseH Bugeomonumop. Te aegHo ofpasyBam m.Hap. MuHU-
manHa konduzypauus, C maau konduzypauun ofave He Mozam ga ce pea-
AL3UPam ZOAAMa Yacm om 3aaoxkenume B komniompa BwamokHocmu.
Emo aawo B ocHoBHama koxduzypauus Ha komniombpa (maau, koamo ce
npouaBexkga B KMITT B 2p. MpaBeu, u masu, ¢ koAmo ce omukgecmBala
MNpaBeu~-8A B No—20AAMaMa 48CM OM HACMOALLOMO uaaokeHue) e goba-
BeH mogyA METAPAM ¢ murumym 128 K6alima gonbAHUMEAHS onepamuB-
Ha namem u kowmponep ¢ gBe 3YTMA (munudaonuguckoBu yempolcm-
Ba). Taka koHd2ypupaH, NEPCOHaAHUAM kOMNIOMLP MNpaBeu-8A nosBo-
aABa:

— pafioma ¢ npozpamume MOHWTOP u MMHWACEMBAEP 3a cuaga-
BanHe U UINbAHEHUE H3 NPO2PamMu Ha MaluHHUA e3uk Ha mukponpouecopa
CMB30;

— chagaBare, pegakmupaHe U UBNbAHEHUE HA NPOZPamMU Ha BEACMK;

~ aapekgane, apxuBupare (CuXpaHeHue) U U3NBAHEHUE Ha NPOZpamu
om guckoBume ycmpoicmBa nog ynpaBaetue Ha HAKOR OM ONEpauUcHHU-
me CUCMEMLU.

YempolcmBomo Ha komniomspa om 2aegHa mouka Ha anapamiama
yacm e paszaegaqo no-nogpobo B 24.7, a myk ca gageHu camo meau cBe-
gerun, koumo ca HeoBxogumu 3a NbpBoHaYaAHOMO aano3HaBane ¢ Hezo.
Ha duz. 1.1 e nokasana onpocmena chyHkUUOHAAHA CXEME HA CUCMEMHA-
ma naamka. Buxkga ce, e mpBa BewwHocm e dyHkuuoHasHo aaBupwen
koMniombsp ¢ MUKponpouecop, NOCMOAHHE U onepamuBua namem, cxemu
aa noggupkane Ha obmena ¢ BxogHo (kaaBuamypa) u uaxogHo yempolcm-
Bo (ekpaH), CvegUHUMEAU 33 GOMbAHUMEAHU yempodcmBa u m.H.

Ha dhuz. 1.2 & nokaaasa MoHMaXKHAMA CXEMa Ha CUCMEeMHama naamka.
Ha maau duzypa ce Bukga paanoackeHuemo U HOMEpPUPaHemo Ha Chegll-
HUmeAUme 3a BkaiouBare Ha gonbAHUMEAHU MogyAu (X0 — X7), Ha kaaBua-
mypa (X13), Ha Bugeomorumop (X8 — X10 u X14, X15) u Ha BucokozoBo-
pumena (X12).

@uz. 1.1. Onpocmaxa hyHKWUOHAAHS CHEME HA CUCMEMHAMA naamka Ha MNpa-
Bey=8A '

1 - ExitAid 33 eHGPUNAHE HA MakmoBil U CUHXpOMUIUPAWL Cugnany; T — Mukponpous
cop; 3 - Gyrbep 3a gannu; 4 — cxema 33 ynpalasHue Ha namemma; 5 - cxesa 3a ynpalacwuo
na Dzpagenumeo BxogHo—-uaxoguu yempodemBa; B — noCmOoAKKa nakem, 7 - onopamulva
nansem: 8 — cxesu 33 ynpaBagiive 11 kasBuamypama; 9 - Gydop 30 Bugeogawmu; 10 - cxe-
M3 32 201 iopuUpae Ha Bugeocuamasa; 11 - ceoguiumensu 3a unmopdhadosu Mogyau (X1 - XT);
12 — QONBAHUMSATH chaguHumes 3a padwupnBane wa nassemma (X0

8
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@uz. 1.2. MoHmakHa CXEME HA CUCMEMHAMa NABMKa H a NpaBeu-8A
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MpaBeu—8A ce npousBekga c gBe paaausHu kaaBuamypu. U gBeme B
aaBucumocm om peckuma Ha pafoma Ha komniombpa pabomam cke 7- UAU
8-6umoBa kogoBa mabauua. B mspBua mun kaaBuamypa ce uznoaaBam
kaaBuwu ¢ pugkosmakmu. Ta e ¢ nogpexkgaxe QWERTY 3a aamuHuuama
(uz. 1.3) u c mukpokomnionmspHO nogpedkgane 3a kupuauuama (dua. 1.3)
u No MexaHuyHa koHcmpykuua, nogpeskgaHe U CXeMHO PeLIeHUS He Ce pas-
auyaBa cruecmBero om kaaBuamypama Ha MpaBeu—8M.

B8 Bmopuna mun kaaBuamypa ce uanoasBam Gymonu ¢ npoBexkgauia
2yma. Tasu kaaBuamypa e ¢ no—golsp guaalH U UMa gpy20 CXEMHO pewe-
Hue. Nogpexkgaremo 3a aamuxuuama e QWERTY, Ha cneuuaasume cumBo-
Au —egHakBo ¢ Bxanpuemomo B MpaBeu—16, a aa kupuauuama B Hen ca 3a-
nokeHU mpu pasauyHu nogpeskgaHus: egHo ocHoBHO — csaaacho BAC 3a
nUWeLU MawuHu (duz. 1.4), u gBe cnomazameaHu — mukpokoMnomMbPHO
u ceaaacHo MOCT 3a nuLeLU MaWUHU,

BugeomoHUmMOopbMm @ moHoxpomamuyeH. CBupaBa ce c koakcuanex ka-
Gea kbm CHEQUHUMEAR, MOHMUPaH Ha 3agHama nAo4a Ha komniomepa. Ypes
gonsaHumeAeH mogya (Mogya RGB uau mogya RGB][) kem komniomnpa
moxke ga ce cBupike u RGB moHumop 3a uBemuo usobpakexue.

1.3. BkawouBane Ha gonbAHUMEeAHU MOgyAU

MepcoHaasuam komniomep MpaBeu-8A e omBopexa cucmema. Kbm He-
20 mozam ga ce gobaBam pasauynu yempolcmBa, maka e ga ce noayyu
kowdpuzypauus, ygoBaemBopaBauwia Hykgume Ha korkpemHo npuaoxkeHue.
3a ma3au uea ca npegBugexu ocemme cheguHumenn, B koumo mozam ga ce
BkaouBam MOgyAU C Pa3AUMHO NpegHasHaveHue. CheguHumeAume ca Ho-
mepuparu om X0 go X7 (Bk. uz. 1.2) u go 20aama cmened ca paBHoaHay-
Hu. Usknovenue npaBu coeguHumensm X0, kolmo Hama aHanoz B MpaBeu-
82 u MNpaBeu-8M. Ha Hez20 ca usBegexu BumpelwHama WuHa 3a gaHHU, Wwu-
Hama 3a BugeogaHHu, MyamunaekcupaHume agpecu U peguua gpyau cuz-
Haau, ynpaBaaBawu Bsmpewnrur obmex B komniombpa. MpegHasHayeHue-
mo Ha cheguHumean X0 e macHo cBupaaro ¢ HoBume apxumekmypHu pe-
weHuA B MpaBeu-8A. O6paaHo kasano, moll npegcmaBanBa nposopeu kbm
wuHume 3a Bumpelex o6meH B KoMniombpa U Ha8 MO3U eman ce U3NoA3-
Ba uakAKOHUMEAHO OM MOgYAUME 38 PaswupeHue Ha namemma, kaksBmo
& mogyasm MEFAPAM. BramokHo e ga ce koHCMpyupam u Cneyuasuau-
paHu komBuHUpaHU MOgyAU 33 paswupeHue Ha namemma u 3a ynpaBaexue
Ha RGB moHumop, koumo ga ce BkaouBam ypea creguHumena X0.

CweguHumeaume om X1 go X6 u omuacmu X7 ca paBuocmolHu gomon-
koBa, gokoakomo Ha mexHume uaBogu uma egHU U Chllu cuzHaau. Heaa-
Bucumo om moBa npu paGoma ¢ HAkou nNpuAcXkHU NPOZPaMu U onepauu-
oHHu cucmemu (USCD, CP/M) ce npegaBaBam cmpozu uauckBanua kum
nosuuuume Ha BkarouBaHe Ha gonbAHUMEAHUMe MogyAu. Ako B koskpem-
Hama npozpama, koamo uanoasBame usu csagaBame, HAMAE cneuuanHu
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@uz. 1.3. KasBuamypa ¢ nogpeskgane OWERTY Ha kupuauuama
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Duz. 1.4. KaaBuamypa ¢ MBWUHONUCHO Nogpeskgane ua kupuauuama
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uauckBaHus kbm koHduzypauuama Ha komniomepa, umalime npegBug, ve
e Npuema:

— koHmpoaepbm Ha guckoBu yempoiicmBa ga ce BkaiouBa B creguHu-
mena X6;

~ KOHMpOAEPBM 38 YnpaBAaeHue Ha NPUHMEP C NApPaABAEH uHmepdedc
— B cweguHumen X1;

- nocaegoBameaHusm usmepdelic — B cueguHumen X2, ako creguHu-
mea X1 e 3aem, uau B ceegurumen X1, ako e cBobogeH;

- mogya CP/M - B coegurumen X4 uau X5,

_ ako B komniomspa uma MogyA RGB uau mogya RGB](, moll 3agbAa-
JumeaHo ce BkaiouBa B craguHumen X7.

Mpu HaAuyUe Ha MOgYA 38 paswupeHue Ha namemma MECAPAM cre-
guHumeAsm X3 e HeuanonaBaem, HO NO NPUHULN kbM HEz0 MoXe ga ce
Bkarouu MogyA 3a paswupABane Ha hopmama Ha uaobpakeHuemo, Hanpu-
Mep MOgyA 3a noay4aBane Ha mekcmoBo usobpakenue ¢ B0 koaoHu.

1.4. AnapamHa u npo2pamMHa csBmecmumocm
na MNpaBeu-8A ¢ MNpaBeu-82 u MNpaBeu-8M

AHEAUZBM Ha CXEMHUME U NPOZpaMHUme xapakmepucmuku Ha nepco-
HaaHume komniompu om damuausma MpaBeu noaBoanBa ga ce HanpaBam
caegHume uaBogu:

1. Beuuku npozpamu, koumo ca Cb3gageHu 3a NepCoHaAHUMe komniom-
pu MpaBeu-82 u MNpaBeu-8M, mozam ga ce uanoaaBam u ¢ komniomepa
MpaBeu—8A. ToBa e maka, 3aWoOmMoO kakmo pe3ugeHmHOMO NPoZPaMHO
ocuzypaBane (npozpamama MOHMWTOP u usmepnpemamopbm Ha BEW-
CWK), maka u anapamHume cpegcmBa aa ynpaBaeHue Ha komniombpa B paa-
AUNHUME pedkumu Ha paBoma (B wacmuocm npozpamHoynpaBasemume
kaiouoBe) Ha komniompume MpaBeu-82Z u MNpaBeu-8M ca nogmHokecmBo
Ha meau Ha komniompa MpaBeu-8A. EguwcmBeromo usknouerue ca
npozpamume 3a paboma ¢ kacemodroH.

CmpemeXXbm 38 NOCMU2aHe Ha NbAHA NPOZPaMHA cuBmecmumocm Ha
nepcoHanHuA komniombp MpaBeu-8A ¢ kommiompume MNpaBeu-82 u MNpa-
Beu—8M e Hamepua ompakeHue u B He2oBOMO CXeMHO peLueHue. Cuvaga-
geHu ca ycaoBun 3a paGoma B gBa paaauttu peskuma — MODEO u MODE1,
koumo ce ycmaHoBaBam npozpamuo ¢ HoBama komawga Ha BEACWK
SETMOD. Mpu BkarouBare Ha koMniomspa, NPU MoNbA U NpU npuHygume-
AeH cmyge+ cmapm moll ce yermaHoBaBa B pekum MODEOQ. B moau peXkum
komnrombpsm pabomu cbe cegembumoBa kogoBa maSauua u NpozpaMHo
& HambAHO CeBmecmum ¢ komniompume MpaBeu-82 u MNpaBeu-8M. B pe-
*um MODE1 MpaBeu—8A pabomu ¢ ocembumoBa kogoBa mabauua.

O6pamHo, Npozpamume, U3NOA3BaWIL cneuupuYHUMe xapakmepuc-
muku Ha komniomspa MNpaBeu-8A B kol ga e om HezoBume gBa pexkuma
Ha paioma, HAMA ga MO2am ga ce u3nbAHABam Ha kommompume MpaBeu-
82 u MpaBeu-8M. ToBa ca Ha nepBo mAcmo BramoxkHocmume, koumo
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NPegAazam gonbAHUMEAHAMa onepamuBHa namem, GONBAHUMEAHLUME
npozpaMHoynpaBasemu kawouoBe, HoBume komangu Ha BEMCKK, HoBume
nognpozpamu Ha npozpamama MOHUTOP u m.H.

2. Noumu Beuvku cuuecmByBaulu Mogyau, npegHasHaveHu 3a paGoma
¢ komniompume MpaBeu-82 u MNpaBeu-8M, mozam ga ce uanoaaBam u c
komniombpa MpaBeu-8A. Tyk uskaoueHuAma ca aHayumeaHo noBeve. Te
ce guakam He monkoBa Ha apxumekmypHume, koAkomo Ha koHempykmuB-
HUMe paaauyun Ha komniompume. Mo egHa UAU gpyza NpuUYUHE C MNpaBeu-
8A He Mozam ga ce uanoasBam mogyaume 16K DRAM, 128K RAM u
VIDEOCARD 80. ManoasBaxemo Ha mogyaa GPIB He e ueaecwobpaaHo, 3a-
womo mol ce BkaouBa B cheguHumen X3.

Mogyaume, paapaiomenu 3a koMniomnspa MpaBeu-8A, ¢ usknoveHue
Ha meau, npegHasHaveHu aa BkaoyBare B cveguHumen X0, mozam ga ce ua-
noaaBam u ¢ komniompume MpaBeu—82 u MpaBeu-8M.
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FhaBa 2. Bzpagenu BxogHO—U3XOgHU
ycmpoiicmBa

Kakmo npu nepcoHaaHume komniompu MpaBeu-82 u MNpaBeu-8M, ma-
ka u npu nepcoxanHun komniomsp MpaBeu-8A BxogHo—-uaxogHUme ycm-
policmBa ce geaam ycaoBHo Ha BzpageHu u BuHwHy, Kum BzpageHume
BxogHo-uaxogHu ycmpolicmBa cnagam kaaBuamypama, cxemume 3a 2eHe-
pupaHe Ha Bugeousobpakewue, BucokozoBopumeaam, ananozoBume u
uucpoBume BxogoBe u uudpoBume uaxogu Ha komniombpa.

Om 2negHa modka Ha NpOZpamucma NpPo2pamHoOmo ynpaBaexue Ha
BzpageHume BxogHo-usxogHu ycmpolcmBa Ha Hal-Hucko HuBo (mawu-
HeH eauk uau ACEMBAEP) cmaBa, kamo npozpamama uaBupuwiBa obpbue-
Hue kM onpegeagHu kaemku om namemma.

B maau zaaBa ca onucanu dyHkuuume u BramodkHocmume Ha Bzpage-
Hume BxogHo—-uaxogHu yempolicmBa. PaszaegaH e HauyuHbm, NO kolmo me
e noggbpkam om npozpaMHomo ocuzypaBare. fageHu ca agpecume Ha
kaemkume, UMalWL omHoweHue kv maxHomo ynpaBaenue, Bkaouumen-
HO U Ha npozpamHoynpaBasemume kaouoBe.

2.1. KnaBuamypa

OcwoBromo BxogHo yempolicmBo Ha nepcoxanHua komniomsp MNpa-
Beu-84A e kaaBuamypama. Kakmo Beye cnomenaxme, koMniombphm ce npo-
uaBexga c gBe pasausHu kaaBuamypu (8. duz.1.3 u 1.4). Te ce pasaua-
Bam no nogpexkgaHe, no koHcmpykuua u kamo CxeMHa peaAu3auuR, Ho
chyrkuuoHaaHo ca aBCOAIOMHO egHOIHAUHU. EguucmBexama pazsuka, ko-
AMO & OM 3HaYeHUe 3a nompebumean, @ nogpeXgarsemo Ha kaaBuwume 3a
gBeme aabyku, pecn. kogoBeme, koumo ce 2eHepUPam OM Pa3AU'HUME kna-
Buwu, Tesu kogoBe ca paaauyHu npu paboma ceC cegembumoBa u ocem-
GumoBa kogoBa mabauua (8. npuaoketue 8). KaaBuamypama c mMukpo-
komniombpHo nogpekgaxe 3a kupuauuama e no-G6ausko go kaaBuamypu-
me Ha komniompume MpaBeu-82 u MpaBeu-8M. Mo-chuiecmBerume ua-
MEHEHUA C3 CABgHUME!

1. KogoBu ma6auuyu. B 3aBucumocm om pexuma Ha paGoma Ha kom-
ntomspa kaaBuamypama zeHepupa cegemGumoB uau ocembumoB kog (Bxk.
maba. 2.1 u 2.2). Umenama Ha ynpaBaaBawume cumBoau, usnoasBanu B
meau mabauuy, ca Beanpuemu Om 20A2MUME USYUCAUMEAHU MaLLUHU (Brk.
maba. 2.3), kbgemo me ca mAcHo cBbpaanu © obmena Ha uHGOPMaUURA C
BxogHo—uaxogHume yempolicmBa, B yacmkocm © meaemadnume. MNopagu
moBa meau uMeHa He BuHazu omzoBapam HaNBLAHO Ha CMUCHA3, Brazan B
maAx Npu uanoaaBaremo um B nepcoHarHume komniompl.
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2, Bpoli Ha kaaBuwume. Hanuyuemo Ha 64, pecn. Ha 63 kaaBuwa ga-
Ba BeamokHocm 3a 2eqepupaqe Ha Beuvkume 128 koga om cegembumoBa-
ma kogoBa mabauua (Bk. maba. 2.1). OcBen moBa ca gobaBexu wecm Ho-
Bu kaaBuwa, ynpaBasBawu gBukeruemo Ha kypcopa:

* CTPEAKA HAAABO («). Toau knaBuw 2exepupa kog $88. UanoaaBa
ce aa npugBuskBane Ha kypcopa HaarBo.

* CTPEAKA HAOACHO [—-] lenepupa kog $95. ManoaaBa ce aa npug-
BuBane Ha

* CTPEAKA HN‘OPE {5‘!} I'Ipu Hamuckaxemo My ce 2eHepupa kog $8B.
WanoazBa ce 3a npugBunk kypcopa Hazope.

* CTPEAKA HAOOAY {J )- l'm-napl.:pa kog $8A. ManoaaBa ce 3a npug-
BukBane Ha kypcopa Hagon

* Tabyaauun [TAB] Toau kaaBuw 2erepupa kog $89. ManoaaBa ce no-
gobHo Ha mabyaamopa B nuwewLume MaluuHU.

* MampuBane (DELETE uau DEL). rmmpupa kog $FF. ManoasBa ce 3a
uampuBane Ha nocaegruA BuBeger cumBon.

KogoBeme, zeqepupaqu om kaaBuwu CTPEAKA HAAABO, CTPEAKA
HAOACHO u CTPEAKA HALIOAY, ce Bwanpuemam om peaugeHmHomo
npozpamHo ocuzypaBase u om noumu Bcuuku npuAapkHU U CuCMEMHU
npozpamu.

KogoBeme, zenepupanu om kaaBuwu CTPEAKA HAIOPE, TAB u DEL,
He ce Branpuemam om pe3ugeHmMHOMO NPO2ZpamMHO ocuzypABake, a camo
om HAKOU NpUACKHU Npozpamu,

3. @yukyuonaanu kaaBuwu F1uF2. Tesu kaaBuwu ca cBupaaru ksm
uucgpoBume BxogoBe Ha komniombpa u maxHomo gelicmBue HAMa npako
omuoweHue kem kaaBuamypama. Hasuyuemo Ha dyrkuuoHaaHu kaaBuwu
obave obBaskuaBa npozpamuparemo, kamo paamoBapBa uanoaaBaremo Ha
ynpaBaaBawume cumBoau om HecBoldemBeHu dyHkuuu (opeaHuaupaHe Ha
npexogu kbM PasauYHU CEZMEHMU Ha NPOZpaMama U gpyau nogobHu), ma-
ka 4e me ga mozam ga ce uanoaaBam uskaouumenHo 3a ynpaBaeHue Ha
BxogHo-uaxogHume yecmpolcmBa.

4. ABmomamusuxo noBmopesue. W B gBama Bapuarma kaaBuamypa-
ma e ¢ aBmomamuyHo noBmopeHue. Kogbm, 2eHepupaH om onpageaeH kaa-
Buw, ce BuBerkga mHozokpammo, ako kaaBuwem ce 3agepku HamucHam
noBeve om 0,5 5. Taau dyHkuun e om celuecmBeHo aHaveHue npu npozpa-
mume 3a mekcmooGpabomka.

5. Hyaupawe. KaaBuw RESET (uau RST) om kaaBuamypama Ha nepco-
HaaHua komniomsp MpaBeu-8A gedcmBa camo B komBunauus c kaaBuw
CONTROL (CTRL).

* MHuyuaauaupademo Ha kKoMnmbpa UAU M, Hap. MOonNbA CMapm cma-
Ba ¢ eghoBpemenHomo Hamuckane Ha kaaBuwu CONTROL u RESET.

* Pecmapmuparemo Ha koMmniombpa uau m. Hap. NPUHYQUMEABH Cmy-
ged cmapm, kodmo e ekBuBasrexmex Ha uakaouBane u noBmopHo Bkaou-
Bane va komniombpa, cmaBa ¢ egroBpemenromo Hamuckare Ha kaaBuwu
CONTROL, RESET u F1.
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* NpekecBanemo Ha uanbaHeHuemo Ha koAMO u ga e npozpama u Gea-
ycaoBuomo npemuraBare nog ynpaBaeHuemo Ha npozpamama MOHWUTOP
(m. Hap. moHumopen peskum) cmaBa ¢ egHoBpemeHHomo Hamuckade Ha
kaaBuwu CONTROL, RESET u F2.

6. KnaBuwume 3a uabop Ha pexum Ha paboma Ha knaBumypama
umam paaauyHo geticmBue u ca oaHaveHu no paasudeH HavuH B gBama mu-
na kaaBuamypa:

* B knaBuamypama ¢ mukpokomniomspHo nogpeXkgade npemuHaBaxe-
mo om kupuauua B aamunuua u o6pamuo npu paboma cbe cegembumoBa
kogoBa mabauua cmaBa ¢ kaaBuw LOCK. Mpu paGoma ¢ ocemBumoBa ko-
goBa mabauua moau kaaBuw cayku aa npemunaBare om pexum Ha Manku
B pevkum Ha 2aaBHu GykBu, a npemunaBanemo om kupuauua B AamuHuua
cmaBa c kaaBuw KMPUMAMLA.

* B knaBuamypama ¢ nogpexkgare no BAC uabopwm Ha aabyka (kupu-
AUUA UAU AamuHUUE) U uaBopbm Ha pesucbp (Manku uau 2aaBuu GykBu)
ce uaBupuwBa ¢ kaaBuwu C/L LOCK u CAPS LOCK cvomBem+o. OedicmBu-
emo Ha meau kaaBuwu He 3aBucu om uabopa Ha kogoBa mabauua.

Taauvya 2.7
CegembBumoBa kogoBa mabauua

$80 390 $AD SBO $C0 3DO $E0 $FO

128 184 180 176 182 208 224 240
30 (0) NUL DLE 0 @ P 0 n
$1 (1) SOH  DC1 b A O W
$2 (2 S5TX DC2 e B R BE P
23 (3 ETX DC3 £ 3 C' 'S U c
$4 (4) EOT DC4 $ 4 DT aer
$5 (5 ENQ MNAK % 5 E U E =¥
$6 (6 ACK SYN & 6 Fu M @ X
$7 (7 BEL ETB %t TR G W r s
$8 (8 BS CAN { -8 H o X X b
$9 (9 HT EM T | i ", T -1
$A (10) LF SuB pe A | g A 3
$8 (1) vT ESC el s | K W
$C 13 FF FS : < | A3
$0 (13) CR GS - = M ] Mow
$E (14) S0 RS A = L M S Hi- Y
$F (15) S us TLiT A 0 0O DEL
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Tafauuya 2.2

OcembumoBa kogoBa mabauua

$00 $10 $20 $30 $40 $50 $60 $70 $80 $90 $AO $B0 $CO $DO $EO $FO

0 16 32 48 64 80 96 112 128 144 160 176 192 208 224 240
$0 (0 ... LM igt o n  NULDLE 0@ P KO N
$1 (1) . a g a m SOHDCI! 1 A Q A A
$2 (2) AMgEs p STXOCZ"2r B R B TE
$3(3 . . ¢ s u ¢ E™DC3I# 3 C § U C
$4 (4 .. .. d t g m EOTDCAS 4 D T eBhi .k
o e ue y ENONAK%S5 E U E ¥
56 (6) .. .. f v & % ACKSYN& 6 F V P X
TR ) o g w'z ‘B EE!.ETB TG W r-'e
8(8 .. . h x x » BS CAN( 8 H X X b
$9 (9 OGS CHT BN TN
$A (10) . f 2% . s LF SuB* W S N
$B (11) . k%% w VIESCH 'K ' kW
$C (12) | A o2 FF F5 P T R v
$0 (13) .. . m L Mm w CRGS - =M1 m 1l
SE (14) .. ... n Ny LS00 RS " ..o N . ~"H Y
$F (15) o A e T T o LA ¢ | - 8

Jabeaskka, KogoBeme, 03xauesu ¢ mpu movku (...}, we ce senepupam om knabiuamypa-

ma.
Tabauua 2.3
¥npaBanBawu kogoBe
Kog HaurigHoBaHue Juaverive
1 2 3
$80 NUL— NULA (Blank) Npasen cumBon
$81 SOH—  Stant Of Header Ha4aao Ha ugesmudukamop
$82 STX — Start Of Text Hauano Ha mekcm
-4$83 ETX — EndOf Text Kpail na mekcma
;ﬂl EQOT — End Of Transmition Kpal na npegaBanemo
85 ENO— ENQuiry 3anumBane
$86 ACK — ACKnowledge NomBupkgeHue
$87 BEL — BEUM 3BykoB cuzHan
£88 BS — Back Space MumepBan Hadag

19



Mpogeakesue Ha mabauua 2.3

1 2 3
$89 HT — Horizontal Tab XopuaoxmaaHa maByaauua
$8A LF — Line Feed HoB peg
$88 VT — Vertical Tab Bepmukaaxa mabyaauun
£8C FF — Form Feed HoBa cmpanuua
$8D CR — Carriage Return Bpuuane B vavanomo wa pega
$8E 50 — Shifi On Oonex pezucmep
$8F Sl — Shift In lopen peaucmup
£90 DLE — Data Link Escape OcBoBokgaBane wa aunuama
23 o5MEH
9 DC1 — Device Control 1 MepBu kog 3a ynpaBaeHue
# Ha yempodcmBomao
$92 DC2 — Device Control 2 Bmopu kog 3a ynpaBaerue
Ha yempodcmBoma
£93 DC3 — Device Control 3 Tpemu kog 3a ynpaBaeHue
Ha yecmpodemBomao
$54 DC4 — Device Control 4 HemBupmu kog 3a ynpaBaenue
Ha yempodcmBomo
595 NAK — Negative AcKnowledge  HezamuBro nomBupgerue
596 SYN — SYNchronisation CunxpoMuaauua
$97 ETB — End of Text Block Kpail va Baoka mekcm
$98 CAN — CANcel Anyaupane
$99. EM — End of Medium Kpal wa Hocumean
94 SUB — SUBstitute 3amecmBane
$98 ESC — ESCape OcBo6okgaBane
$9C FS — File Separator Paageaumea wa chalinnBe
$390 GS — Group Separator Paigeaumen wa 2pynu
$9E RS — Record Separator Paageaumea ua sanucu
£9F US — Unit Separator Paageaumen va momofe
§FF DEL — DELete WampuBare

Kakmo Beue cnomeHaxme, npu Hamuckaqe Ha eguH u cuwu kaaBuw kaa-
Buamypama zeHepupa paaausnu kogoBe B 3aBucumocm om moBa, ganu ce
pabomu ckc cegembumoB uau ocemBumoB kog (Bxk. npuaoskesue 8). C ka-
k18 kog we ce paGomu, ce onpegean om ChCMoRHUEMO Ha thaaz B-BMTOR
KOA (6um b6 Ha agpec $CO60). Toau chaae ce yemaroBaBa uau HyAupa
Hal-mMaagwua 6um Ha Galima gaHHU npu komanga 3a sanuc Ha agpec $C060.
Kozamo daazem e yemanoBen, kaaBuamypama ua npatua ocembumoB kog.
Kozamo caazbm e Hyaupan, kaaBuamypama uanpawa cegembumoB kog,
kamo cmapwusm Gum ce cmama paBeH Ha eguHuLa.

B peskum MODED (cegembumoBa kogoBa mabauua) npozpamume ue-
mam koga, 2eHepupaq om kaaBuamypama, om agpec $C000 (Bk.chuz. 2.1).
Maagwume cegem Guma Ha Balima, npoyemeH om moau agpec, npegcmal-
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AABam koga, seHepupaq om NOCAegHUA HamucHam kaaBuw. Cmapwusm
6um Ha moau Galim ce Ha 4a 6um CTPOB. Tol He e 3Havew, (cmodHocm-
ma My He 3aBucu om moBa kol kaaBuw e HamucHam), a camo nokasBa, ve
B 6ydbepa 3a garHu Ha knaBuamypama uma Baaughu gansu. Bum CTPOB ce
ycmaHoBaBa B eguxuua npu Hamuckawe Ha kol ga e kaaBuw (¢ uskmove-
Hue Ha CONTROL, SHIFT, RESET, F1, F2, CAPS LOCK u C/L LOCK) u oc-

pamHoynpaBasem :

wuAm 6um Ha 6alima, npoyemen om agpec $C010, ce Hapuya daaz HATUC-
HAT KAABULL u nokasBa gaau uma HamucHam kaaBuws-om kaaBuamypa-
ma. Tol ce ycmarnoBaBa B eguHuua u ocmaBa B moBa ChCmoAHue, gokamo
& HamucHam kol ga e knaBuw, ¢ uskaroveHue Ha CONTROL, SHIFT, RESET,
F1, F2, CAPS LOCK u C/L LOCK. MpozpamuoynpaBasemusm kasou, kotimo
ce ynpaBaaBa npu oBpbluenue ksM chiuus agpec, Hyaupa cmpoba Ha kaa-
Buamypama. ToBa oaHauaBa, ue Beeky nem, kozamo ce yeme thaaz HATUC-
HAT KAABWLU, 6um CTPOE ce HyAupa. Emo 3awo, ako e HeoBxogumo ga
ce yeram gBama egHoBpemenHo, 6um CTPOB mpr6Ba ga ce yeme npuB.

Hemeremo Ha kaaBuamypama B pexkum MODE1 (ocembumoBa kogoBa
mMabAuLa) & SHAYUMEAHO NO-CADKHO. ToBa ce geaku Ha dakma, ye ocmuam
6um Ha 6aima (6um CTPOE), npoyemeH om agpec $C000, He Hocu uHdop-
MauuA 3a koga, uanpamex om kaaBuamypama. Emo JaWo 33 peasusupaqe-
mo Ha ocembumoBa kogoBa mabauua e Heobxogumo B koga, npoyemenx om
agpec $C000, ocmuam Bum ga 6bge 3aMECINEH © OCMUR 6um Ha koga, ze-

b7 bé 1.3 bd b3 b2 bl b0 |

L ' TEurom xon
Eur CTPOB

$C010

b7 X ix XX xx iE xx xx

Snar HATHCHAT KJIABHI

@uz. 2.1. Yemene na cegembumoB kog om kaaBuamypama
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pmunmmmﬁ nocrmbnBa 8 komniomupa kamo
ﬁ%ummmﬁmmmmmmm.ﬁ],

0080
Glel=l=1=I=1=1=]

Gemr B-EHTOR WOJ
. B et 1 benm

#0000
[ﬁ[ﬂllulu]ulu[ulm]

Turrom s
Berr CTPOE

T e P TR T B

| ‘emar HATHCHAT KNARHE

@ua. 2.2. Yemene Ha ocembumoB kog om kaaBuamypama

Cpﬂmnmmmqﬂunpumpmnpoﬁseplnmmkm-
WAIT LDA  $C000 ;BumCTPOB = 1?
BPL WAIT  :He. Mavakal
BIT $C010 :[a. Wauucmu cmpoba. (Paaz N Ha Mukponpo-
uecopa nokasBa gaau kaaBuunm e Bce owe
HamucHam)

RTS
WAIT LDA  $C000
BPL  WAIT

LDA . $C060 ;Mpovemu cmapwuA Gum Ha koga

AND  #$80 ;Mackupai usauwrume GumoBe

ORA  $CO000 ;Dopmupall 8-6umoB kog

BIT $C010 :Mavucmu cmpoba. (Gasz N Ha mukponpoueco-
pa nokasBa gasu kaaBuursm e Bce owe Hamu-
cHam)

RTS

z.i. PeXumu Ha BugeousobpakeHue
OcHoBHOMO UaX0gHO yempolicmBo Ha NepcoHaaHuA komniomsp Mpa-

Beu—BA e BugeoMoHUMOPBM. B ocHoBHama kowduzypauun Ha komntonTs-
ummmﬁammpmmwmumpcﬁmgumaugm-
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HUMEAEH MogyA, ¢ kodmo CUZHaA UAU ga ce paaaodku
Ha mpu cuzHaaa (R, G u B) aa gupekmuo nogaBane ke ycuaBameaume 3a
Ha MPUMEe AbYa Ha mpsba, usu ga ce

npekogupa B cuzHaa no cucmesa PAL uau SECAM. Taka Hanpumep ¢ u3-
noaaBaxemo Ha mogya RGB uau RGB][ ksm kosmnionmspa moske ga ce cBup-

"Tcﬂ 'I'IpaBuHIAB
NIOMTbOLM MuHUManHa konduzypauus (6e3 gonsa-
chanuaLama

CUZHAABIT HE Cbgbpka u Ha ce
anBa mekcmoBa uwmm""m“ 24 pega ml?mmm
- Peckum MP40. UaoBpakenuemo zpadpuka c manka

npegcmaBasBawu ouBemenu Gaokyema, yuumo pasmepu ca gBa nbmu no-
manku om paamepa Ha eguH cumBoa om pexkum TEKCT40. LiBemoBama na-
Aumpa uma 16 uBama.

- Peskum I'P280. MaobpakeHuemo npegcmaBanBa zpachuka ¢ zoarma
paageaumeana cnocoGHocm. To e chemaBexo om 192 pega no 280 mouku
8 6 paaauymu uBama. LiBemoBeme ca noauuuoHHo aaBucumu (uBembm, B
kolimo moxke ga cBemu onpegeseHa movka om ekpawa, 3aBucu om weliHa-
Ma XOPUIOHMAaAHa No3uuus),

HEMG Ha MOgYA C gONbAHUMEAHE Namem paswupaba Buamonk-
Hocmume Ha Bugeouaxoga u B ocHoBrama cu kowduzypaua komnionms-
prm noggepka mpu HoBu pexkuma Ha usoBpakesue: TEKCTBO, P8O u
P560. BzpageHomo npozpamHo ocuzypaBane noaBoasBa uanonsBaremo
Ha peskum TEKCTE0, a ¢ nompebumeacku npozpamu e Buamokna u pabo-
ma B pekumu MPBO u MP560, ocuzypaBawu zpadusmo uacbpakewue c
gBoliHa manka u gBolia 2oAama paageaumeana cnocobrocm. ToBa, e 2pa-
cuyHume peskumu ¢ gBolHa pasgesumenna cnocoGHOCM He ce NoggLp-
Ham om peaugeHmHOMO NPOZPaMHO ocuzypaBane, 0aHa4aBa, Y& Mo He Cb-
gepoka HUMO komangu om Bucoko HuBo, HUMO nognpozpamu 3a 3agaBane
Ha uBema, 3a uavepmaBare Ha movka uau Aunua B meau peskumu. Mo-Cu-
wecmBewo e, e ca ChagageHu anapamuume cpegemBa, noggupikaluu 2pa-
¢uka ¢ gBolina pasgesumeana cnocobkocm. Ocmanasomo e Bsnpoc Ha
ctagaBaqe Ha nogxogAwu Npozpamu.

- Pexkum TEKCTBO. Maobpaketuemo e monoxpomamuyxo. Ha ekpa-
Ha ce uaobpa3nBa mekcm BuB dhopmam 24 pega no 80 cumBonaa Ha peg.

Brumarive! NpozpamHomo ocuzypraBane Ha pexkum TEKCTB0 e pasauy-
HO oM NpozpamHomo ocuzyprBare Ha peskum TEKCT40. To noggspka gBa
chopmama: 80 x 24 u 40 x 24, kamo npemuraBaremo om egurus B gpyeun
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20AAME pasgeAumeAHa cnocobHocm. Mpu paboma C MOHOXPOMBITINEH MO~
mumumumm1nmmmmu&u,anpu
pﬁmucmmwuuammmaﬁpﬂﬁm—miﬂzmm1wm
ku B 16 uBama (Gea ozpanuderue Ha uBema B 3aBucumocm oM XOPUIOH-
MAaAHAMa NO3ULUA Ha moukama Ha ekpana).

MpachusHume peXkumu Ha uaoGpakeHue umam nogkaac. ToBa ca m.Hap.
mmmmm.mmme.wﬁawmﬂmm
mupﬂmkwnﬂmmﬁnmpﬂwu.mﬂmh.mmp&m!ﬂmau
ssemu om cyomBemsama zpachuka, 3 nocaegHUme 4 pega — om mekcm.
(opmanmem Ha mekcma moxke ga Gbge 40 uau B0 koaoHu, kamo npu zpa-
mmcqmmwmmwe
Buwnazu B0 koaoHU.

MunumaaHama koHduzypauun Ha komniomspa noggspika gBa peckuma

cmeceHo usolpakenue:
— Peskus CMA40/40. MaoGpakeHuemo e komBurauua om zpaguka ¢
m-mmmummmmum.

- Peskusm CM280/40. Ha ekpana ce usoGpassBam zpadpuka C 20AAMa

cnocobHocm u mekem BB dopmam 40 koaoHu.

B ocHoBrHama koHduzypauun Ha komniombpa ca BramodkHu owle vemu-
wmmummmmmmmwum
PE3UQEHMHOMO NPOZPAMHO ocuzyprBane.

— Peckum CM40/80. MaobpakeHuemo e kombuHauua om zpaduka ¢
umkawmumﬁmnunﬂmmmmkm.

— Peskum CM280/80. Ha ekpaxa ce usobpaanBam epachuka c 2oAAma
pasgeaumeaHa cnocobrocm u mekcm BbB dhopmam 80 koaoHu.

— Peskum CMB80/80. Ha ekpaa ce noayuaBa komGukauun om 2padu-
kucqﬂo&nuﬂnwmunﬂmEMkM.

_ Peskum CMB60/80. Waobpakeruemo e komGurauun om 2paduka ¢
gEuﬁmamwammcmmﬁmumﬁmﬂmkm.

m:nmmmwmwm
Ha komniormbpa MpaBeu—B8A e moBa, ve B gBama mekcmoBu pekuma
TEKCT40 u TEKCTE0 u B cvomBemHume cmeceHu. pekumu Ha ekpaka ce
uaoGpaanBam gBe pasauyHu MHoXecmBa om cumBoau B saBucumocm om
mﬂa.gummpa&mmmoagmﬁunmﬂumunmﬁumﬂakogohmﬁ-
AU .
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2.2.1. NaoGpaanBare Ha mekcm

OBama mekcmoBu peskuma TEKCT40 u TEKCTBO ce noggupkam om
paaaudHu nognpozpamu B npozpamama MOHWUTOP. [1Bama pexkuma ce
paaausaBam no copmama Ha mekemoBomo usobpakeHue, HO Mampuua-
ma (6poam Ha moskume no xopu3oHMaaama u no Bepmukaaama), ¢ koamo
ce uaobpaarBam cumBoaume, He 3aBucu om pexkuma u om dhopmama Ha
uaobpaxkeruemo. Beeku cumBoa ce uaobGpaanBa B pamkume Ha noae ¢ wu-
po4uHa 7 u Bucovyuna 8 movku. C manku uskarovenua camume cumBoau ca
wupoku 5 u Bucoku 7 mouku, maka 4e Ha ekpaHa meXkgy Beeku gBa choeg-
Hu cumBonaa ocmaBa pascmosHue om gBe mouku, a mexkgy gBa cuceghu pe-
ga — egHa mouka.

Kakmo npu MpaBeu—82 u NpaBeu-8M, maka u npu MNpaBeu—8A mekc-
moBomo usobpakenue e BuHazu MOHOXPOMaMUYHO U uma mpu dopmama:
HOPMAAHO, MHBEPCHO u MAUIALLO BMAOEQ. Npu paboma ¢ BEMCUK
me3au thopmamu ce yermanoBaBam c komangu NORMAL, INVERSE u FLASH.
3a ycmanoBaBanemo va dropmam MUTALLO BUAED B npozpamama MO-
HWUTOP nAma komarga, a dopmamu HOPMAAHO u MHBEPCHO BMAOED
ce yemaHoBaBam ¢ komangu N u |. BuB dropmam HOPMAAHO BUOEQ cum-
Boaume ca Geau Ha YepeH choH, B MHBEPCHO BMAOEQ — yepHu Ha Gaa o,
a B MWIALLO BMAEO anmepHamuBHo ce pegyBam Geau cumBoau Ha ve-
peH ok ¢ vepHU cumBoau Ha Ban doH.

W B gBama mekcmoBu peskuma mozam ga ce uanoaaBam gBe paaausnu
cumBoaxu mHokecmBa. Te ca sanucaru B aHakoBua zeqepamop Ha komnio-
mm. kamo pabomHomo mHokecmBo ce usbupa ¢ npozpamHoynpaBasem

o

MepBomo cumBoano mHodkecmBo (Bxk. maba. 2.4) ce Hapuva cmangap-
mMHO uAu NePBUYHO U NO NpuHUUN He ce pasau4aBa om cumBoasomo MHO-
*ecmBo Ha nepcoHaaHume komntompu MpaBeu-82 u MpaBeu—8M. To ocu-
2ypaBa ceBmecmumocmma Ha komMniompume om aMUALRMAE U C8 UINOA-
iﬂﬂa I;-,Eumn npu paboma cec cegembBumoBama kogoBa mabauua (peskum

Bmopomo cumBoano mHokecmBo ce Hapuya aamepHamuBro. To cb-
gupka 2pacduyHume uaobpakeHun Ha 2aaBrume 6ykBu om kupuauuama u
AamuHuLama, Ha uudpume om 0 go 9 u cneuuaasume cumBoau BuB dop-
mamu HOPMAAHO u MHBEPCHO BHWAOED u Ha mankume GykBu om kupu-
Auuama u aamuHuuama BB dopmam HOPMAAHO BUAEO (B&. maba.
2.5). MpegxaanadeHo e 3a paboma ¢ ocembumoBama kogoBa mabauua (pe-
*um MODE1).
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TaGauya 2.4

Cmangapmuo cumBoano muokecmBo

Cmodxocm

Cmangapmuo cumBoaso mHokecmBo

S00-51F
$20-$3F
$40-85F
$60-5TF

$AD-SBF
$CO-SDF
$ED-3FF

MUm.lm — 2aaBHu 6ykBu Bu8 popmam MHBEPCHO BUAEO
Uudpu u cneuuasHu cumBosu Bx8 dopmam WHBEPCHO BWAEOD
AamuHuya — 2aa8Hu GykBu Bu8 dhopmam MUIALLO BUAED
Uuhpu u cneuuannu cumBoau BB dropmam MWrALLO BUAED
Kupusuua — 2aaBru GykBu Bu8 dopmam WHBEPCHO BMAEQ
Uudbpu u cneuuaasu cumBoau BuB dopmam HOPMAAHD BWAED
AamuHula — 2naBHu GykBu Bu8 dopmam HOPMAAHO BWUAOEO
Kupunuua — zaaBru BykBu BuB dopmam HOPMAAHO BUAOEOD

Tabavua 2.5

AnmepHamuBHo cumBoano mHokecmBo

Cmoduocm

AxmepHamuBio cumBoaro miokecmBao

$00-$1F
$20-$3F
$40-$5F
$60-$7F
$80-$9F
$A0-$BF
$CO-SDF
$EO-SFF

AamuHuLa — 2a8BHU GykBu Be8 dopmam WHBEPCHO BUAEO
Uudbpu u cneuuassu cumBoau BuB dopmam WHBEPCHO BWAED
Aamunuua — manku 6ykBu 66 dopmam HOPMAAHO BUAED
Kupuauua — manku GykBu Bu8 dopmam HOPMAAHO BWAEO
Kupuauua — 2aaBxu GykBu BuB dopmam WMHBEPCHO BWAED
Ludbpu u cneuuaanu cumBoau BB hopmam HOPMAAHO BWOEO
Aamukula — 2aaBHu GykBu Bx8 popmam HOPMAAHD BMAED
Kupuauua — 2aaBxu GykBu Bu8 dopmam HOPMAAHO BMOEO

Mopagu paswuperus cumBoner Habop thopmamu MHBEPCHO u MW-
FALLO BWMOEO He Buxazu mozam ga ce usnoasBam. Buayanha npegcmaba
33 gBeme cumBoaHu mHoXecmBa u 33 hopmamume Ha mekcmoBomo uaob-
paXeHue MoXkeme ga NOAYHUME NPU U3NbAHEHUE HA CABgHUME npo2pamMu.

§ Rem CumBoaHu mHokecmBa B MpaBeu-—8A

10 Text: Home ;

20 Forl=0To?7

30 Ford =0To31

40 Poke $400 + $80-1 + J, J + $20°1

50 Next: Next

60 Setmod 0: Vtab 18: Print "Cmangapmuo cumBoaHo mHokecmBo";
Print: Print * Hamucheme kol ga e kaaBuw";: Get AS: Print

70 Setmod 1: Vtab 18: Print "AamepramuBro cumBonaro muokecmBo:
Print: Print " Hamucreme koil ga e kaaBuw’;: Get AS: Print: Goto 60
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Rem Pexkumu Ha mekcmoBomo usoGpakerue B MNpaBeu-8A

Text: Home: Normal

Data "Peskum: TEKCT40", "Pexkum: TEKCTBD"

Data "Peskum Ha paboma: MODEQ"

Data "Peskum Ha paGoma: MODE1"

Data " — dropmam HOPMAAHO BUAED"

Data " — dpopmam UHBEPCHO BUOEQ"

Data " — dopmam MWIALLO BUAED"

Data "Cmangapmuo cumBoaHo MHoxkecmBo®

Data “AamepHamuBHo cumBoaxo MuokecmBo”

For | = 1 To 2: Read A$(1): Next

For | = 1To 2: Read B$({l): Next

For | = 1 To 3: Read C$(l): Next

For| = 1To 2: Read D$(l): Next

I = 1: Print Chr$ (17): Rem Pexkum TEKCT40

Ford=1To2:ForK = 1To3:ForL = 1To 2

Setmod 0: Normal: Home: Print A$(l);C$(K): Print BS(J): Print D$(L)

Vtab 23: Print "HamucHeme kol ga e kaaBuw”;: Get AAS: Print:

Home

100 If J = 2 Then Setmod 1

110 H K = 2 Then Inverse

120 i K = 3 Then Flash

130 If L = 1 Then Poke $COOE,0: Rem CmaxgapmHo cumBoAHO MHO-
wecmBo

140 If L = 2 Then Poke $COOF,0: Rem AamepHamuBro cumBoaxo
mHoXkecmBo

150 Print "$20-$3F:";: For M = $20 To $3F: Print Chr$ (M);: Next: Print

160 Print "$40-$5F:";: For M = $40 To $5F: Print Chr$ (M);: Next: Print

170 Print "$60-$7F:";: For M = $50 To $7F: Print Chr$ (M);: Next: Print

180 Print "$CO-$DF:";: For M = $CO To $DF: Print Chr$ (M);: Next:

Print

.

EESRBEEEIRRRBREBS”

195 Vtab 23: Get AAS

200 Next: Next: Next

2101 =1 + 1: If | > 2 Then Normal: End
220 Pr# 3: Rem Peskum TEKCT 80

230 Goto 70

B ocempa3spegHume nepcoHaaHu komniompu om dhamuauama Mpabeu
ekpaHHama namem e Yacm om namemma Ha komniomspa. ToBa oauaraBa,
ye B namemma ca pesepBupanu onpegeaenu oaacmu, B koumo ce sanuc-
Ba uncbopmauusma, usobpa3aBaxa Ha ekpawqa. Taka B peskum TE'.CT40 e
BuvamorkHo op2aHusuparemo Ha gBa ekpana c mekecmoBa undopr @uus. To-
Ba ca m.Hap. nepBa u Bmopa mekcmoBa cmpanuua. Te ca paanuaokeHu Ha
agpecu $400 — $7FF u $800 — $BFF B cucmemHama namem '.a komniom-
pa. Beaka cmpakiuua aaema 1024 nocaegoBamennu agpeca, se3aBucumo ve
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usobpaszaBasume cumBoau, pecn. HeoBxogumume kaemku om namemma Ha
komnionbpa, ca camo 960 (24 pega no 40 cumBoaa). CromBemcmBuemo
mexkgy agpeca, B kolimo e aanucaH onpegeaeH cumBoa, u noauuusma my
Ha ekpaHa e nokaaaro B maba. 2.6. O6bpHeme BHuMaHue, Ya:

— Gpoexemo Ha pegoBeme u koaoHume Ha ekpaHa 3anovBa om Hyaa;

— B pamkume Ha eguH peg om ekpaHa cbecegHume cumBoau ca aanuca-
HU Ha cbeegHu agpecu B namemma; maka Hanpumep, ako ce pabomu B nbp-
Ba mekcmoBa cmpanuua, agpeckm Ha cumBoaa om 15 peg, 16 koaoHa ce
noay4aBa, kamo kbM HavaaHuA agpec 3a moau peg ($7A8) ce npubaBu Ho-
mepsm Ha koaonama ($10):

$7A8 + $10 = $7B8

Tatauua 2.6

CwomBemcmBue mexkgy agpeca wa cumBoaa B8 namemma Ha
komniomepa u Noz3uuuAma My Ha ekpaua B peskum TEKCT40

Peg om ekpana MupBa cmpasuua Bmopa cmpaHuua
0 $400 — §427 $800 — 5827
1 £480 — $447 $880 — $8A7
2 $500 — $527 $900 — $927
3 £580 — $5A7 $980 — $9A7
4 £600 — $627 SAD0 — $A27
5 $680 — $6AT $AB0 — SAAT
6 $700 — §727 $B00 —$B27
7 $780 — 84A7 $BB0 —$BAT
8 $428 — $44F $828 — $B4F
9 £4A8 — $4CF $8A8 — $8CF
10 $528 — $54F $928 — $94F
1 $5A8 — $5CF $9A8 — $9CF
12 $628 — $64F $A28 — SA4F
13 $6A8 — $6CF $AAB — SACF
14 $728 —$T4F $B28 — $BAF
15 $7A8 —%7CF $BAB — $BCF
16 $450 — 8477 $850 — 3877
17 $4D0 — $4F7 $8DO — $BF7
18 $550 — §577 $950 — %9717
19 $5D0 — $5F7 $£0D0 — $9F7
20 £650 — $677 $A50 — $AT7
21 $6D0 — $6F7 $AD0 — SAFT7
22 $750—%777 $B50 — $B77
23 $700 —%$7F7 $BD0O — $BF7




B pekum TEKCTB0 6poam Ha cumBoaume, uaobpaanBanu Ha ekpana
(cvomBemHo Heobxogumama ekpaxHa namem), e gBoliHo no-zonam — 1920
(24 pega no 80 cumBona). B moau pekum uma camo egHa mekcmoBa cmpa-
Huua ¢ obiem om 2 K6alima, HO MA uma no-cAoxkHa cmpykmypa. Paanoao-
*eHa e no paBuo B cucmemHama u B gonbAHUMEAHaMa Namem om komnio-
mepa, kamo u Ha gBeme mecma 3aema egHu u chwu agpecu: $400 — $TFF.
CumBoaume, usobpasaBanu Ha yemuume koaoHu om ekpama, ca aanucanu
B gonbAHUMeAHama, a Ha Hevemuume — B cucmemHama namem. Mpe-
BkarouBaremo meskgy cucmemmama u QONBAHUMEAHAMA NEMEM 38 UeAUme
Ha usobpaxkenuemo ce uaBupwBa om npozpamHoynpaBasemume kaiouoBe

cumBoasm om onpegeaeHa No3uYUR Ha ekpaHa, moXke ga ce onpegenau, ka-
mo ce uanoasBam gassume om maba. 2.7

agpec = HauaneH agpec 3a cbomBemHun peg +

+ INT (agpec Ha koaoka / 2) _

Taka Hanpumep agpectm, Ha kolimo e 3anucas cumBoasm, uaoBpazen
Ha 13 peg, 48 koaoHa, e:

—qummmmnmn[kmmmamwl:

= Ha agpec $6BD = $6A8 + INT ($30/ 2).

Talauua 2.7

CromBemcmBue mexkgy agpeca wa cumBona B namemma
Ha kOMMIOMBbPa U NOJUUUAMS MY Ha ekpana B peskum TEKCTBE0

Pog om ekpasa Agpec Ha cumBosa Agpec Ha cumBona B
8 cucmeniama nassem QONBAHUMBAHMTIA MARET

0 $400 — 5427 $400 — $427
1 $480 — S4A7 $480 — 54A7
2 $500 — $527 £500 — 8527
3 $580 — $5A7 $580 — $547
4 $600 — £627 5600 — %627
5 $680 — 56A7 $680 — S6A7
6 $700 — 5727 $700 — 5727
7 $780 — %747 $780 —$7A7
8 $428 — $44F $428 — S44F
g $4A8 — $4CF $4A8 — $4CF
10 $528 — $54F $528 — §54F
11 $5A8 — $5CF $5A8 — $5CF
12 5628 — $64F £628 — SGBAF
13 $6A8 — $6CF $6A8 — $6CF
14 $728 —8$74F $728 — $74F



Mpogeakenue Ha mabauua 2.7

15 $7A8 — $7CF $7AB— S$7CF
16 $450 — $477 $450 — $477
17 $4D0 — $4F7 $4D0 — $4F7
18 $550 — $577 §550 — $577
19 $5D00— $5F7 $500 — $5F7
20 $650 — $677 $650 — $677
21 $6D0 — $6F7 $6D0 — $6F7
22 $750 — $177 $750 — $777
23 $700— $7F7 $700— $7F7

2.2.2. WaoGpaanBane Ha zpacuka

pachuka c manka p-agmurmmcmmﬁmn.ﬂ peskum P40 ek-
pnnuncupaanamnnapaga. Ha Boeku peg moz2am ga ce uzobpaaam no
40 uBamiHu Gaokyema (npaBobzbaruuu) B eguk om uBemoBeme, gageru B
mzamﬂwmmﬁummmmmmaw
mﬂmnﬂucmuumuuﬂmo& cauBam. Mpu paboma ¢ MOHO-
XPOMAMUYeH MOHUMOP Ha ekpaHa ACHO ce paaauvaBam camo “epHUAM U
ﬁznﬁkmuﬁmaﬁmuku ocmaHanu nﬁpaayﬂamuﬁmﬁmpasmﬂﬂﬂuw-
xoBka.

Tatauua 2.8
UBemoBe B peskum reao
Kog Liiam Kog Ugam
$00 Yepe $08 KadhaB
$0 TemHoBuosemoBo-vepBen $09 Opankel
$02 THMHOCUH $0A Cub 2
$03 BuoaemoB 508 PoaoB
£04 TeMHOIEAEH $0C CBemanaeneH
$05 CuB 1 s0D Woam
£06 Cum $0E MopckocuH
$07 CBemaocuH SOF Ban




LiBemoBeme, noay4aBanu BuB Boeku eguH om zpadhuvHUMe pesumu,
ca anapamHo 3aBucumu. ToBa e caegcmBue om uanoaaBaremno Ha aaoBa
paaauka 3a kogupawe Ha uBemoBeme. Emo 33W0 pa3auyHUME 3akbCHEHUR
Ha cusHanume, Bt:gnp:kamu uHdbopMmauun 3a uBemwocm, npu npemuHaBa-
Hemo um npea Bugeompakma Bogam go npomana Ha 8guH UAU gpyz uBam.
ﬂmﬁumtwmﬂmcnopuu&umu poaoBuam uBam. B maba. 2.9
Ca gageHu peaaHume uBemoBe, noayueru npu paGoma ¢ mogya RGBJ[ u
MoHumop "Taxan RGBvision 11"

Tabauya 2.9

LUBemoBe 8 pexkum P40, noayuenu npu pa6oma ¢ mogya RGB][

u moHumop Taxan RGE vision ||
Kog LiBam Kog Ugnm
$00 Yepen $08 Tomuokacab
£ TemHoBuoaemoBo-vepBen $09 KepemugenouepBen
$02 TeMHOCUH s0A CuB 2
£03 TemnoBuoaemoB $0m CBemaoBuonemol
£04 ThMHO3EARH $0C CBemaoaenen
$05 CuB 1 50D XKbam
$06 Cum $0E Cumbo-38aeH
$07 CBemaocun S0F Ban

Pexumu MP40 u TEKCT40 uanoaaBam egHa u cwua ekpanHa namem, ka-
mo u B gBama pexkuma e BramokHo opaatuaupatiemo Ha gBe cmpanuuu —
mspBa u Bmopa, koumo saemam agpecu $400 — $7FF u $800 — $BFF. Pas-
Aukama mexkgy gBama pexkuma e B moBa, 4e npu zpacpukama ¢ manka pa3-
geAaumeana cnocoBHocm Beeku Galim om ekpaxHama namem CegLpka UH-

33 gBe uBemuu Gaokyema, a He 33 eguH cumBon. Baokuyemarma
ca ¢ npaBosabaHa opMa u ce uaobpaanBam 8gHO NOg gpyzo Ha ekpaua,
kamo obuwiama um naowl e paBua Ha nAoWMa, 33eMaHa om eguH cumBoa B
pexkum TEKCT40 (wupoyuma cegeM, BucouuHa ocem mouku). CwomBem:-
cmBuemo Ha agpeca Ha kaemkama om namermnma c No3uUUAMa Ha Baokye-
mama, yuumo uBemoBe ce onpegeasm om HEUHOMO ChgbpkaHue, e Chilo-
mo kakmo ¢ noauyusma Ha ceomBemuun cumBon B pexkum TEKCT40 (B
maba. 2.6). B pexkum MP40 o6ave Ha Beeku peg om mekcmoBama cmpawu-
ua ceomBemcmBam gBa pega om uBemwu Gaokyema. Beako Gaokye uau
NO-MOUHO HezoBuAm uBam ce onucBa ¢ yemupu 6uma, m.e. Bbamorkky ca
16 uBama (8. mata. 2.8), Maagwiume yemupu 6uma, aanucaHu B kaemka-
ma, onpegeasam uBema Ha 2opHoma, 8 Cmapwiume Yemupu 6uma — Ha goa-
Homo Gaokye om gBoiikama, CaegoBamearo B pamkume Ha egHa koaoHa
om ekpava uBembm Ha Gaokvemama, HaMUpawu ce Ha YemHu pegoBe, ce
onpegeas om MAagwume Yemupu Guma, a Ha meau Ha Hevemiu pegole —
om cmapwume Yemupyu 6uma Ka ckomBemuun Gatim. Taka Hanpumep, ako
mpﬁmﬂnnp&ammua.aapacmﬁnmwmﬂnmm

31



peg (cbomBemcmBa Ha 7 peg om peskum TEKCTA0, goaro Gaokue), 16 ko-
AOHa ca noay4aBa, kamo kbM Ha4aAHUR agpec 3a mo3u peg ($780) ce npu-
6aBu Homepbm Ha koaoHama ($10):
$780 + $10 = $790

W mil kamo pegbm @ C He4emeH HoMep, uBemusm Ha BrnpocHOMO
Gaokue W ce ONPegeAu ofm CMapluume “emupu Guma Ha Galima, 3anucaH
Emkwamuumﬁuz.&ukuﬁmammwmumﬁ-
wocmma $5C, moBa 6aokye we Guge cBemacaeneHo.

HOCM. EkpauunnepnawnHﬂBZpanlmm mouku. LiBemoBeme, kou-
mmmmmmnmnwmﬂmuu.wusamu
pexkum e, 4e uBemoBeme ca NOJIULUOHHO aaBucumu, m.e. uBemum, B kol-
mo moxe ga ce ouBemu onpegeaena mouka, aaBucu om HeliHama No3UUUA
Ha ekpana. ToBa gaBa ocHoBanue npu paﬁ-ornnﬁunmrmpaauﬂmmuaaﬁ-
pakeHue ga ce CMAma, ue paageAumeAHama cnocoBHOCT NO XOPUIOHM3-
aama e 140, a e 280 mouku. B cuaa ca caegHume aaBucumocmu:

— moskume om YemHume koaoHu Mozam ga cBemam BuB BuoaemoBo
UM CUHBO,

— moukume om HeYemHume KoAoHU mozam ga cBemam B aeaeHO UAU
opawkeBo;

— ako gBe cucegHu mosku om eguH peg cBemam egHoBpemeHHO, Heaa-
Bucumo om noauluama cu me cBemam B 6AAD.

Tatauya 2.70

LiBemoBe B zpachuka C 20AAME PA3GEAUMEAHS cnocoBHocm

Moauwun Ha moskama. Cwc- Hyaupan cogru Bum YemavoBen cegmu Bum
momHue Ha ceomBemeun Gum  (ocwoBhu ulBemobe) (goneasumennu ufemoBe)
Bumsm & HyA3 Yepen 1 Yepen 2
Bumem & éguHuua
u moukama e BuB:

— yemHa kDaoHA BuosemoB Cun

— HEuEMHE KOADHA 3eneH Dparked

— gBe cwcegHu mMouku © Ban 1 Ban 2

MpozpamHomo ocuzyprBane Ha MNpaBeu—8A noggupka gBe zpachustu
cmpaHuuy. B max ce 3anucBam ganHume, usobpasaBanu Ha ekpana B pe-
skum MP280. Cmpanuuume ca ¢ obem no B KGalma u ca pasnoaokeHu Ha
agpecu $2000 — $3FFF u $4000 — $5FFF. MpachuyHUME CMPaHUUU umam
no-zonamM obem om mekcmoBume, 3BWOMO CHCMOAHUEMO Ha Beaka mou-
ka om ekpaHa ce onpegeAs OM CHCMOAHUEMO Ha onpegeaeH Gum om Cb-
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omBem+ama cmpanuua. Beeku Galim om ekpaHHama namem onpegess Cue-
MOAHUEMO Ha 2pyna om cegem nocaegoBameasu movku om ekpaHa, m.e.
B pamkume Ha eguH peg om ekpaHa ceCcegHUME 2pyNU €8 38NUCAHU HA Cb-
cegHu agpecu B namemma. Ako ce npueme, ye Beska 2pyna om cegem Gu-
ma obpasyBa egHa koaoHa, ekpaHbim ce pasgeas Ha 40 koAoHU, YUUMO Ho-
mepa npegcmaBasBam m. Hap. Homepa Ha Ga3oBu koaoxu. TaxHama noau-
uuA cuxBnaga ¢ noauuuama Ha koaorume 8 pedkumu TEKCT40 u MP40. Cec-
moaHuemo Ha Beuvku mouku om gagew peg, npuHagaexdawu kem onpege-
aeHa GazoBa koaoMa, ce onpegean om eguH u cewu Gaim. Cmapwuam Gum
wa Gadma (6um 7) ce UanoaaBa 3a uabop Ha oCHOBHUME UAU QONBAHUMEA-
Hume uBemoBe (BXk. mabia. 2.10). Taka Beeku cegem XOpUIOHMAAHO Paano-
AodkeHu mouku, YUBMO CECMOAHUE Ce onpegeas om eguH Galm wa ekpan-
Hama namem, B 3aBucumocm om moBa,gasu crapwiuam Gum e yemanoBex
uAU He, mozam ga cBemam uau B 6an0, cuHbo u oparkeBo, uau B 6ano, Bu-
oaemoBo u seasHo. Mpu moBa maaguwuam Gum (Gum 0) ynpaBasBa Hal—aa-
Bama mouka, 6um 1 — cecegHama omgacHo U m.H. 3a ynpaBaeruemo Ha
eguH peg om ekpaxa ca Heobxogumu 40 6alima, a 3a 192 pega — 7680 6ali-
ma. MogobHo Ha mekemoBume u Npu 2padhuyHUME CMPaxUUU “acm om 06-
Aacmma, onpegeaeHa kamo ekpanHa namem, He ce usobpaanBa Ha ekpana.
CromBemncmBuemo Mexkgy agpeca Ha kaemkama om NaMemma u Noauuu-
Ama Ha cegemme mouku, ynpaBasBanu om HeliHomo cegbpXkarue, e noka-
3avo B maba. 2.11. Homepsm Ha pega, 3anucaH B ckobu, e m.Hap. Homep
Ha 6a30B peg u omzoBapa Ha Homepa Ha ceomBemiun peg om mekcmoBa-
ma cmpasuua. Ha Beeku GaaoB peg omeoBiapam 8 pega om zpaduyHama
cmpaxuua. Ako Homepbm Ha 2pacudHuA peg ce oaHayu ¢ N(i), kegemo i =
0 — 7, mo geGcmBumeaxusam peg om zpachuyHama cmpaHuua MoXe ga ce
uavucau no chopmMyaama:

<HOMep Ha peg om 2pathuyHama cmpaHuua > = B * <Homep Ha GasoB
peg> + N{)

B maba. 2.11 ca gageru agpecume, cekomBememBawu Ha 2paduyHume
pegoBe N(0). Agpecume Ha ocmanaaume 2pacusHu pegoBe N(i), sai = 1,
2, ..., 7, ce noay4aBam om max ¢ go6aBaxe Ha M(i), kegemo

M(i) = i *$400

Taka wanpumep, ako ce pabomu B mupBa zpaduvHa cmpaduua, agpe-
cwum Ha movkama om 15 peg, 16 koaoHa ce nonyvaBa, kamo kbM Ha4anHUR
agpec 3a ceomBemun 6a208 peg (1) ce npubaBu usmecmBavemo, omzo-
Bapswio Ha 2pachudeH peg N (7), u uamecmBaremo, omzoBapmuo Ha HOMe-
pa na 6aaoBama koaoHa (3):

$3C83 = $2080 + 7+ $400 + 3

CwecmoAHuEmo Ha camama moudka ce onpegeans om 6um 1 wa 6aima, 3a-
nucaH Ha agpec $3C83.

Ha maau ocHoBa e BeamokHo onpegeasHemo Ha agpeca Ha kaemkama
Om namemma U Homepa Ha Buma om masu kaemka, koumo cvomBemcm-
Bam Ha mouka om ekpawa cee 3agageHu xopusonmansa (H) u Bepmukanxa
(V) koopguHama. Ako npuemem, 4e modkama om ekpana, Hamupawla ce B
20pHUA My ARB B2BA, uma koopguHamu H = V = 0, mo cecmoAHuemo Ha
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mouka ¢ npouaBoanu H u V koopguHamu ce onpegeas om 6um n Ha agpec
m, kegemo:
m = $2000 * HoMep Ha Hama cmpaxuua +
+ $80 * Int ((V Mod 64) / B) +
+ $28 *Int (V / 64) + $400 * (V Mod 8) +
+ Int(H/7)
n=HMod?7

Tatiauua 2.17

Mpacduka ¢ 20AAMaE pazgesumeanna cnocobuocm. CeromBemcmBue
wmekgy agpeca om raMemma u no3uuuama Ha ekpana

Peg om skpama Agpec B ekparHama nase,

(Bazod pag) Mupla empaxuua ‘Bmopa cmpaxuua
0 (O $2000 — %2027 $4000 — $4027
8 (1) $2080 — $20A7 $4080 — $40A7

16 (2) $2100 — $2127 $4100 — $4127
24 |(3) $2180 — $21A7 $418B0 — $41A7
32 (4) $2200 — $2227 $4200 — $4227
40 (5) $2280 — $22A7 54280 — $42A7
48 (6) $2300 — $2327 $4300 — $4327
56 (7) $2380 — $23A7 §$4380 — $43A7
64 (8) $2028 — $204F $4028 — 3404F
T2 (9 $20A8 — $20CF $40A8 — $40CF
B0 (10) $2128 — $214F $4128 — $414F
88 (11) $21A8 — $21CF $41A8 — $41CF
96 (12) $2228 — $224F 54228 — $424F

104 (13) $22A8B — $22CF $42A8 — $42CF

112 (14) $2328 — $234F $4328 — $4234F

120 (15) $23A8B — £23CF $43A8 — B43CF

128 (16) $2050 — $2077 $4050 — 54077

136 (17) $20D0 — $20F7 $40D0 — $40F7

144 (18) £2150 — 21717 $4150 — $4177

152 (19) $21D0— $21F7 54100 — 541F7

160 (20) $2250 — $227 4250 — 54277

168 (21) $22D00— $22F1 $42D0 — $42F7

176 (22) $2350 — $2377 $4350 — $4377

184 (23) £2300 — $23F7 $43D0 — $43F7

YnpaBaenue na pedkumume Ha uaobpakenue. MoayyaBave Ha
2pacuka c gBoiiva paageaumenna cnocobHocm. Pexkumbm Ha u3ob-
pakenue B ocempaspegHume komniompu om damusuama MpaBeu ce ua-
Gupa ¢ nomowma Ha BzpageHume npozpamHoynpaBasemu kaovoBe, Heob-
XOQUMOCITITIa OIM NPO2PamHa U anapamHa ceBmecmumocm meXkgy pasaud-
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HUMe KOoMNIoMPU OM haMUAUAMA ONpegeas aHaaozusHocmma B ynpaBae-
HUEMo Ha me3u pexkumu. Mo omHoweHue Ha BuamodkHocmume Ha uaobpa-
*eHuemo Ha ekpana MpaBeu-8A B muHumaaHa koHdu2ypauus ¢ HUWLD He
npeBraxokga npegwecmnBeruuume cu. MNo-zoaemume BramokHocmu Ha
HoBua komniomsp ce NpoABABaM NPU HAaAUYUEMO Ha MOgYA C QONBAHUMEA-
Ha namem. YBeauveHuam Gpol Ha peskumume Ha uaobpakerue e goBea go
yBeauuaBane u Ha Gpoa Ha npozpamHoynpaBasemume kaovoBe, HeoBxogu-
MU 33 mAXHOMO ynpaBaexue (maba. 2.12).

Tatauya 2,12

KnwouoBe aa ynpalaenue Ha pedkumume Ha usobpakenus

Agpecu  Agpecu Agpec 3a
Kasou HEUUH 33 HEYUH 38 40D MNpeguasasenue
HYAUDSHE yComado-  Ha kuoua
BrBare
1 2 3 4 5
3ANBD $CO00 $C001  $CO018  3ANWCB0. Moguduuupa gelcmBuemo
Januc  3anuc  “Yemewe wa kmou CTPZ. Kozamo e ycmawoBew,
Ha D7  kmoy CTP2 BkaouBa gonwamumeasama
namem, 8 He Bmopa cmpaHuua
80KOA  $COOC $COOD $COIF  BOKOAOHW. Ako kmoy TEKCT e yoma-
3anuc  3anuc  Yemewe woBew, papewaBa pekum TEKCTEO.
Hwa D7  Ako kmou TEKCT e wysupaw, B asBu-
CUMOCT OfM CbCMOAHUBMO HA gpy2ume
. knovoBe paspewsBa peskum TPE0 uau
peskum FPS60
ACM SCOOE SCOOF SCO1E  AATEPHATMBHO CHMMBOAHO MHO-
3anuc/ 3anuc/ “emewe XXECTBO. BknouBa aamepwamuBHomo
Yemewe “Yemene na D7  cumBoano muokecmBo, HeoBxogumo
npu pafoma c B-SumoBa kogoBa ma6-
LATTE ]
TEKCT $CO050 $C051 $CO1A TEKCT. BkmouBa peskum TEKCT. Koza-
3anuc/ 3anuc/ MYemedwe moe wyaupas, komniomepem pasomu
Yemewe “Yemewe na DT B zpachuven pekum
CM $C052 $C053 $CO1BE CMECEHO W30BPAXEHME. Ako kmow
danuc/ 3anuc/ “Yemewe TEKCT e wyaupawm, BkmouBa cmecewo
Yemene Yemews wa D7 uaoBpaskenus
CTP2  $C054 3$C055 $C0O1C BTOPA CTPAHMLA WaBupa Bmopa
danuc/  3anuc/ Yemexe cmpanuud Ha ekpaHHama namem,
Yemene Yemewe wa D7 [elcmBuemo my ce mogudwuupa, ako

know JAMKUC e ycmawoBen, B moau
cry<ald ce uabupa ekpanHama namem
OM QONBAHUMEAHSME NamMem
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MNpogeakenue Ha mabauua 2.12

rP.BPC $C056 $C057 S$CO1D rPADWKA C NMOARMA PAIAEAMTEN
3anuc/ 3enuc/ Yemewe HA CMOCOBHOCT. Ako kmou TEKCT
Yemene Yemewe wa D7 e Hyaupaw, BkmouBa peskum rpP280
uu3 $COSE $COSF He ce UWDPOB M3XO0A 3. MNpea mogyss ©
3snuc/ 3anuc/ weme  gombaHumeaxa namem ce cBupaBa kem
Yemene Yemewe wura FTXT (MPUHYOAWTEAEH TEKCT).
Pekumume ¢ gBo0Ha pasgeaumenHa cno-
coBHocm ca paspeweny, ako kaoy A3 e
HyaupaH, a knoy BOKOA e ycmanoBen

CaegBawume Hakoako NpuMEPa UAICMpUpam uanoaaBaxemo Ha npoz-
pamHoynpaBasemume .

Mpumep 1. YcmaHoBaBane va pekum TEKCT40 ¢ uabop Ha nwpBa cmpa-

HUUa

LDA $C051 ;YcmanoBaBa mekcmoB pexkum

LDA $CO54 ;Hyaupa kaiod CTP2. Uabupa nspBa cmpaHuug
STA $CO0C  :YcmaxoBaBa usobpakenue ¢ 40 koaoHu

Mpumep 2. YcmanoBaBane Ha pexkum TEKCT80 ¢ usbop Ha nepBa cmpa-
HUUa
LDA $C051 :YemanoBaBa mekcmoB pesum
LDA $C054 :Mabupa nupBa cpaxuua
STA $CO0D :YcmaHoBsaBa peskum Ha B0-konoHHo uaobpakenue

Mpumep 3. YcmanoBaBakxe Ha peXum CM40/80. Mabop Ha meplBa cmpa-
HUWa
LDA $C050 :;YcmawoBaBa zpachuseH pekum
LDA $C053 ;YcmawnoBaBa cmeceno usobpakenue
LDA $C054 ;Wabupa nepBa cmpanuua
LDA $C056 :YcmanoBaBa zpachuka c manka
;pasgesumeaHa cnocobHocm
LDA $CO5F :3abpanaBa zpacdhukama c gBolHa
‘pa3geaumeaHa cnocobnocm
STA $CO0D ;YcmanoBsaBa uzobpakenue ¢ B0 koaoku

Moumep 4. YermanoBaBawe Ha pexkum MP560. Mabop Ha mepBa cmpanu-

ua
LDA $C050 :YcmawnoBaBa zpadu4to usobpakexue
LDA $SC052 :MakaouBa peskuma Ha cmeceHo usobpaxkeHue
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LDA $C057 ;YcmanoBaBa zpaduka c zonama
\paageaumenHa cnocobHocm

LDA $COSE ;YcmawoBaBa zpaduka ¢ gBoiina
:pa3ageaumeana cnocobtoem (MPS60)

STA$SC001 ;PaspewaBa gocmbna go gonsAHUMEAHama
;namem ypea knoy CTP2

STA $CO0D ;YemanoBaBa usobpakerue ¢ 80 koaoHu

Mpegu ga paszaegame Hakou koHkpemHu npozpamu, peaausupaluu pe-
kumu MPBO u M'P560, Heka ce cnpem Ha moBa, koemo 2u omauvaBa om cmak-
gapmHume 2pacuunu peskumu. OcHoBHOMO e opzaHuzauuama Ha ekpam-
Hama namem. TA e pasgesexa Ha gBe egHakBu cmpanuuu, paanoaokewa e
Ha3 egHu U chuu agpecu B cucmemHama u gonbaHumeAHama namem (Bok.
pexkum TEKCTBO) u uma gBoiHo no-zoasm obem B cpaBHeHue cbe chom-
Bemuua cmangapmen pexkum (FP40 uau P280). No-paaausHo e u cwom-

mekgy agpeca om ekpaHHama Namem U NO3ULUAMa Ha ekpa-
Ha. Taka B peskum MPBO uBembm Ha Gaokyemama om koAoHUME ¢ YemHU
HOMEpPa Ce onpegeAR oM ChgbpXaHUemOo Ha yacmma om ekpaHHama na-
Mem, paanonokeHa B gonbAHUMEAHaMa Namem, 3 Ha Me3U OM HeYemHLU-
me konoHu — om ek paHHama namem, pasnoackeHa B CUCMEMHAMa NaMem.
Cumyauusma B pexkum MP560 e nogobma, Ho myk geseHuemo e Ha koaoHu
om cegem nocaegoBamearu mouku. M B mosu peskum vemHume koaoHu
(mouku 0 go 6, 14 go 20, 28 go 34 u m.H.) ce onpegeasm om chgbpkaHue-
MO Ha cmpaxuuama, paanoamkeHa B gonbAHUMEAHAMa NamMem, a Hedyem-
Hume (mouku 7 go 13, 21 go 27, 35 go 41 u m.H.) — om chgepkaHuemo Ha
cmpanuuama, paanoaockera B cucmemHama namem, Teau ocoeHocmu, Cb-
yemaHu c usnoasBaHama cucmema 3a noayyaBaqe Ha uBemmo usoBpake-
Hue, uauckBam caoXHU aAzopumMu 33 onpegeAsHe Ha Bpuakama mekgy
agpeca om ekpanHama namem u koopguxamume u uBema Ha moukama Ha
ekpana. Moayyenume npozpamu Ha BEMCKK ca 6aBHu u nogxogawu camo
3a gemoHcmpauuu u obyyenue. 3a pewaBaremo Ha peanHu 3agayu e Heol-
XOguMO ga ce uanoasBam npozpamu Ha MawuHeH eauk.

CaegBawama npozpama (npumep 5) gemorcmpupa peskum MPE0. O6up-
Heme Brumarue Ha nognpozpamama, koAmo u3vepmaBa noAyueHUME pe-
3yamamu. Ta noay4aBa koopguramume Ha 6aokyemo H (0—78) uV (0—47)
U npegu ga 2u usiepmae, 2u obpabomBa. O6pabomkama e cmargapmsa 3a
mo3au peskum u BkaouBa:

1. 3a Beaka cmoliHocm Ha xopuaokmaanama koopguxama (H) ce onpe-
genn knge nonaga 6aokvemo u B 3aBucumocm om moBa ¢ kaow CTP2 ce
BkaiouBa cucmeMHAMa UAU GONBAHUMEAHAMA Namem.

2. Toil kamo 3a uzuepmaBaremo Ha 6aokvemo ce uanoa3Bam komamgu-
me Ha BEMCKK om pexkum P40, napamemspsm H ce npuBeskga B chom-
BemcmBue ¢ gonycmumume cmolHocmU 338 Moau peXkum (0 — 39), kamao
Bmecmo gelicmBumearama cmoldiHocm Ha XOpU3oHMaAHama noauyus (H)
ce uanoa3Ba INT (H/2).

3. Cmolinocmma, onpegeaswa uBema Ha Gaokyemama, cxomBemem-
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Balu Ha QONBAHUMEAHAaMA namem, ce noAy4aa om cmolHOCMIMa 38 me-
kywius UBAM € QUHUYHA POMaUUR HAGACHO. B npomuBeH cay4al cecegHu-
me Gaokyemna umam pasaudeH uBam. MpuvuHama 3a mo3u edekm ce kpue
B memoga, uanoa3Ban 3a kogupaHe Ha uBemoBeme, u nogpoGHOMO My pa3-
2aeKgaHe He e NpegMem Ha Hacmoswama kHuza.

Mpumep 5. Peskum MPBO. [emoHcmpauuoHHa Npozpama

5 Rem PE0 gemo

7 Goto 100

9  Rem WavepmaBaxe

10 IfH/2 <> Int (H/2) Then Poke NPG2, 0: Plot (H / 2), V: Return:

Rem Hevemuume koaoHu ca B cucmemHama namem

20 Poke PG2, 0: C = Peek (CLR): C1 = C/2: C1% = C1: Rem
BkaouBake Ha gonbAHUMEAHaMa namem. Onpegeaste Ha mekywus
uBsm

30 1fC1-C1% Then C1% = C1% + 128: Rem Pomauus Ha uBema
C 8gHO NOAE HAGACHD

40 Poke CLR. C1%: Plot (H / 2), V: Poke CLR, C: Rem WavepmaBane
Ha Gaokuyemo oM ONBAHUMEAHAME NaMem C POMUPaHUA uBam
u BuacmanoBaBane Ha uBema

50 Return

99 Rem feduHupaxe Ha koHcmanmume

100 P12 = 6.2831852: Rem2* Pl

110 PG2 = $C055: Rem Bmopa cmpaHuua

120 NPG2Z = $C054: Rem MupBa cmpanuua

130 STRB0 = $CO001: Rem 3AMN80

140 NMXD = $C052: Rem HyAaupawe Ha CMeCeHUR pexXum
150 COLBO = $C00D: Rem 80KOA

160 NAN3 = $COSE: Rem Hyaupare Ha LIN3

170 CLR = 48: Rem LiBam B MP40

199 Rem YcmaxoBaBane Ha pekuma

200 Gr Poke STR80, 0: Poke NMXD, 0: Poke COLBO, O: Poke NAN3,
0: Poke PG2, 0: Call — 1998: Poke NPG2, 0: Call - 1998:
Rem Call — 1998 uayucmBa cmpaHuuama

209 Rem OnpegeantHe koopguHamume Ha Baokuemo

300 For | = 1 To 15: Color= |: Rem MocaegoBameano ce sagaBam
Beouvku BramokHu uBemoBe

110 For H = 0 To 78: Rem Onpegennxe Ha XOpU3oHMaAHama koopgu-
Hama Ha Gaock4yemo

320V = 23-(8 + 1) *Sin (PI2*79 * H): Rem OnpegeanHe Ha Bep-
mukaaxama koopguxama Ha 6aokvemo

330 Gosub 10: Next: Next

340 Goto 340: Rem 3a kpall HamucHeme CONTROL—RESET

B pexum MP560 e BvamokHo uanoazBaHemo Ha PasAUuMHU BAZ0PUMMU
3a onpegeaste Ha uBema Ha moukume B aaBucumocm om koopguHamume
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um. [18a om mAx ca gemoHcmpupanu 8 npumepu Gu 7, MepBuam e no-6upa,
a Bmopuam e No-Nogxogaw, 3a egUHUYHU mouku. MNpozpamama om npumep
8 e aHayumenro no-Gbpaa u om gBeme, 3awWomo He uavucanBa uBemoBe-
me Ha modkume. MpegHasxadeHa e 33 paboma ¢ MOHOXPOMBIMLIYEH MOHU-
mop. TpaGBa ga ce ombenexu, 4e cregBauiume mpu NPozpamu ca NPous-
BogHu egHa om gpyza u om npozpama 5. Mpu moBa:

1. Beuyku npozpamu noaaBam egru u cuuly koxscmanmu. 3amoBa npoz-
pamHu pegoBe c Homepa 99 — 160 ca egrakBu u 3a “emupume NPo2pamu.
B npozpamume aa zpaduka c gBoiiHa 20AaMa pasgeaumeAna cnocobHocm
ce gechuHupa owe egHa korcmarma (peg 180 om npozpama 6). Peg 7 cb-
wo e obuw, 3a Beuuku npozpamu.

2. Npozpamuume pegoBe ¢ Homepa 9 — 90 ca 3anaseHu 3a nognpozpa-
Mu. EcmecmBeno e uanoasBanume nognpozpamu 3a 2paduka c gBoimHa
manka pasgeaumenna cnocabHocm (npumep 5) u 2paduka c gBoliMa 2oan-
Ma pasgeaumeaHa cnocobHocm (npumepu 6, 7 u 8) ga ca pasausnu. Mpoez-
pamama 338 MOHOXpOMamuy4HO usobpaxkeHue He onpegeas uBema Ha moy-
kama u nopagu moBa He uanoaaBa cvomBemHama nognpozpama (pegoBe

— 20 om npozpama 6).

3. AHanozudHO Yacmma om npozpamama, yemanoBaBawa pexkuma Ha
usoGpakenuemo (pegoBe 199 u 200), u maau, sapeXkgawa MawWUHHaMa
nognpozpama 3a uauucmBaxe Ha 2paduyHume cmpanuuu (pegoBe 180 u
190), ca ofiuu 3a npozpamume 3a zpaduka ¢ gBoliHa 20aama pasgeaurnas-
Ha cnocobuocm.

4. PegoBeme c Homepa, no-zoaemu om 299, ca unguBugyanHu 3a Bea-
ka npozpama.

Mpozpamume 6 u 7 uzuepmaBam 15 cunycougu B peskum MP560, Beaka
C paaauseH uBam u amnaumyga. ManoasBakume uBemoBe ca 16 Ha Gpoll,
ekBuBanenmuu ca Ha uBemoBeme om peskum P40 u ce 3agaBam cec cb-
wume kogoBe (0 — 15) Ha peg 300 om npozpamama. B nognpozpamama aa
npeobpasyBaxe (pegoBe 10 — 20) kogem Ha uBema ce npecbpaayBa om
gecemuyeH B wecmualicemusyeH u NoAyYeHUMe Yemupu 6uma ce npucBos-
Bam Ha npomerauBume A(0) go A(3). CromBemcmBuemo mexgy uBemo-
Beme B P40 u MP560 e makoBa, ye moukume, 3a koumo ca B cuaa paBen-
cmBama: HOMOD 4 = 0, HOMOD 4 = 1, HOMOD 4 = 2u HOMOD 4 =
3, cvomBemcmBam Ha A(1), A(2), A(3) u A(0). Taka, ako B pexkum MP560 ce
uabepam mouku ¢ Homepa 0 u 3 om gageH peg, We ce NoAy4u uBemsm, om:-
2oBapAw Ha kog *A(1),*A(2) A(3),A(0) = $3 B pexkum IP40.

NBama anzopumsma, pecn. gBeme npozpamu, ce paanusaBam camo no
memoga 3a noayyaBaHe Ha 4-6umoBus kog Ha uBema aa pexkum MP560 (pe-
goBe om 300 Hazope B ckomBemkume npozpamu 6 u 7). Mpu nuspBus me-
mog (npumep 6) Beeku peg om ekpaa ce pasgeas Ha 140 noauuu, Chgbp-
Kawu no 4 moku. 3a Beaka nosuuun B 3aBucumocm om aagageHun uBam
CLR (omzoBapa Ha uBam om peskum MP40) ce usyucarBam movkume A1),
A(2), A(3) u A(0), koumo mpaGBa ga cBemam, 3a ga ce NoAyuU KeAaHUAM
uBam. Mpu Bmopus memog (npozpama 7) ce noggepskam 557 noauyuu no
4 moyku Beaka. 3a ga ce noaywu keaanusm uBam (3agagex om CLR), mpa6-
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Ba ga ce usuucau kakBo e ommecmBaxemo 3a Beaka om MEau NOJULILL NO
omHowenue Ha HyreBama. HyaeBama noauuun 3ano4Ba c moska, onpege-
m:A{u.Tahmnpumpnmuuuzsﬁmﬂun{S}ummm
moukume, onpegeaesu om A(3), A(0), A(1) u A(2) B uabpoeHun peg, 3aulo-
mo 255 MOD 4 = B.WWMMmumﬁEB
uﬂmmpagumckogw{ﬂm},mcsa#gagumamﬂﬁammm-
ku 255 u 258 ($C = 1100 = A(3), A(2). *A(1), *A(0)).

nmﬁ.mrmnwﬂummumaawmm

ma
5 Rem MP560 gemo — V1
7 Goto 100
9 Hmrtpooﬁpaayamknqamuﬂmanunumﬁmmwﬂm
muyeH Bug
10 CLR% = CLR: Forl = 0To3: A(l) = 1: CLR = CLR%/2: CLR%
= CLR% /2: f CLR = CLR% Then A(l) = 0 .
20 MNext Return
49 Rem WMavepmaBane wHa epacpukama
50 M14 = Int(H)/14: M14% = M14: P14% = 14+ (M14 - M14%)
+?D.5: Poke PG2, 0: If P14% > 6 Then Poke NPG2, 0: P14% = P14%
60 HplotM14% *7 + P14%, V: Return ;
180 HCL = 768: Rem Ha4ano Ha npozpama 3a uayucmBane Ha zpa-
thuvHama CMpaHULLE
190 Da‘:;gﬂ. 32, 76, 234, 243: For | = 0To 4: Read A: Poke HCL + |,
A
199 Rern YemaxoBaBane Ha pedkuma Ha usobpakexue. WavucmBane
Ha 2pacduyHUMme CMPaHULL
200 Hgr: Poke STR80, 0: Poke NMXD, 0: Poke COLBD, 0: Poke NANS,
0: Poke PG2, 0: Call HCL
289 Rern Onpegeastie koopgusamume u uBema Ha moukume
300 ForJ = 1 To 15: CLR = J: Gosub 10: For HO = 0 To 556 Step 4:
V = 96 — (20 + 5+ J) * Sin (P12 / 556 * HO)
310 if A(1) Then H = HO: Gosub 50
320 If A(2) Then H = HO + 1: Gosub 50
330 If A(3) Then H = HO + 2: Gosub 50
340 If A(0) Then H = HO + 3: Gosub 50
350 Next: Next
360 Goto 360

Mpumep 7. Pexkum MPS60. Bmopu aAZOpUMBLM 38 onpegeAsHe Ha ube-

5  Rem IP560 gemo — V2

299 Rem Onpegeaste koopguHamume u uBema Ha moukume

300 ForJ = 1 To 15: CLR = J: Gosub 10: For HO = 0 To 556:
40

8

V = 96— (20 + 5 *J) * Sin (P12 / 556 * HO)



310 P4% = (HO/4 —Int(HO/4)) *4 + 05

320 If P4% = 0 And A(1) Or P4% = 1 And A(2) Or P4% = 2 And A(3)
Or P4% = 3 And A(0) Then H = HO: Gosub 50

330 If P4% = 0 And A(2) Or P4% = 1 And A(3) Or P4% = 2 And A(0)
OrP4% = 3 And A(1) Then H = HO + 1: Gosub 50

340 If P4% = 0 And A(3) Or P4% = 1 And A(0) Or P4% = 2 And A1)
DrP#‘E-E-AndA{Z}MH = HD + 2: Gosub 50

350 IfP4% = 0 And A(0) Or P4% = 1 And A(1) Or P4% = 2 And A(2)
Or P4% = 3 And A(3) Then H = HO + 3: Gosub 50

360 Next: Next

370 Goto 370
PegoBe om 9 go 20, om 49 go 60, 180, 190, 199 u 200 cvBnagam ¢ me-

3u om npozpama 6.

Mpumep 8. Pexkum MP560. MotoxpomamusHo uaoBpakenue
5 Rem 'P560. MoHoxpomamuuso uaobpakeHue
299 Rem Onpegeasare koopguHamume Ha moukume
300 Heolor= 7: For H = 0 To 556: V = 96 — 06 * Sin (P12 / 558 * H):
Gosub 50: Next
310 Gomo 310
F?aﬁemiﬂ go 60, 180, 190, 199 u 200 cuBnagam ¢ meau om npoz-
pama

2.3. AlonbAHUMeAHU BXOgHO—-U3XOgHU ycmpoiicmBa

Bapagenume BxogHo-uaxogHu yempolicmBa ycaoBHo ce geasm Ha oc-
HOBHU U gonbaHumeAHu. OcHoBHU BxogHo-uaxogHu yempolicmBa ca kaa-
Buamypama (Bxog) u MoHUMOpPBM (U3x0g), 3 kbM GONBAHUMEAHUME cna-
gam BucokozoBopumeaam (uaxog), uudpoBume BxogoBe u uaxogu u aHa-
AczoBume BxogoBe Ha komniomupa. Om 2aegHa mouyka Ha npozpamucma
Ha4yuWsm Ha paBoma ¢ gonbaHumeAHume BxogHo—uaxogHu yempolicrBa
He ce pasauvaBa om pabomama ¢ npozpamuoynpaBasemume kaouoBe. To-
Ba e maka, 3awomo u maxHomo ynpaBaexue cmaBa ¢ ofpuwerue kbM on-
pegesexu kaemku om namemma Ha komniombpa (Bxk. maba. 2.13). Tai ka-
mo HAkou om gonbAaHUMeaHume ycmpolcmBa ce ynpaBasBam om mpuze-
pu ¢ 6poAdeH Bxog, koumo cmeHAM ceemOoAHUEMo cu npu Beako obpuwe-
Huge kbm mAX, 3a npegnovumane e obpsuleHuemo ga cmaBa ¢ onepauun ye-
MeHE, 8 He C ONePAaUUA 33NUC, 3aWO0MO NPU UINBAHEHUR Ha ONEPaLUNA 3a-
nuc komniomspbm nokakoza uagaBa gBa nemu eguH u CblUL agpec.

BucokozoBopumea. Bzpagenusm BucokozoBopumena ce ynpaBasBa
om npozpaMHoynpaBasemun kaoy Ha agpec $C030. Beako o6puiuenue ksm
MO3U agpec CMeHA CLCMOAHUBMO Ha uaxoga Ha kaoua, a B cxomBemem-
Bue c moBa ce uamena u cuzHassm, nogaBak Ha BucokozoBopumenas. To-
HOBe C pPasAuYHa Yecmoma U NPogbAKUMEAHOCT ce NoAYYaBam ¢ U3NoA3-
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BaHe Ha komBuHaUUU OM NPOZPaMHU UUKAU C Pa3AuyHa npogbAkuUMmeA-
Hocm. CAegHama Npozpama 2eHepupa MoH C Yecmoma okono 1 kHz.

PHP :3anaaBa cegupkaHuemo Ha
3 ;PeRUCTTBPA HA CHCMOAHUEMO
El
LDY #200 MpogeAkumeAHoCT
LOOP LDX #100 ‘Yecmoma 1 kHz (noaynepuog
:100 * 5 = 500 ps)
LOOP5SMS DEX
BNE LOOPSMS ;Lukua5 ps
BIT $CO30
DEY
BNE LOOP
PLP ‘BracmaHoBaBa cegupikaHuemo Ha
i ;pesucmbpa Ha CHCMOAHUBMO

B gelicmBumeaHocm nopagu 3azybeHomo Bpeme U3BbH uukbAa
LOOPSMS noaynepuogsm e 510 us, a #e 500 ps. Mo-20AAMa MOYHOCT Lue
ce noayuu, ako Ha pega c emukem LOOP ce nocmaBu uncmpykuuama LDX
#88.

LuchpoBu BxogoBe. MepcoHaasuam Komniomsp MpaBeu-8A uma
mpu egHopaspegHu uudpoBu Bxoga, o3HaueHu C UBX0, UBX1u LBX2. Te
ca NpegHaIHaYeHu 3a NpueMaHe Ha CUZHaAU C TTL HuBa.

Brumanue! NogaBaremo Ha cuzHanc HUBo Hag 5V Ha uudpoBume Bxo-
goBe moXe ga nobBpegu komniomepa.

LluchpoBume BxogoBe ca uaBegeHu Ha CheguHUMeAR 3a ynpaBaenue Ha
uzpu. KbM max Hali-yecmo ce BkaouBam GymoHume Ha prukume 3a ynpab-
AeHUe Ha uzpu, Ha Mulwku, Ho e BeamokHo ga Gbgam uanoaaBaxu u om gpy-
2u enekmpoHHu yermpolicmBa. Taka Hanpumep B MpaBeu—8A kbm nupBume
gBa uuchbpoBu Bxoga (LUBX0 u LIBX1) ca cBupaaru kaaBuwu F1u F2 om kaa-
Buamypama. ChcmonHuemo Ha ceomBemHun uudpoB Bxog (rozuvecka
eguHULLA UAU Aozudecka Hyaa) Ce Yeme Ha onpegeneH agpec (8. maba. 2.13)
no wuna D7. ToBa oaxavaBa, e camo cmapwuam Bum Ha Balma, npoue-
meH om Ma3u agpec, e Banugew, a Bcuuku ocmanaau 6umoBe ca cay4aliHu.

UudpoBu uaxogu. Komniomspsm MNpaBeu-8A uma yemupu egHOpas3-
pegHu uucbpoBu uaxoga LIM3X0, LIM3X1, LIM3X2 u LIM3X3, koumo ca ua-
BegeHu Ha ChegUHUMEAR 33 ynpaBaerue Ha uzpu. HanpeXeHUAma, NoAy4a-
@awu om maAx, ca ¢ TTL HuBa u mo2am ga ce uanoaaBam 3a ynpaBaerue Ha
pasnuyHU enekmpoHHU CXEMU. ToBapocnocoGHocmma um omzoBapA Ha
moBapocnocobHocmma Ha cmakgapmeH TTL LS uaxog. Beeku om uudgpo-
Bume uaxogu ce ynpaBaaBa om npozpamHoynpaBasem knwou, pasnonckeH
Ha gBa chcegHu agpeca Om namemma Ha komniombpa (B%. maba. 2.13).
Beako obpblugHue kM No-Mankun agpec HyAupa cbomBemHua uudpoB ua-
x0g, a kM No-20AEMUA — 20 ycmanoBaBa. Taka Hanpumep uHcmpykuusma
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BIT $CO58 Hyaupa uuchpoB usxog 0, a uwcmpykuus BIT $C0O59 yemaroBa-
Ba moau uaxog.

Cmpobupaw, uaxog. Cmpobupawusm uaxog Ha kommiomupa e uaBe-
geH Ha CheguHumean 3a ynpaBaerue Ha uzpu. Tol moke ga ce usnoaaBa
mam, kugemo e Heobx0OguMo CUHXpoHU3Upakemo Ha gBa uau noBeve om
uucpoBume uaxogu Ha komniombpa. HopmaaHo HUBomo Ha empobupa-
LuuA uaxog e aozutecka eguHuua. To cmaBa Aozusecka HyAa 3a okono 0,5
npu Beako obpblienue kum agpec $CO40 (Bk. maba. 2.13).

Brumarve! Npu onepauun 3anuc UAU NPU ONEPaULA YemeHe ¢ uHgek-
CHa agpecauun Ha agpec $C040 e BxamokHo Ha cmpobupawiua uaxog ga
ce noay4u gBoeH umnyac.

AnanozoBu BxogoBe. MpaBeu-8A uma Yemupu aHano208u (nomeH-
uuomempuyHu) Bxoga ABX0, ABX1, ABX2 u ABX3, koumo ca uaBegenu Ha
CheguHumeAn 3a ynpaBaenue Ha uzpu. Te ca npegHasaHaveHu 3a uamepBa-
He Ha cenpomuBaerue B o6xBama om 0 go 150 k (). MamepBasomo cenpo-
muBnerue A, ce cBupaBa Mexkgy nomeHLUOMEMPUYHUR Bxog u AuHuAma
+5V maka, 4e cmaBa yacm om BpemesagaBawia Bepuza, Bpemekoncman-
mmnakmmamuauep&amnpoapamﬂnm.aauamemuﬁmguun
Hal-Hanpeg ga ce Hyaupam BpemeaagaBauiume cxemu Ha Yemupume no-
meHuuoMepmuyHU Bxoga. ToBa cmaBa c 06 pbiueHue kuwm agpec $CO70 (Bx.
maGa. 2.13). NMpu moBa noaokeHue cmapwusm 6um Ha GatimoBeme, npo-
YemeHu om agpecume, chomBemcmBawu Ha avanozoBume BxogoBe
($C064 go $CO67), ce ycmaroBaBa B eguHuua u ocmaBa B moBa chcmon-
Hue onpegeaeHo Bpeme (Makcumym 3 ms). ToBa Bpeme e npaBonponopuu-
OHAAHO Ha cmolHoCcMMa Ha cenpomuBaeruemo R, , cBupaano kM chom-
Bemnuna aHanozoB Bxog. Ako BxogoBeme ca omBopeHu (KbM MAX HAMa
cBupaaro cunpomuBaenue), cbomBemHuam cmapwu 6um ocmaBa B egu-
HUUA HeonpegeneHo gbazo Bpeme.

Tabauua 2.13

Agpecu, cBep3anu ¢ gonsaHumeaHume BxogHo—uaxogHU yempolcmBa

Agpec Dyrikuun

1 2
$C030 BucokozoBopumen
£C040 CmpoSupaiy uaxog
£C058 Uudpob uaxog 0 uakmoven
$C059 UutbpoB uaxog 0 Bkmovew
$C05A LucbpoB uaxog 1 uskmoven
$COs5B UudpoB uaxog 1 Bkauoyen
$C05C UudpoB uaxog 2 uakaoues




Npogeakerue Ha matauua 2.13

UudpoB Bxog 2

Anaa0208 (nomeHuuomempuyen) Bxog 0
Anar0208 (nomemuuomempuyen) Bxog 1
Arano208 (nomexuuomempuyen) Bxog 2
Ananozo0B (nomenuuomempusen) Bxog 3
Hyaupane na anasozoBume BxogoBe




FAaBa 3. OpezaHusayus Ha namemma

MepcoxaaHuam komniomup MpaBeu—8A e nocmpoeH Ha ocHoBama Ha
Ocempa3spegHun mukponpouecop CME30. AgpecHama wumsa Ha moau muk-
ponmacopﬂﬁ—pmmnﬂca%memwmkmmmmwum
64 Hﬁﬂ:u namem. Tyk ce BkaouBam nocmoanmama u onepamuBrama na-
mem Ha komniompa, kakmo u namemma, pesepBupana 3a BxogHo—uaxog-
HuUme ycmpolcmBa, Cmpemercsm 3a no-20aama onepamuBHa U NoemaoaH-
Ha namem, no-CAOKHU U no-tyHkuuoxanHu gpalBephu npozpamu, ch4e-
MaH C 02paHu4eHomo agpecHo npocmpaicmBo Ha Mukponpouecopa, Ha-
Aa2a pasauHu ycmpolicmBa ga noasBam egHu u chuuu agpecu. EcmecmiBe-
Ho moBa He moxke ga cmaBa B egHo u cbluo Bpeme. WanoasBarusm Memog
Ha8 CMPAHUYHA OP2aHU3aLUA Ha Namemma ocuzypaBa npuemauB komnpo-

memma. BaazogapeHue Ha moau Memog B8 komniombpa ca chagageHu yc-
A0Bun 3a Bkaro4Bare Ha gBe crparuuu no 64 K6atima onepamuBHa namem
(cucmemna u gonvanumenana), 16 K6ailima nocmonHHa namem u 4 K6aima
namem 3a o6caykBane Ha BxogHo-uaxogHume yempoticmBa, Hewo noBe-
4e B apxumekmypama Ha komniombpa ca 3anokeHu gBa pasaauvHu U Heaa-
Bucumu eguH om gpyz MexaHuamu 3a paswupaBaxe Ha HezoBama namem,
ocHoBaBauwu ce Ha crpaHuYHama op2aHU3aUUA.

3.1. CucmemHa namem

Mog cucmemHa namem Hall—vecmo ce paabupa onepamuBHama namem
c obem 64 KGalma, pasnoaokeHa Ha cucmeMHama naamka. HeaaBucumo
om moBa B nakou nyGaukauuu mepmuHsm "cucmemia namem" ce uanona-
Ba B no-wupok cmucka u BkaouBa usrama namem Ha ocHoBHama kondu-
2ypauun Ha komniomepa, BuB Bpuska ¢ pazznekgaHemo Ha Op2aHuIauus-
ma Ha namernma B Hacmonwama kHuza ca npuemu CABQHUME MEPMUHLU,

— Cucmenria namem. C Hezo ce oavayaBa onepamuBHama namem om
64 K6alma, pasnoaokexa Ha cucmemHama naamka Ha koMnombpa, m.e.
moBa e onepamuBrama namem om MUHUMAaAHama konchuzypauus Ha kom-
nlMLpa.

= HAonvarumensra namem. Taka ce Hapuva onepamuBrama namem c
obem 64 K6alima, paanoaakeHa Ha JONbAHUMeAHUR Mogya 3a paawupaBa-
He Ha namemma, Bkaroved B creguHumen X0,

B yacmuocm mogyassm MEFAPAM, koiimo moxke ga uma go 1 M6aim
NAMEM, ChLLO & CbC CMpaHUYHa opzaHu3ayua (16 cmpaduuu no 64 K6aii-
ma). Kozamo mogys MEFAPAM e Bkaoven B koMniomupa, nog gonbaHU-
MeAHa namem ce pasabupa namemma Ha Masu cmpaHduua om 64 KGalma,
koamo ce usnoaaBa om cxemume 3a 2eHEpUpade Ha usobpakeHue npu pa-
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fioma B pexkumume ¢ gBoliHa pasgeAumenHa cnocobrocm TEKCTSO0, MP80
u MP560. Moumu Buxazu moBa e nupBama cmpakuua om B4K Ha mogyna
(cmpanuua Homep 0). C gpyzu gymu, nog QOMBAHUMEAHS NBMEM Hal—uec-
Mo ce pasbupa MUHUMaAH3MA JONBAHUMEAHE onepamuSHa namem, Heob-
XOgUMa 38 Peasu3upaHe Ha NbAHUMe BuamodkHocmu Ha komniomepa Mpa-
Beu-8A.

SFFFF
Cacrensa
NMocTomaa ONEPATHINA MRHET
AAMET . 16 Kbaftra
$D000
§CFFF | “DGARCT MA BEOTHO-
$C000 WaxogHETE yeTpoficToa
SEFFF
£8000
STFFF
CucTesa
DIEPATHEHA MAMET
A8 KGakTa
24000
SAFFF
$0000

Muz. 3.1. Kapma Ha NamMemma Ha MNpaBeu—BA

06 Aacmima om CUCMEMHama, Pecn. goNsAHUMEAHama onepamuBHa na-
mem, asemalla agpecHama ofiaacm $D000 — $FFFF, uma cneuudhusHa op-
agHuaauun. Ta gyGaupa NOCMOAHHAME Namem B maau o6Aacm U He MoXke
ga ce uanoa3Ba om Npozpamume, HaNUCAHU Ha BEACUK.

— Ofwa namem. C moau mepMuH ce oaHayaBa obuiama onepamuBxa
namem Ha KoMnmbLpa.

— Mamem. ToBa e mepmuH, ob6eguHaBawy pasauyHume munoBe namem,
PasNOACKEHU Ha CUCMEMHama naamka (onepamuBHa u NOCMOAHHE NaMem
u agpecHa o6aacm, npegHasHayeHa 3a uanoazBane om BXOQHO—UIXOGHU-
me ycmpolicmBa).
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Mo npukuun ma He ce paaauyaBa om kapmama Ha namemma Ha
komniomepa MpaBeu-8M u e ekBuBanermma Ha kapmama Ha namemma Ha
komniomupa MpaBeu-82 ¢ Bkaiouen mogya 16K DRAM. ToBa e ecrnecmBe-

SFFFY
Onepatians
namer
8 Kbadra
- §- MNocromoa
$E000.
SDFFF Onepatunim | Onmeparuana
mEMeT MaseT
-mpaa BTOPA CTPAMMIIA
AD000_ ord ™ or 4 K6aitra

Que. 3.2. Kapma na namemma B o6aacmma $0000 — $FFFF
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cunpoapwnwnpuammmwﬂw cBupaaHume ¢ mAx agpecy, noka-
amﬂma.i.TmynpﬂmmuaBmh c egHa uAu gBe noc-
ONEepauuU Yemexe om cromBemHuA agpec, 8 peayamam Ha

om obaacmma $D000 — $FFFF;
-ﬂmmmpﬁmumwmmwlmmwﬂmm—
mem om ofaacmma $D000 — $SDFFF.
Tabrvya 3.1

¥npaBaewua Ha namemma om obsacmma $D000 — $FFFF

Agpec Wime Dywkuun

1 2 3
$C080 Onepauun wemexe OM MO3U 3gPec paapewaBa
($C084) yemeHemo om onepamuBxama namem u aafipannBa

aanuca B vea. WaGpawa e Bmopama cmpanuua
om 4K ua agpecu $D000 — SDFFF
£C081 [1Be nocAegoBamennu ONEPaUUL Yemene Om Molu
($C0BS) agpec paapewsBam uemenemo Om NOCMOAHHAMA U
aanuca B onepamuBrama namem. Mabpana e
Bmopama cmpanuua om 4K na agpecu £D000 —
$DFFF
Onepauun “emeHe Om Moy agpec paspewalba
($C086) YEMEHEMD Om NOCMOAKHAME U aafpannBa sanuca
8 onepamuBxama namem. Wabpana e
cmpanuua om 4K Ha agpecu $0000 — SOFFF

£C083 [iBe nocaegoBameanu ONepaUUL YemeHe Om Mo3au
($C087) agpec paspewaBam yemeremo u 3anuca 8
onepamuBxama namem. WUaBipaxa e Bmopama
cmpanuLa om 4K wa agpecu $D000 — $DFFF
$Co088 Onepauua “emeHe Om mo3u agpec paspewala
($COBC) yemexemo om onepamuBnama namem u aafpanABa

aanuca B wea. Mabpaxa e nupBama cmpanuua
om 4K wa agpecu $D000 — SDFFF
$C089 [18e nocAegoBameAHU ONEPALUU YeMEHe OmM Mo3u
($COBD) agpec paspewabam yemenemo om NOCMOAKKAMA U
sanuca B onepamuBxama namem. Mabpana e
nupB:-na cmpanuua om 4K na agpecu $D000 —
SDFF



MNpogwakenue na mabauua 3.1

$CosA Onepauun yemene om mosu agpec paspewaBa
($CO8E) YEMEeHemo OM NOCMORKKAMA U 3a6panaBa sanuca
8 onepamuBuama namem. Wabpana & nupBama
cmpaHuua om 4K Ha agpecu $D000 — $DFFF
$CoaeB f18e nocaegoBameanu onepayuu Yemene om masu
($CO8F) agpec paspewaBam yemenemo u 3anuca B
onepamuBrama namem. Mabpana e nupBama
cmpaHuua om 4K wa agpecu $DO00 — $DFFF
£C011 YEAHKAZ Cmapwusm Gum (D7) Ha Gaiima, ApOYemeH om

moau agpec, nokaiBa gasu e paspewena nupBa

(D7 = 0) uau Bmopa crpanuya (D7 = 1) Ha

onepamuBrama namem om agpecu $D000 — $DFFF
$Co12 YPAM Cmapwusm Bum (D7) na Gatma, nposemen om

mo3au agpec, nokaaBa gaau e paspeweno

“emeHema om nocmoaxHama (D7 = 0) uau om

onepamuBxama namem (D7 = 1)

Kakmo ce Buxkga om maba. 3.1, npozpamHoynpaBasemume kaouoBe
gy6aupam gelicmBuemo cu. Mpuyukama 3a moBa e, ve Beaka om
Hume chyHkuuu ce ynpaBaaBa camo om eguH agpeceH bum. Taka
Wmﬁu&ma agpe;namauuna — AD, paapewaBa (AD = 1) uau
3abpanaBa (AD = 0) aanuca B onepamuBrama namem, a Gum A3 uabupa
nbpBama (A3 = 1) uau Bmopama cmparuua om 4 K6alima (A3 = 0). Ha
maau muuﬂacamgagmmmuﬂunaammmmmmm
npozpamnoynpaBasemume kaovoBe. Ha agpec $C011 no wuma D7 moke
ga ce npoveme koA om gBeme crmpaHuuu no 4 KGalima e usbpama, a Ha ag-
pec $C012 no culuama wuHa — gaau om obAacmma $D000 — $FFFF e ua-
BpaHa onepamuBHama UAU NOCMOAHHAMA Namen. EguscmBeruam Havun
ga ce onpegeau wemmwmamﬂmﬂmm-
Merm & ga ce HanpaBu onum 3a sanuc B cbomBem~ama ofAacm. 3

Mpu cmygeH u npu mmmmmkmmmpanmapmw
ARemume kniouoBe ce yemanoBaBam maka, ye e paspeweHo YemeHEmo om
NocmoAHHama, 3anuckm B onepamuBHama namem u e pa3apeweH gocnmib-
nem go Bmopama cmpakuua om 4 K6aima. O6bpHeme BHumanue, ve 3a
pasauka om komniompume MpaBeu-82 u MpaBeu-8M B kommiommpa Mpa-
Beu—8A npu monaua cmapm npozpamHoynpaBasemume kaiouoBe Bumasy
ce ycmanoBaBam B egHo u cblo chemonnue. Emo aawo B MpaBeu-84
RESET Bekmopsm we moxke ga ce usnoasBa aa npegaBare Ha ynpaBaenue-
MO Ha npozpama, 3anucaqa B obaacrmma $D000 — $FFFF.
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3.3. O6aacm Ha BxogHO—U3X0gHUME ycmpoiicmBa

MepcoHaAHUAM KOMNIOTMER MpaBeu-8A mpemupa Beutku BxogHo—u3-
xogHu yempolcmBa kamo kaemku oM namemma ¢ onpegeseHu agpecu.
,Emo sauio B nezoBomo agpecHo npocmpaHcmBo e omgeaeHa cneuuanHa
obaacm 3a noaaBane om BxogHo-U3XOgHUME ycmpoiicmBa (Bx. chuz. 3.1 ).

Crcromene wa - TIEXPOM won NCXPOM
== NCXPOM ik, . TICIPOM nxn CAPOM waven
n L]
SCFFP
B pemi HE [OCTO KMEE
NAMEY W AN IUE PErmE
Pasizspernes ua HE NOCTOMMNATE
nOCTomMEATE NAMET AEMET OT
or warepdeliche e P flcHMTe MOIYAN Brpazens
MOV R TR
nasse T

rb:mﬂun-murmmux'l

[locTomdE NAMET HE CL@ 0T X6

,rhu;vu—m-nnnqmu:u

TlocTomess namet WA CLERRNNTED X4

CrOMIE nAMET Brpagess
b R amatan X3 NOETOMMMS NaseT

rhgm';ﬂm_-mn x2

Mocrompm naser we chemnaman X1

— -
| Birpa e B0 AHO-HIE0 ik yerpoi . Apary yop
STRFRERE W ETWCTEN M Wdeubs B 50 ANG-HIROARM ¥

@uz. 3.3. O6aacm Ha BxogHo—uaxogHume ycmpodemBa

L1

= P,
Ta ce Hapusd obaacm Ha BxogHo-u3axogHume ycmpolucmBa u 3aema agpe-
cu $C000 - $CFFF, kamo gonbAHUMEAHO Ce Pa3gens Ha nogobaacmu (chuz.
3.3). Op2aHu3aluAma e cAegHama.

* Bzpagerume BxogHo-u3axogHU yermpolcmBa ca gocmunHu B ofaacm-
ma $C000 — $COBF. :

* 33 Boeku 8QUH OM Cegemme CLegUHUMEAR 3a BkaouBame Ha gONbA-
HUMEAHU Mogyau (X1 — X7) ca omgeseHu no gBe nogobaacmu, MepBama
e c obem 16 Balima, aaema agpecu $COn0 — SCOnF (n e HOMEDP®HM HA Cbe-
guHUMEAR NAIOC B) U e npegHasHayeHa 33 uanoaaBane om pezucmpume 3a
ynpaBaerue Ha cromBemHume MOgyAU. Bmopama e ¢ obem 256 Galma u

50



asema agpecu $Cn00 — $CnFF (n e Homepbm Ha cheguHumenn). O6ukHo-
Bero Ha Beeku om meau agpecu ce Hamupa manka No o6eM NOCMOAHHE Na-
mem, B koamo e aanucaxa gpaliBepHama npozpama Ha ckomBemHus uHme-
AueHMeH KOHMpoAep.

* Hali-zonamama obaacm (2 KGalma) 3aema agpecu $C800 — SCFFFu
moxke ga ce uanoaaBa om Beusku gonsanumeanu mogyau. O6ukHoBeno me-
au agpecu ce npucBoaBam Ha nocmoAHHa naMem, ChgbPKaWa NO-gbAzU
gpalBepHu npozpamu, HO e BeamokHo moBa ga Gege u camuyHa onepa-
muBxa namem, B kosmo ga ce aapeskgam pasauyHu gpaliBepHu npozpamu
B8 aaBucumocm om koHkpemHOMO NPUACKEeHUE Ha MOGYAA.

CuwecmBera ocobeHocm Ha kommiombpa MpaBeu—BA e, ye HezoBama
nocmoaHHa namem e ¢ ofem 16 KGalma u e pasnonokexa B ofiaacrmma
$C000 — $FFFF. Peaano ce uanoaaBam 256 Galma no-manko, aawomo of-
aacmma $C000 — $COFF e peaepBupana 3a B2pageHume BxogHo—uaxogHu
ycmpoicmBa. Om dhuz.3.3 ce Bukga, Ye yacm om NOCMOAHHAMA Namem
gybGaupa u obaacmma $C 100 — $CFFF, npegHaaHavena 3a usnoasBare om
BuHwHume BxogHo-uaxogHu yempolcmBa. B maau ofaacm ca aanucaHu
gpalBepHama npozpama 3a ynpaBaewue Ha usobpakeruemo B pedkum
TEKCT80 u yacm om gonbaHumeaHume komaHgu Ha npozpamama MOHW-
TOP u Ha uwmepnpemamopa Ha BEMCWK. Qocrmenem go masu obaacm,
pecn. go npozpamume, 3anucaqu B Hes, ce paapewaBa c npozpamuoynpaB-
nsemume kaiowoBe, onucaru B maba. 3.2

Tabavus 3.2

¥YnpaBaeHue Ha NOCMOAKHaMa namem Ha koMnwmepa, pasnonokexa
B8 oBaacmma Ha BxogHo—uaxogHume yempodemBa

Agpec e Pryrkuun

$CO06 NCXPOM BKA Onepauun 3anuc Ha Mo3u agpec paspewaba
ocmbna g%nmmnuum nasmem B ofSascmma

gmm — $CTFF, paanoaokena Ha goONBAHUMEAHL-
me MOgyAU

$C007 NCXPOM M3KA  Onepauus 3anuc Ha mo3u agpec paspewaBa
gocmena go NOCMOAHKHaMa Namem na komniomepa
B oBaacmma $C100 — $CFFF. Ha meau agpecu
ocBew gpaliBepuama npozpama 3a ynpaBasnue
Ha uaoBpakenuemo B peskum TEKCTBO0 ca sanuca-
HU u HoBume dwHkuuw Ha npozpamama MOHWTOP
u usmepnpemamopa Ha BEMCHK
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MNpogbakerue Ha maBauua 3.2

L]

1 2 3

S$CO0A NC3POM WIKA  Onepauus 3anuc Ha moau agpec paspewaBa
gocmina go Bzpagenama B kommomepa
nocmoaxHa namem B obaacmume $C300 — SC3FF
u SCB00 — $SCFFF. Ha meau agpecu e 3anucaHa
gpaiBepxama npozpama 3a ynpaBaenue na
uaobpakeruemo B pekum TEKCTE0, Ako B go-
NeAHUMBAHUA CeeguHumes X0 e Bkaovwen mogya
33 pajlupeHue Ha namemma, kaod NC3POM ce
uakaoyBa npu cmyged cmapm Ha koMniomepa

$CO0B NC3POM BKA Onepauun 3anuc Ha Moau agpec paipewaBa
goCMENa go NOCMOAHHAMA NIMEM HAa MOGYAS,
Bkatouen B ceegurumea X3 (agpecu $C300 —

$C3FF)
$C015  METEHE KM Cmapwusm Gum (D7) na Galdma, npovemen om
NCXPOM moau agpec, nokaaBa cecmoaHuemO Ha
knroy MCXPOM
$C017  YETEHE KAOM Cmapwuam Gum (D7) #a 6alima, nposemeHd om
Nc3rom moau agpec, nokaaBa cecmMOoAHUBMO Ha
kaeow NCIPOM-

3.4. JonbAHUMEAHAa hamem

PaswupaBarsemo Ha namemma Ha komniombpa MNpaBeu-8A cmaBa no
gBa neaaBucumu &guH om gpyz HawuHa, MupBuAm e noaHam om apxumek -
mypama Ha kowmniomupa MNpaBeu-82 u e ocHoBaH Ha uanoaaBavemo Ha cuz-
Haa *INH, uaBegen Ha 32-pu uaBog Ha Beeku om ceeguHumenume X1 — X7. :
I'empupauerﬁp Ha Mo3u cuzHaa 3abpadABa gocmuna go NOCMOAHHAMA U
onepamuBrama namem Ha komniomupa B agpecHama obaacm $D000 —
-&FFFF. ToBa gaBa BramokHocm 3a koHCmpyupaHe Ha MOgyAU 3a paawiupe-

{ HUE Ha N om muna Ha mogyaume 16K DRAM u 128K RAM, uanoa-
aBanu ¢ Beu-82, npu koumO GONBLAHUMEAHAMA NAMEM UMa egHa uau
Hakoako UuU ¢ opzaHu3uaauuama, nokasaxa Ha dz. 3.2 (no 16 K6ad-
ma). ;

Bmopusm HayuH 3a paswuprBare Ha namemma ce ocHoBaBa Ha HoBa-
ma apxumekmypa Ha komniombpa MpaBeu—BA u ce ocwwecmBaBa ypes go-
nbaHumeaHu mogyau, Bkaovenu B ceegurumens X0. doneaHumeasama na-
mEM e Ha cmparuuy no 64 K6alma u B pamkume Ha egHa cmpaHuua u3usa-
a0 noBmapa opzaHuzauuAama Ha cucmemHama namem, Bkaroyumeano u B
obaacmma $0000 — $FFFF (duz. 3.4). Hewio noBeye, gocminbm go maau
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ofiaacm om gonsAHUMeAHama NAMEM ce onpegeAs Om CLCMORHUEMO Ha
NpozpamHoynpaBasemume kaioyoBe, onuéanu B m, 3.2, u moXke ga ce 3a6-

1. KnouoBe 3a gocmbn go onpegeaexa obaacm: AHC (AATEPHATUB.-
HA HYAEBA CTPAHWULIA), 3AN80, CTP2 u Beuuky karouoBe aa ynpaBae-
Hue Ha gocmena go obAacmma $D000 — $FFFF, onucany B maba. 3.1.

2. Khoualle 3a paspewaBave Ha onpegeaex Bug gocmsn, kamo kaou
40N (YETEHE om AOMbAHUTEAHATA MAMET) u kasow 30N (IANKC B
OOMBAHUTEAHATA MAMET). ManoasBaHemo Ha meau karouoBe u u3o6-
LD Ha gonsAHUMEAHaMa NaMem Ha komniomepa MpaBeu-84 uma HAkou
ocobeHocmu:

f% 3 Cueresain, Homuinren
. ﬂoem—;: T:::‘ ; nm:m

e R o o e o

CFFE j M——

i B

% .

Eadon

85050

8000

#7000

000 sy o

#8000 nasser Aoy

#4000

$3600

E2000

$1000

- Bo020

Quz. 3.4. Kapma na namemma wa Ruunlﬂmhp-ﬂpaﬁeu*—BA C QONBAHUMEANHA
namem
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— KaxouoBeme 40N u 34N yripaBasBam gocrmena go ONBAHUMEAHE-
ma namem B ofaacmma $0200 — SBFFF.

_ KniouoBeme 3AMN80 u CTPZ, ynpaBaaBawu gocmuna go ekpaHHama
namem, UMam Npuopumem npeg kniosoBeme 40N u 34N, ToBa oana4aba,
ue ako ko 3AMB0 e Bkarouen, HeaaBucumo om CHCMPAHUBMO Ha KAKDHO-
Be 40N u 30N kaoy CTP2 we paapewaBa gocimena go masu yacm om ek-
paHHama namem, koamo ce Hamupa B gONMBAHUMEAHAME NAMEIT.

_ [locrmbnbm 38 YemeHe u aanuc go obaacmume $0000 — $O1FF u
$D000 — $FFFF om gonbAHUMEeAHaMA namem ce paapewaBa omkaiod AHC.

Tabauua 3.3

Agpecu, cBup3anu ¢ ynpaBaeHuemo Ha gONBAHUMEAHAMA namem

Agpec Wiraa Pryukuun

1 2 3

$C0O00  3AMNS80 U3KA Onepauun aanuc Ha moau agpec uakmouBa kmo JANEO

$C001 3ANB0BKA Onepauus AanuUc Ha MO3u agpec BkaouBa kaou 3ANBO

$C002 uCn YETEHE om CMCTEMHATA MAMET. Onepauun 3anuc
Ha Mmoau agpec paspewalia yemexemo om CUCTEMHBMa
pnepamuBHa namem -

£CO03  4AN YETEHE om AONMBAHUTEAHATA NAMET. Onepauun
sanuc Ha moau agpec paspewaBa yemeHemo om gonbA-
Humeanama onepamuBua namem

sCooa  3CN 3ANUC B CACTEMHATA NAMET. Onepauus 3anuc Ha
mosu agpec padpewaba aanuca B cucmemHama onepa-
muBua namem

$C005 34N JANWUC B AONBAHUTEAHATA NAMET. Onepauun 3a-
MUC Ha MO3U Bgpec paspewaBa 3anuca 8 gonsAHUMEA-
Hama onepamuBHa namem " |

£C008 HC HYAEBA CTPAHWLIA. Onepauun sanuc Ha Moau agpec
paspewaBa gocmena go HyaeBiama cmpaKuua U go cme-
ka Ha cucmem a onepamuBxa namem

$CO09 AHC ANTEPHA ' HYAEBA CTPAHMLIA. Onepauun 33
nuc Ha moal agpec paspewaBa gocmuna go wyneBama
cmpaHuua u go cmeka Ha QOMBAHUMEAHSMS onepamuB-

HE NAME

$C013 METEHE Crnapwuam 6um (D7) va Gadma, npo<emeH 0m mo3au
KAIOM YAN  agpec, nokaaBa cuCMOAHUEMO wa ko HAN

§C014 HETEHE Cmapwusm 6um (D7) na 6a0ma, npoueman Ofm Moy
KAIOM 34N  agpec, nokaaBa ChCMOAHUEMO H3 kr:n 3

$C016 YETEHE Cmapwuam Gum (D7) »a Galma, n LemeH DM Moy
KAIOY AHC  agpec, noka3Ba CbCMOAHUEMO HI‘EMH AHC

$C018 YETEHE Cmapwusm 6um (D7) Ha GaOma,Mpo4emed 0m mo3auw

KAKOY 3AMBO agpec, noka3Ba CLCMOAHUEMO A3 knioy 3ANEO




Mpogeakerue Ha mabauua 3.3

$Co1C
$CO1D

$C056
$C057

YETEHE Cmapwuam 6um (D7) xa 6a0ma, Npo4YemeH om moau
KMOM CTP2  agpec, nokaaBa ceemoaxuemo Ha kmoy CTP2
YETEHE - Cmapwusm Gum (D7) Hs Galima, npovemen om moau

KMIOM MP.BPC agpec, nokaaBa ceemoaxuemo wa knou MP.BPC ,

CTP2Z U3KA  O6puwenuemo kum mosu agpec Hyaupa knoy CTP2

CTP2BKA  O6pwweHuemo kbm mosu agpec yornmanoBaBa kaow
‘CTP2. Kozamo ko4 3AMB0 e Bkmouew, knoy CTP2 ua-
Gupa Bmecmo Bmopa cmpanuwa om CUCMEMHAME NaMem
mepBa cMpaMUWE OM QONBAHUMBAHEMA Namem |,

I'P.BPC U3KA O6puweHuemo kem mosu agpec Hyaupa kaos MP.BPC

NP.BPC BEA Ofprwexuemo ksM mosu agpec yemanoBaBa kaow
FP.BPC




FnaBa 4. Paboma ¢ npozpamama MOHWUTOP

YnpaBasBawama npozpama MOHWUTOP e 4acm om peaugeHm#=omo
npozpamHo ocuzypaBane Ha komniombpa MpaBeu—8A. Ta e sanucana B He-
z0Bama nocmosHHa namem U e paanoaokeHa B agpechume ofaacmu $FE00
— $FFFF u $C100 — $CFFF. Npozpamama MOHWTOP e HanucaHa Ha ma-
wuHeH eauk u e cbemaBexa om mHokecmBo nognpozpamu, koumo usnba-
HABam paanoobpasnu dyrkuuu, cBepaanu ¢ ynpaBaeHuemo Ha komniomb-
pa Ha Hali-Hucko HuBo. OcroBHomo npegHasHaveHue Ha nognpozpaMume,
Bknovenu B MOHWTOP, e ga ocuzypAm cMaHgapmeH UHmep-
dhelic medkgy %CMK u gpyaume eauuu om Bucoko HuBo u BzpageHume
BxogHo—-uaxogHu yempolicmBa npu BuBeskgaremo Ha cumBoau om knaBu-
amypama u u3aBexkgarsemo um Ha ekpaHa B pexkumu TEKCT40 u TEKCTE0,
npu noggbpkane Ha zpacuka ¢ manka paageaumeasa cnocobHocm u mH.
Tesu nognpozpamu ca gobpe gokymesmupaHu u ca moakoBa komnakmiu
u Gupau, 4e ce uanoaaBam Bunazu kozamo moBa e BramokHo. Taka Ha-
NPUMEp Pe3ugeHmH1ama nNpozpama ukmepnpemamop Ha BEACKK, onepa-
uuoHHume cucmemu A0C3.3 u NpoA0C u mHokecmBo cucMEMHU U NpuU-
aoskHU Npozpamu 2u uanoasBam gupekmeo, kamo uaBepwBam obprlieHue
kM HavaaHume um agpecu. MNpozpamucmsm Ha BEMCUK pagko uanumBa
ocmpa Heobxogumocm om gupekmua paGoma ¢ npozpamama MOHUTOP.
Ho ma noggepka Hakou cneuuduyHu dyrkuuu, Koumo ca HelameHuMU
NPU NPOZPaMUPaHemo Ha MaluHeH eauk, npu chragaBanemo Ha mabauuu
Ha chuzypu 3a zpacbukama C 20AAMa pasgesumeAHa cnocobHocm, Npu mMup-
cexe u omempaxaBave Ha noBpegu B komniomspa u gp.

B m.Hap. MOHUMOPEH pexkum komniombpem paGomu nog ynpaBaenu-
emo Ha npozpamama MOHWUTOP u no-mo4HO Ha egHa om HelHume nog-
npozpamu, HapeseHa komarigen npoyecop. Taau NOgnpozpama op2aHu3au-
pa NpUEMaHemO, UHMepnpemupalemo u uansaxaBaremo Ha komaHgume
Ha npozpamama MOHUTOP, koumo ce paszaeskgam B Hacmonulama zaaba.

4.1. BauzaHe B npozpamama MOHWUTOP

Mpu Bkaio4Bake Ha komnrompume om camuauama MNpaBeu me npemu-
waBam nog ynpaBaexuemo Ha usmepnpemamopa Ha BEMCWIK. MpegaBate-
mo Ha ynpaBaenuemo Ha npozpamama MOHWTOP uau m.uap. Bausane B
MOHWTOP cmaBa c komangama CALL om BEMCWK 3a uaBukBane va npoa-
pama Ha MawuHeH eauk. Kamo napamembp Ha masu komanga ce 3agaBa Ha-
YaAHUAM agpec Ha npozpamama MOHWTOP 8 gecemuuen (~151 uau 65385)
uAu wecmHalicemuyen Bug ($FFB9). Komangama aa Bauszane B npozpama-
ma MOHWTOP ce BkaouBa B npozpama va BEMCUK uau ce BuBexga gu-
pekmuo om kaaBuamypama. Caeg welHomo uansaveHue onoBecmaBa-
wiuAm cumBona Ha BEAUCKWK (]) ce 3amena om onoBecmaBawun cumBoa va
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npozpamama MOHUTOP (+), a BgacHo om Hezo ce noABABa muzawusm kyp-
cop. ‘

B nepcouansun komniomsp MpaBeu-8A uma OUWe egUH HaYuH 3a npe-
MuHaBare B MOHWUTOP. ToBa cmaBa ¢ egHoBpemenHomo Hamuckane Ha
kaaBuwu CONTROL, RESET u F2.

lMNpegaBavemo Ha ynpaBaeHuemo 06pamHo Ha uHmepnpemamopa Ha
BEMCUK (Bpuiaremo B BEACKK) moxke ga cmake no egUH Om CAegHUMe
HakuHu (npuemanme, ve ce pabomu ¢ peaugesmiun BEACHK u Ye UHmep-
nNpemamopbm Ha LIEAOMMCAEH BEWMCUKK e e 3apegeH B namemma wa
komniomspal):

- C egHoBpemenHomo Hamuckane Ha kaaBuwu CONTROL u RESET. To-
3U memog e Henpuaoxkum, ako RESET Bekmopusm e MOgUDUUUPaEH.

— C ynpaBanBawama nocaegoBameasioem CTRL-C u RETURN. Bpbwa-
Hemo B BEMCKK He okaaBa BAusHue Ha npozpamama, Hanucaxa Ha BEN-
CHK, koamo ce Hamupa B namemma Ha koMniomupa.

Huemo Ha agpec $3D0, kuvgemo onepauuoHHume cucmemu 00C33 u
MpolOC sanucBam uHcmpykuun 3a npexog (JMP) kbm PE3UGEHMHUA LiH-
mepnpemamop Ha BEMCWK. CaegoBamearo moau Memog e NpuAoXUM ca-
Mo ako B komniomepa e 3apegeHa egHa om uumuparume gBe ONepauuoH-
HU cucmemu,

4.2. Dopmam Ha komaHgume Ha npozpamama
MOHUTOP

Komangume Ha npozpamama MOHWTOP nogo6ko Ha npozpamHume
pegoBe u komangume Ha BEICHK ce BuBexgam om kaaBuamypama. Egum
NpozpameH peg Ha npozpamama MOHUTOP moxke g3 uma go 254 cumBo-
Aa u Bunaeu 3aBupwBa ¢ ynpaBasBawus cumBon CR (kog $8D). Tol moxke

M.e. meé Mozam ga umam cmodHocm om $00 go $FF. Agpecume ca gByGai-

moBu, uamenam ce om $0000 go $FFFF u obukHoBeHo ce npegemaBam c

“emupupaspegHu wecmHalcemuyHU YUCAS. Komangume Ha npozpamama

MOHWTOP ce cvemoam om eguH komangeH cumBona. ToBa moxke ga 6uge

Enaﬁua OykBa om Aamunckama asbyka, cneuuanen uau ynpaBanBauwy, cum-
an.

Brumarue! B pamkume Ha HECMOALLOMO u3AoXeHUe @ Npuemo napa-
Mempume Ha komangume Ha npozpamama MOHWTOP u Ha uHmepnpema-
mopa Ha BEMCUK, wusmo emolinocm ce 3agaBa om npozpamucma (cbaaac-
HO uauckBanvuama Ha koHkpemsama npozpama), ga ce oawavaBam ¢ manku
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GykBu om kupuauuama (Bxk. no-gony). Kozamo umeHama Ha meau napa-
mempu ca uanoaaBaxu B noACHUMEAEH mekcm, me ca 3a2pageHu c mpu-
bebAHU ckobu < =,

4.3. N3BexkgaHe Ha cbgbprkaHuemo Ha namMemma
@opmamn: |agpec_1 )[.agpec_2 ]

Ha ekpana B wecmHalicemuveH Bug ce uaBerkga ChybPKaHUEMO Ha Na-
MEMMa OIM Ha4YaAHUA agpec — <agpec_1> go kpalHus agpec - <ag-
pec_2> BkaioNumeAHo. WaobpakeHuemo e paageneHo Ha 9 koaoHu. B nbp-
Bama koaoHa ca m.Hap. 6a3oBu agpecu (Ha4aaHuAm agpec u Bcuuku kpam-
HU Ha OCEM 8(pPEeCu, NO-20AEMU OIM HE20 U no-manku uau paBuu Ha kpau-

W Ha HauaAHUA U kpalHun agpec MspBuAm U NOCABgHUAM peg MO2am ga
6bgam HenbaHu. C masu komakga e BuamorkHo ga ce npoBepu cegupka-
Huemo Ha egHa kaemka Om Namemma, Ha zpyna om ocem nocaegoBamen-
Hu kaemku uau Ha Gaok © HeOZpaHU4YeHa guikuHa (8 moau u cregBawume
npUMepU Ha 2a.4 gaHHUME U komaHgume, BuBerkganu B komniombpa, Ca
noka3aaHu ¢ NOAyuepeH wpudim).

*FCCB.FCF3

FCCB-FC 201AFC 20

FCDO- DO F8 20 53 F9 84 3B 85
FCDS- 3A 38 BO 0D 98 AA 20 4A
FCEO- F9 A9 DE 20 ED FD 20 3A
FCEB- FF A9 A18533 2067 FD
FCFO- AD 0120CD

Ako B komangama 3a uaBekgane Ha ChgbpkaHUemo Ha Namemma e ul-
nYCHam Ha4anHUAM agpec, Npozpamama MOHWTOP npuema, Y& moll e pa-
BeH Ha NOCAGGHUA agpec, Yuemo chgbpikanue e 6uao uaBexkgaHo Ha meky-
LOMO U3XOgHO ycmpolicmBo (m.Hap. nocAegeH NPoUemeH agpec), naoc
aguHULA.

* FDOO

FCF4- FE 90 D2 AA

FCF8- FOE260 A0 0320 CD FE
FDOO-4C

w

Ako He ce 3agagam HUMO HAYaNHURM, HUMO kpaliHuam agpec, 3 camo
ce HamucHe kaaBuw RETURN, npozpamama MOHWTOP uaBexkga cogbpika-



HUEMO Ha NaMemma oM NOCABgHUA NPOYeMeH agpec NAKC eguHuua go
nbpBun kpameH Ha ocem agpec MUHyC eguHuwa. Ako kaaBuw RETURN ce
HamucHe owle Begiuk, usBexkpa ce cegupkanuemo Ha caegBawume ocem
agpeca.

*RETURN
41 F9 FF FF FF FF FF

*RETURN .

FDOS- FF FF FF FF A4 24 B128

Ako e uanycHam kpaliHuam agpec uau ako mol e no—mansk uau paBen
Ha HauanHun, uaBekga ce camo ChgbPKEHUEMO HA HAYAAHUA agpec.

*FFCF.FECS
FECF- 2C

4.4. NpomAHa Ha CkOBbPXaHuemo Ha namemma
Qopmam: [agpec |:cmodrocm |{ emodrocm}]

B npozpamama MOHUTOP uma dyrkuus, kosmo noaBoasBa ga ce npo-
MEHA ChTbpkaHuemo Ha omgeaHu kaemku uau Ha nocaegoBameanocm om
kaemku om namemma Ha komniombpa. ToBa cmaBa, kamo caeg agpeca Ha
nbpBama kaemka, Yuemo chgbpXkaHue We ce npomexn, ce nocmabu gBoe-
mouue u ce BuBegam HoBume cmoliHocmu, paageaeHu ¢ uHmepBaa. 3aeg-
Ho ¢ npoBepkama Ha chgupAkanuemo Ha namemma moBa e Hald-4ecmo ua-
noaaBavama yHkuua Ha npozpamama MOHWTOP. XapakmepHo 3a meau
gBe dyHkuuu e, Y& cAeg MAXHOMO UINbAHEHUE CE 3aNOMHAM agpechm Ha
nocaegHama kaemka, Yuemo chgepikarue e uaBexkgaro Ha mekylomo ua-
xogHo yempolicmBo, u agpectm Ha nocaegHama kaemka, Yuemo Chghpka-
HUE & NPOMEHAHO, NAKOC eguHuua. Emo 3awo npu noBmopHO uanbAHEHUE
Ha thyHKUUAME 38 NPOMAHA Ha CbIbPAKaHUBMO Ha NAMEMIMA HAYaAHUAM ag-
pec MoXe ga ce uanycHe. Hanpumep

*3F5:4C
*3F6:69 FF
*:4C D0 03
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*3F5.3FA

3F5- 4C 69 FF
3F8- 4C D0 03
L]

Kakmo we Bugum no-kbcHo, Ha agpecu $3F5 u $3F8 ce aanucBam Bek-
mopume Ha komargama & om BEMCUK u Ha komangama CTRL-Y Ha npos-
pamama MOHWTOP. 3amoBa pasaaegaHuam npumep npegcmaBanBa kpam-
ka npozpama, kosmo noaBoasBa npegaBasemo Ha ynpaBaeHuemo om uH-
mepnpemamopa Ha BEMCWK Ha npozpamama MOHWUTOP ga cmaBa ¢ ko-
manga & Bmecmo ¢ komanga CALL-151, a oBpamuo (nog ynpaBaexuemo
Ha onepauuoHHume cucmemu A0C3.3 u NpolOC) — ¢ ynpaBasBawama
nocaegoBameanocm CTRL-Y.

4.5. KonupaHe Ha ckgbpXkaHuemo Ha obaacm
om namemma

@opmam: agpec 3 < agpec_1.agpec_2M

Crugrepkanuemo Ha obaacmma om NaMemma Ha KOMNIMBLEPa C Ha4YaAeH
agpec <agpec_7> u kpaeH agpec <agpec_2> ce konupa (npemecmBa) B
ofinacmma ¢ HauyaseH agpec < agpec J3>. [lanHume B uaxogsama obaacm
He ce npomeHAm. Paszaegalime cregHama nocaegoBameaHocm om Koman-
gu Ha npozpamama MOHWTOP:

1. Om Ha4aneH agpec $5000 ce sanucBa kpamka npozpama Ha MawuHeH
esuk:

*5000:A9 00 85 3C 85 42 A9 FB 85 3D 85
43 AS FF 85 3E 85 3F 20 2C FE

2. MpoBepnlBa ce gaau npozpamama e aanucaxa npaBuaHo:
*5000.5014

5000- A9 00 B53C 85 42 A9 F8

5008- 85 3D 85 43 A9 FF 85 3E

5010-853F 20 2C FE

w

3. Npozpamama ce npemecmBa Ha HoB agpec ($306):

*306 < 5000.5014M

L

4, MNpoBepnBa ce peayamambm om UanbAHEHUEMO Ha yHkUUAMa Za

konupase.
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*306.31A

0306- A9 00

0308- 85 3C 85 42 A9 F8 85 3D
(0310- 85 43 A9 FF 85 3E 85 3F
0318-202C FE

5. MpoBepaBa ce uma Au uamenrerun B OpPU2UHAAHAMA NPo2pama:
*5000.5014

5000- A9 00 85 3C 8542 A9 F8
5008 85 3D 85 43 A9 FF 85 3E
5010- 85 3F 20 2C FE

Ako B komangama aa konupare kpatisusm agpec < agpec_2 > e no-
MaAbk UAU paBeH Ha HavaAHUR < agpec_1 >, konupa ce chgupkanuemo
i AMO Ha egHa kaemka:

*306 < 5014.5000M

*306.31A

0306~ FE 00

0308- 85 3C 85 42 A9 F8 85 3D

0310- 8543 A9 FF 85 3E 85 3F
0318- 20 2C FE
L

Konupasemo 3anoyBa om Hali-mankun agpec. Emo sawpo, ako gBeme
ofAacmu ce npunokpuBam, ce NPOMEHA ChgbpkaHuemo U Ha U3XogHama
obaacm. ToBa ce uanoaaBa aa sansaBane Ha gageHa obaacm c onpegenex
Galm uau nocaegoBamearocm om GaimoBe.

*2000:FF

*2001 < 2000.201EM

*2000.201F

2000~ FF FF FF FF FF FF FF FF

2008~ FF FF FF FF FF FF FF FF

2010~ FF FF FF FF FF FF FF FF

2018~ FF FF FF FF FF FF FF FF

i

UALL
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*2000:AA 55
#2002 < 2000.201DM
*2000.201F

2000- AA 55 AA 55 AA 55 AA 55
2008- AA 55 AA 55 AA 55 AA 55
2010- AA 55 AA 55 AA 55 AA 55
2018- AA 55 AA 55 AA 55 AA 55

3anbaBaremno Ha o6AaCM oM namemma ¢ onpegeneH Galim uAU nocae-
goBameanocm om GalimoBe uma caegHume ocobeHocmu:

1. B HauaAHUR agpec Ha 3agagexama obaacm ce aanucBa Galimbm uau
komBuHauusma om GalimoBe, ¢ koumo ma we ce 3anbABa.

2. Havaanuam agpec Ha obaacmma, koamo ce 3anbaBa, mpAGBa ga e
no-20AAM om gelicmBumeaHus HauaaeH agpec ¢ GpoR Ha GaimoBeme om
uanoaaBarama komBuHauus.

3. KpaiiHuam agpec Ha uaxogHama ofaacm e no—mansk om gelicmBu-
meAHUR kpaeH agpec ¢ 6pon Ha 6alimoBeme om uanoazBarHama komGuHa-
WUuA.

Konupasemo Ha obAacmu om namemma ce uanoaaBa yecmo 3a npemec-
mBane Ha mekcmoBu uau zpadhuyHu uzobpakeHua om egHama cmpaduua
B gpyzama, npu paboma ¢ onepamuBHama namem B o6aacmma $D000 —
$FFFF, npu uanoaaBane Ha komniomepa kamo pa3Bolina cucmema 3a kogu-
pane, npekogupane u 33 NPO2PaMupaHe Ha NOCMOAHHU NamMemu U m.H, Ta-
ka konupaHemo Ha 4acmma om Npo2pamama MOHWTOP, HamupaLua ce Ha
agpecu $FB00— $FFFF, B onepamuBrama namem MoXe ga Cmake ChC CAeg-
Hama nocaegoBamearocm om komangu (3a aHaueHuemo Ha agpecu scoan
u $C083 Bxk. 2a. 3):

*Coa1

CO0B1- AD
*Co8e1

C081- AD
*F800 < F800.FFFFM

*C083

Co83-Cé
*C083

C083- AD
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Cheg uanbaHeHUEMO Ha Meau KOMaHGU pesugeHmHama npozpama MO -
HUTOP u usmepnpemamopsm Ha BENCKK ce uskaowBam, paspewaBam
ce onepauuu vYemene U 3anuc om onepamuBxama namem B oBaacmma
$D000 — $FFFF u komniombpsm npemunaBa nog ynpaBaeHue Ha 3anuca-
Homo B onepamuBHama namem konue Ha npozpamama MOHUTOP.

4.6. CpaBunaBaHe Ha cbgbprkaHuemo Ha gBe o6aacmu
om namemma

Dopmam: agpec 3< agpec_1.agpec_2V

Cegupkanuemo Ha obaacmma, onpegeseHa ¢ HaYaAHUA U kpatiHua cu
agpec (<agpec_T > u <agpec 2 > ckomBemko), ce cpaBHaBa che Cugbp-
HaHuemo Ha 06ABCT CbC CBHILUA obem, 3agageHa ¢ HANaAHUA cu agpec <ag-
pec_3 >. Ako ce omkpuam paasuku, Ha mekywomo u3axogHo yempolicm-
Bo ce uaBeskgam cbomBemHume agpecu U MAXHOMO Chgbpkanue. B nup-
Bama koaowa ca agpecume om uaxogHama ofaacm, BB Bmopama koaoHa
— ChgbpkaHuemo Ha meau agpecu, a B mpemama koAoHa — cugupkaru-
emo Ha ckomBemHuA agpec om oBASCMIMa, ONPegeAeHa C <agpec_3 >.
Hanpumep

*306 < 5000.5014V
5000~ A9 (FE)

CpaBuaBaxemo Ha gBeme obaacmu 3anoyBa om HaYaAHUA agpec Ha us-
xogHama ofaacm u npoguakaBa go kpalivua O agpec. OBwpreme BHuma-
Hue, 4e npu omkpuBane Ha paaauka ce omneyamBam agpecsm u HezoBomo
ChgbpkaHue om uaxogHama ofiaacm, @ ChgbpKaHUEMO Ha ChomBemHus
agpec om ofinacmma, ¢ koAmo ce uaBupwBa cpaBHexuemo, ce gaBa B cko-
Gu.

4.7. NaBeskgaHe u npomaAHa Ha CbgbpXkaHuemo
Ha pesucmpume Ha mukponpouecopa

@opmam: CTRL-E

Kozamo komniomepsm pabomu, chgupkaHuemo Ha pezucmpume Ha
Mukponpouecopa ce uameHn venpekbcHamo HeaaBucumo om moBa, ko e
ynpaBaaBauwiama npozpama. Emo 3awo HenpaBuaHo e ga ce cMAMA, Ye Mo-
Humopwama komanga CTRL-E noka3Ba momeHmHomo chgupkanue Ha pe-
gucmpume Ha mukponpouecopa. B gelicmBumearocm ma nokaaBa kakBo
e BuAD MAXHOMO ChbgbpikaHue, kozamo MaLWUHHAME NPO2paMa e chpAAa
NpU usMbAHeHUe Ha ucmpykuua BRK. Mpu uansaxeHue Ha maau uMcmpyk-

63




uuA npozpamama MOHUTOP aanucBa CbgbpXkaHuemo Ha pezucmpume Ha
mukponpouecopa (B caegrun peg: A, X, Y, P, S) B nem nocaegoBamennu
kaemku, aanouBaiiku om agpec $45. Mpu uanbaHeHue Ha komaHga G, c ko-
amo ynpaBaexuemo ce npegaBa Ha Npozpama Ha MaluHEH eauk, npozpa-
mama MOHWTOP aapexkga B chuuua peg pezucmpume Ha Mukponpoueco-
pauegBamozaBa npegaBa ynpaBaeHuemo Ha nspBama uHcmpykuua Ha ma-
3u npozpama. B moau cMucka komangama CT RL-E noaBoanBa ga ce npo-
Bepu, pecn. ga ce UameHu CbgbpXaHuemo Ha nemme nocaegoBameaHu ag-
peca, sanovBaliku om agpec $45, a gelicmBumeaHOmMO U3MmeHEHUE Ha Chb-
gbpKaHUEMO Ha peUCMpUMe Ha Mukponpouecopa cmaBa egBa npuuansa-

HeHue Ha komanga G.
*CTRL-E
A=98X=86Y=D8P=00S=B7
*:10 20 30 40
*CTRL-E
I:lr~.=1l.'1l X=20Y=30P=405=87

4.8. UanbAHEeHUE Ha npo2pama Ha MalwuHeH eauk
@opmam: agpec G

Komargama G 3apeXga peaucmpume Ha Mukponpouecopa Cke Chgbp-
kaHuemo Ha nemme nocaegoBameanu kaemku, 3anouBawu om agpec $45,
u c uvcmpykuus JSR npegaBa ynpaBaexuemo Ha nspBama uncmpykuus om
npozpamama.

Kamo npumep BuBegeme u uanbaHeme gageHama myk npozpama. Ta
uanoaaBa nognpozpamama, aano4Bawa om agpec $FE2C, 3a ga uskonupa

HUBMO Ha O6ASCIMIMA OM NaMEemMa C HaYaAeH agpec, 3anucaH B
knemitG $3C u $3D, u kpaen agpec, 3anucaH B kaemku $3E u $3F, B ofaacm-
ma, yulimo HauaneH agpec e aanucaH B kaemku $42 u $43, B peayamam Cb-
gupkaHuemo Ha nupBa 2pacuiHa cmpaHuua ce konupa BuB Bmopa 2pa-
thuyHa cmpaduua.

*300:A9 00 85 3C 85 42 A9 20 85 3D A9 FF
85 3E A9 FF 85 3F A9 40 85 43 20 2C FE 60
*300G
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4.9. N3BukBare Ha uHmepnpemamopa Ha BEMCUK
6e3 uHuUuaausayus

@opmam: CTRL-C

Taau komakga npegaBa ynpaBaexuemo Ha unmepnpemamopa Ha BEA-
CHK, Gea ga uampuBa npozpamama, HanucaHa Ha BEMCWK, om namemma
Ha komniombpa. HeliHomo uanbaHeHue e ekBuBareHMHO Ha USNLAHEHUE-
mo Ha komanga E003G, kakmo u Ha usnbaHeHUEMO Ha komanga 3D0G, ko-
2amo B komniomupa e 3apegeHa onepauuoHHama cucmema O0C3.3 uau
NpofOC. B mosu cayvai npemuHaBaqemo B BEMCUK cmaBa npea onepa-
UUOHHaMa CUCTEMa.

4.10. N3BukBaHe Ha uvmepnpemamopa Ha BEMCUK
€ UHUUUaAU3aUUA

Dopmam: CTRL-B

Taau komakga npegaBa ynpaBaenuemo Ha usmepnpemamopa Ha BEM-
CMK c unuuuaausauus. ToBa oavayaBa, ye ako B namemma Ha KOMNIOMb-
Pa uma npozpama, Hanucana Ha BEMCKK, ma ce uampuBa. MansaseHuemo
U e ekBuBaaenmHo Ha uansaHeHuUemo Ha komanga EO00G.

4.11. WecmnalicemuyHo cbbupare u usBakgaHe

@opmam: cmodroecm_1 + cmodrocm 2
cmodrocm_1 —~ emodrocm_2
Teau komangu gaBam BramoxkHocm 3a cebupare u uaBakgaHe Ha eg-
HobalmoBu wecmHalcemuyHu yucaa, kamo ce npewefipezBa npeHocsm,
pecn. 3aembm. Hanpumep:

«15+2

=17

*18+4+9

=21

«FA 4+ A

=4

«33-4

=2F

*5—-A

=FD

&

WanoaaBam ce npu paboma c npozpamama MUHWMACEMEAEP 3a us-
yucanBare Ha onepaHgume Ha uHcMpykuuume 3a Npexog.

5 Mepcosain bosansorap Mpsleu 88 BE



4.12. Na6op Ha BxogHo ycmpoiicmBo
Dopmam: nCTRL-K

Tasu komanga e ekBuBaaeHmHa Ha komargama om BEVCUK IN#n, ke-
gemo n = 0-7 e Homepsm Ha cbomBemua ceeguHumea. Ta cBbpaBa npoe-
pamHuA Bxog Ha komniomspa kbm BxogHomo yempodcmBo, yulmo koHm-
poaep e BkaoueH B sagageHun creguHumen. Mpu uanbAHEHUBMO Ha KoMaH-
gama Ha agpecu $38 u $39 ce 3anucBa HavaaHuam agpec Ha gpatiBepHama
npozpama, obcaykBawa ceomBemuomo Bxogro yempolicmBo. Ako n > 0,
Ha agpec $38 ce sanucBa $00, a Ha agpec $39 — $CO + n. KaaBuamypama
(ocHoBHomo BxogHo ycmpolicmBo) ce cBupaBa kM npozpamHuA Bxog Ha
komntombpa ¢ komanga OCTRL-K. B mo3au cay4al Ha agpec $38 ce aanuc-
Ba $1B, a Ha agpec $39 — $FD. Teau gBa Galma ca HAYaAHUAM agpec Ha
nognpozpamama KEYIN om npozpamama MOHWTOP, kosmo ofcaykBa
kaaBuamypama (Bxk. 2a. 5).

4.13. N36op Ha usxogHo ycmpoicmBo
Dapmam: nCTRL-P

Tasu komanga e ekBuBasaeHmHa Ha komangama om BEMCUK PR#n. Ta
npexaco4Ba uaxogrua nomok (cBupaBa npozpamHuA uaXog) Ha komnoMb-
pa kM uaxogHomo yempotiemBo, Yuimo kosmponep e Bkaoves B agage-
HUA ebeguHumen. Mpu HelHOMO U3NLAHEHUE Ha agpecu $36 u $37 ce 3a-
nucBa HayaaHuam agpec Ha gpalBepHama npozpama, obeaykBawa cwom-
BemHomo uaxogHo yempoucmBo. Ako n > 0, Ha agpec $36 ce aanucBa $00,
aHa agpec $37 — $C0 + n. OcHoBHomo uaxogHo ycmpotcmBo (Bugeomo-
Humopbm) ce cBupaBa kM NpozpaMHUA uaxog Ha komniombpa ¢ komanga
OCTRL-P, npu koemo Ha agpec $36 ce sanucBa $F0, a Ha agpec $37 — $FD.
ToBa e Ha4anHuUAm agpec Ha nognpozpamama COUT1, koamo obcay*Ba ek-
paHa.

4.14. Nompebumencka komaHga

@opmam: CTRL-Y

C ma3u komanga ynpaBaeHuemo ce npegaBa Ha npozpamMama C HaYaneH
agpec $3F8, m.e. ma e paBxocuaHa Ha komangama $3FBG. HopmaaHo Ha
mo3u agpec ce 3anucBa uncmpykuus aa npexog (JMP) kbm Havyanomo Ha
cuiuHckama npozpama. ToBa moxke ga 6b0e HAKOA oM Nognpozpamurme
Ha peaugeHmMHOMO NPoZpaMHo ocuzyprBade, Ha onepauuoHHUME cucme-
mu [10C3.3 u NpoA0C uau nompeBumeacka npozpama Ha mMawuHeH eauk.
EguH NPOCM NPUMEP & UaNbAHeHUEMO Ha komangama Ha guckoBama one-
pauuoHHa cucmema CATALOG om npozpamama MOHWUTOP.




*3F8: 4C 6E AS
4.15. NpeobpasyBaHe Ha wecmHaliCeMUYHU HuCAa
B8 gecemuyHu
Dopmam: wecmHadcemuyHo YuicAo $
KomaHgama npeobpa3ayBa vemupubalimoBu wecmHalicemuyHu Yucaa
B gecemuyHus um ekBuBaaesm. He couiecmByBa B komniompume MpaBeu-
82 u B NpaBeu-8M.

*FF$

@00255
«AS

@00010

«300%

@00768

4.16. NpeobpaayBaHe Ha gecemuy4HU Huchaa
8 wecmHalcemuyHu

Dopmam; ([@DgecemuyHo YUCAD :

Komaxgama @ npeobpaayBa gecemuukume yucaa om 0 go 65535 B
wecmHaticemuyHu, Ako gecemuyHOMO YUCAD & No-20AaMOo om 65535, no-
AYHEHOMO WecmHalicemuyHo YUcAo e paBHo Ha MOD 65535 om gecemuy-
Homo. TakaBa komaHga He cewecmByBa B NpaBeu-82 u MpaBeu-8M.

»@13

$000D

«@65535

SFFFF

*[@65546

$000B
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4.17. fesacembAaupaHe Ha cbgbplkaHuemo
Ha namemma ~

@opmam: [agpec L

Komargama L gesacemBaupa 20 uvermpykuuu, sanosBaiiku om aagage-
HUA agpec. Muempykuuume ce npegemaBam ¢ mpubykBen muemoHuYeH
kog. HeBaaugHume kogoBe Ha uHcmpykuuu ce omBeasaBam ¢ mpu Bunpo-
cumeaHu 3xaka (777). OmHocumeanume agpecu B usempykuuume 3a npe-
x0g ce npeobpaayBam B abcoaomuu. B peayamam Ha moBa pasausHume
BugoBe agpecupare ce oaHa4aBam B noAy4eHUR AUCMUHZ NO CABQHUA Ha-

YUH:

HenocpegcmBeno #
ABconomuo $xxxx
OmHocumeaHo S
Mugupekmio (Sxoxxx)
WHgekcHo $Saoo00,X
S0, Y
Wngekeno-ungupekmuo  ($xx,X)
WHgupekmHo-ungekcHo  ($xx),Y
HyaeBa cmpanuua Sax
HyneBa cmpawuua no X $xx X
HyaeBla cmpanuuano Y  $ux Y

MoBmopHomo BuBexkgare Ha komanga L gesacembBaupa caegBawume
20 uncmpykuuu, Ge3 ga e HeoBixogumo omHoBo ga ce 3agaBa HauaaHuAm
agpec. Ha egun komawngen peg om npozpamama MOHUTOP moke ga ce Bu-
Bege noBeve om egHa komanga L.

Kamo npumep neka paazaegame egHa no—cacwkHa npozpama, koAamo cu-
MyAaupa onepamopa om LLEAOYMCAEH BEMCUK — AUTO, 8 PA3WWMPEH
BEVCUK. TA ce usnuanaBa ¢ komanga CALL $300. Caeg kamo ce BuBege
HOMEpbLM Ha MbpBUR peg om npozpamama va BEMCUWK, cregBawume pe-
goBe aBmomamuyHo noay4aBam Homep ¢ 10 no-20aamM om npeguwwiHuA. Om
npozpamama ce u3au3a ¢ ynpaBasBawama nocaegoBamearocm CTRL-X, a
aBmomamuyHomo uaBesxkgare Ha HOMEpama Ha npozpamHume pegoBe mo-
*e ga ce BuaobnoBu c komanga CALL $305.

BuwBegeme npozpamama:

+300:A9 00 8D 7A 03 A9 10 85 38 A9 03 85
39 4C EA 03 48 AD 7A 03 FO 17 68 91 28
BD 7B 03 EO 05 30 04 EE 7A 03 60 C9 BO

+:30 3C C9 BA 10 38 60 68 20 1B FD C9 95

DO 02 B1 1 B 03 C9 98
FO 25 C9 8D DO 1D BA 48 A2 03 FE 7B 03
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«BD 7B 03 C9 BA DO AS BO sD
1GEEHAAAE!DEE A 03 60
ABFFBD?AU:!M‘IH 38 A9
EDEAMABHEDFFHHBEBDM
L3

Lesacembaupaiime npozpamama
AutHume BugoBe agpecupane u Ha u
me u moBa, ue c komanga
geaacembaupBarama
=300L
0300- A9 00 LDA #$00
0302- 8D 7A 03 STA $037A
0305- A9 10 LDA #$10
0307- 85 38 STA 838
0309- A9 03 LDA #3503
030B- 85 39 STA $39
030D- 4C EA 03 Jmp $03EA
0310- 48 PHA
0311- AD 7a 03 LDA $0374
0314- FO 17 BEQ  $032D
0316- 68 PLA
0317- 91 28 STA ($28),Y
0319- BD 78 03 LDA $037B,X
031C- E0 o5 CPX #3505
031E- 30 04 BMI $0324
0320- EE 7A 03 INC 30374
0323- 60 RTS
0324- 9 BO CMP  #3BO
0326- 30 3C BMI $0364
0328- (9 BA CMP #3BA
=L
0324~ 10 38 BPL $0364
032C- 60 RTS
032D- &8 PLA
032E- 20 1B FD JsR $FD1B
0331- €9 g5 CMP  #g95
0333- Do 02 BNE  $0337
0335- B1 28 LDA ($28),Y
0337- EO0 o5 CPX #3505
0339- 10 BPL $033E




033B-
033E-

0342-

0346-
0347-

034D-
0350-

=LL

0352~
0354-
0356~
0359

035C-
035D-
035E-
0360-
0363~
0364
0367-

036C-
036E-
0370~
0372-
0374~
0377-
0379-
037A~
0378-
037D~
037F-
0381-
0382-

0384
0385~
0386
0387~
0388~

70

QEAR&E$33388
58583
8

STA
CMP
BEQ
CMP
BNE

PHA
LDX
INC
LDA
CMP

BME
LDA
STA

BPL
PLA
TAX
LDA,
DEC
RTS
JSR
LDA
STA
LDA
STA
LDA
STA
JSR
LDA

M

BCS
BCS
BCS
BRK
BRK
BRK
BRK
BRK
BRK
BRK
BRK

$037B.X
#$98
$0367

$0362

#3503
ma.l
$037B.%
#3SBA

$03sC
#8580
$037B X

$034A

#38D
S037A

$FF2D
#5FF
$037A
#$18
$38
#3FD
$39

#3898

$032D
$0321




038%- 00 BRK
038A- 00 BRK
038B- 00 BRK
038C- 00 BRK
038D- 00 BRK
038E- 00 BRK
038F- Q0 BRK
03%0- 00 BRK

4.18. MMUHWACEMBEBAEP

Npozpamama MOHUTOP Ha komniomupa MpaBeu-8A cbgbpka npoz-
pama, Hapeuena MMHWACEMBAEP. T gaBa BuamokHoem HanpaBo om
knaBuamypama ga ce BuBexkgam Npozpamu Ha MawuHeH eauk, kamo ce ua-
noA3Bam MHemoHU4HUME kogoBe Ha uHcMpykuuUme Ha Mukponpouecopa
(B%. m. 4.17). 3a paaauka om ‘NMeAHOKPBLBHUME" acembaupawiu npozpamu,
kakBumo ca MERLIN, BIG MAC u gp., B MMHMACEMEAEP e Moz2am ga
ce uanoaaBam emukemu u komesmapu, a camo gelicmBumenHu agpecu u
cmolHoemu. Mpu moBa acembBauparemo Ha npozpamama ce uaBupwBa He-
nocpegcmBeHo caeg BuBexkgaremo Ha Beeku peg.

Bauzanemo 8 MUHWMACEMBAEP cmaBa ¢ komanga T. OnoBecmaBa-
wusm cumBoa Ha npoepamama MOHWTOP (*) ce aamexn om onoBecmaBa-
wun cumBoa Ha MMHUACEMBAEP ().

Viaauaaremo om MUHWMACEMBAEP moxke ga cmake no Hakonko Hadu-
Ha. Taka Hanpumep Bpuularemo B npozpamama MOHWUTOP moxke ga cma-
He C komakga $ uau c egHoBpemenHomo Hamuckake Ha kaaBuwu CONTROL.
RESET u F2, a npemunaBasemo B BEMCUK — ¢ egHoBpemeHHOmMO Hamuc-
kane Ha kaaBuwu CONTROL u RESET.

Dopmamsm Ha komargama B MUHUACEMBAEP e

lagpec:| | muemoruver kog onepaHg

BuBexkgarvemo Ha npozpama Ha mawuren eauk ¢ nomowma Ha MMHIA-
ACEMBAEP 3anouBa ¢ yemanoBaBawre Ha npozpamHua Gpoay. Emo aawo
ouwie Ha nbpBua komarge peg Ha MUHUACEMBAEP 33gbAKUMEAHD Ce 3a-
gaBa HavanHuAam agpec < agpec> Ha npozpamama. Toau agpec cuBnaga ¢
H@4anomo Ha acembAUPaHamMa NPozpamMa U BgHOIHAYHO ONPegens uanoaa-
Banama ofinacm om namemma. HauaaHusm agpec ce 3aNOMHA OM Npo2pa-
mama MUHWACEMBAEP u ako acemBauparama npozpamMa 3aeMa nocae-
goBameanu agpecu B namemma Ha komniombpa, BuBexkganemo Ha agpecu-
me Ha caegBawume uHcmpykuuu He e Heobxogumao. [ocmanTbyHo e Bmec-
mo cbomBemuun agpec ga ce nocmaBu uvmepBan, BwBeXgaHemo Ha npoz-
Pamama npogwuakaBa uHempykuua no uscmpykuus, kamo mexkgy agpeca
Ha uHcmpykuuama (ako uma maksB) u HedHUA MHEMOHUYEH kog ce nocma-
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B gBoemovue, a meXkgy MHEMOHUYHUA kog u onepaHga — uHmepBan. Ko-
MaHgHURM peg 3aBupwBa c RETURN, caeg koemo mMHemoHUHUAM kog Ha
uncmpykuuama ce npeobpasyBa B wecmHalicemusen Kog u 3aegHo ¢ one-
panga ce 3anucBa B namemma Ha komniombpa, aanoyBaliku om <agpec>.
Caeg moBa npozpamama MWHWACEMBAEP geaacembaupa NOAY4EHUR
kog, 3amenn ¢ Hezo BuBegerun peg u uaBekga onoBecmABauiun cuMBoA Ha
cAegBawiun peg om ekpana. Ako B komangHuA peg uMa zpewka, mol ce ue-
wpa. a nog cumBona, B kolmo e omkpuma zpewkama, ce noaBaBa cum-
wm ",

PaGomama ¢ npozpamama MUHWACEMBAEP uma caegHume ocobe-
HOCILL:

1. MianoaaBam ce camo wecmHalicemuyHU HUCAA. MNopagu moBa cum-
Boasm $, ¢ kolimo ce oaHadaBam wecmHalicemuyHume onepaHgu, He e 3a-
guakumeneH. Mo Masu NpuyUKa urcmpykuuume ADC $0305 u ADC 305
Hanpumep ca ekBuBaseHumHu.

2. HenocpegcmBeHomo agpecupane ce pasau4aBa om abconomHOMO
no cumBoaa #. MNpu Hezo onepaxgbm cuBnaga c Bmopus Galdm Ha uHCm-
pykuuama. Taka Hanpumep uHcmpykuuAma LDA #%$3F He oanavaBa peauc-
mup A ga ce 3apegu CeC cmotiHocmma, aanucaqa Ha agpec $003F, a oaxa-
yaBa pezucmip A ga ce 3apegu CbC cmotxocmma $3F.

3. DmMHOCUMEAHOMO agpecupane ce npeobpaayBa B abcoaomHo. B un-
cmpykuuume 3a npexog, koumo uanoaaBam omHOCUMEeAHO agpecupaHe, e
HeobxoguMo ga ce 3agage aGCOMOMHUAM agpec Ha npexoga, kolmo He
mpa6Ba ga ce paaau4aBa c noBeue om 127 om agpeca Ha mekyliama UHC-
mpykuua.

CaegBawuam npumep nokaaBa kak ¢ NOMOULMA Ha Npozpamama MK-
HWACEMBAEP B komniormspa Moxke ga ce BuBege kpamka npozpamMa Ha
mawuHeH esuk. Mpu uanbaxeHuemo U ekpaksm ce uavyucrmiBa u Ha Hezo ce
noaBaBam BuBegexuam cumBoA u HezoBuAm wecmHatcemuyeH kog.

«T

1300: JSR $FD35

0300- 20 35 FD JSR $FD35
| STA 340

0303- 8D 40 03 STA $0340
| JSR FDED

0306~ 20 ED FD JSR $FDED
| LDA #AD

0309- A9 AD LDA #SAD
! JSR FDED

030B- 20 ED FD JSR $FDED
| LDA #A0

030E- A9 AD LDA #$A0
! JSR FDED

0310- 20 ED FD JSR $FDED
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! LDA 340

0313- AD 40 03 LDA  $0340
! JSR FD DA

0316- 20 DA FD JSR SFDDA
! LDA #8D

0319- A9 8D LDA #3%8D
! JSR FDED

031B- 20 ED FD JSR $FDED
! BNE 300

031E- DO EO BNE  $0300
I

B komniompume MpaBeu-82 u MpaBeu-8M npozpamama MWMHUA-
CEMEAEP e e yacm om peaugeHmMHOMO Npo2pamHo ocuzypABake. Ta e
“acm om ukmepnpemamopa Ha LIEAOYUCAEH BEMCUK u modke ga ce ua-
noasBa, kozamo mod e sapegeH B komniomspa u e akmuBe.

4.19. TupceHe Ha HU3

TupceHemo Ha HU3 € gbakuHa go Yemupu Batma B namemma Ha kom-
nixmspa ce uaBspwBa Ha gBa emana:

1. 3agaBane Ha Hu3a. Ha nemme nocaegoBamenaHu agpeca $45-$49 ce
aanucBam cvomBemHo gbAkUHAME Ha HU33 MUHYC BgUHUUS U CAMUAM HU3,

2. TupceHe Ha HU3a,

Qopmam: agpec_1.agpec 25

3agageHuam Hua ce mbpcu B o6Aacmma, onpegeaeHa oM HaYaAHUA ag-
pec <agpec_1> u kpalnun agpec <agpec_2>. Ha ekpana ce uaBekgam
agpecume, Ha koumo e HamepeH mbpceHusm Hu3. Hanpumep

«45: 1 00 CO
«DO000.FFFFS

D859-
FB7D-
FB89-

DyHkuusma 3a mbpceHe Ha Hu3 He chluecmByBa B komniompume Mpa-
Beu-82 u MpaBeu-8M.
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4.20. ¥YnpaBaeHue Ha chopmama Ha mekcmoBomo
uszobpakeHue
B npozpamama MOHWUTOP uma gBe komangu N u [, ¢ koumo chopma-
rism Ha mekcmoBomo uzobpaxkeHue ce ycmaHoBaBa BvB dopmam HOP-
MAAHO, pecn. WHBEPCHO BUAEOQ. 3a ga gobueme npegcmala 3a max-
Homo getdcmBue, uanbAHemE cAggHaMAa Npo2paMa;

+300.31F 1 300.31F N 300L
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FAaBa 5. MNMognpozpamu Ha npozpamama
MOHWUTOP :

B npegHama 2aaBa 6axa paszaegaHu yacm om HoBume BreamokHocmu
Ha npozpamama MOHWTOP, cBupaanu c uanoasBanemo U B gupekmeH pe-
#um. Tyk ce paszaekgam nOgnNpozpaMuime Ha npozpamama MOHWTOP om
zaegHa movka Ha npozpamucma Ha ACEMBAEP. HanpaBenama kaacudpu-
kauun e ycaoBHa, 3aU0mMo MHOZO0 NOgNpozpamu ca yHuBepcaaHu u e mpyg-
HO ga ce chukcupa Hall-mUNUYHOMO UM NpuAckeHue. B ckobu caeg Beaka
nognpozpama e gageH HavaaHusm U agpec.

Paanukama B peaugeHmHomo npozpamHo ocuzyprBare Ha komntomb-
pa MpaBeu-8A, om egHa cmpaxa, u Ha komniompume MpaBew-82 u MNpa-
Beu—8M, om gpyza, e MHozonoco4Ha. ToBa e peayamam npegu Becudko om
noBama opzaHuaauun u HOBUME CXEMHU pelueHUR, HaMEPUAU MACTIO B Mpa-
Beu-B8A, 3a Yuemo noggbpkare e Heobxogumo u HoBo Npo2paMHo ocuzy-
paBane. Mpozpamama MOHWTOP e paawupenHa. OcBex cmaxgapmH+ama ag-
pecHa ofinacm $F800 — $FFFF ma 3aema u yacm om obaacmma $C100 —
$SCFFF, B koAmo ce Hamupam nognpozpamume 3a noggspxkane Ha B0-ko-
AOHHO usobpakeHue U 3a uHmepnpemupaxe Ha HoBume komangu Ha npoz-
pamama MOHWTOP u Ha usmepnpemamopa Ha BEMCHUK. ToBa oanavala,
ye ma3u obaacm ce noaaBa He camo 3a noggbpkate Ha pexum TEKCTEO,
Ho u kozamo B komniombpa HAMa gonbaHumeaHa namem. [locmbnbm go
nocmoAHHama namem B obaacmma $C100 — $CFFF e cpaBHumeaHo cao-
KEeH, He 3aWomo HAME anapamMu cpegemBa aa moBa, a sawomo e cBup-
3aH ¢ GAokupaHe Ha 0BAaCMMa Ha BeHLWHUME BxogHo-uaxogHu ycmpolc-
mBa. ToBa uauckBa B npozpamHomo ocuzypABane ga ce npegBugam cne-
wuaaHu Mepku 3a opzaHusauus Ha uanoasBanemo Ha ma3u obaacm. Bau-
saHemo B NnognpozpaMume UAU MEXHUME Ce2MeHMU, PaanoADXeHu B ob-
aacmma $C100 — SCFFF, e yHudhuuuparo. To ce ocbuwiecmBaBa npea gle
BxogHu mouku GOTOXY (agpec $FBB4) u GOTOKOZE (agpec SFECD). U 8
gBama cay4an pesucmup Y ce usnoasBa sa npegaBaqe Ha HOMEPa Ha U3NBA-
HABaxama dyyHkuun (Bk. maba. 5.1u 5.2).
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Tabavua 5.1

Exogua moyka GOTOKOZE (agpec $FECD)

ﬂmﬂm‘r

Dyrikuun

Npozpama MUHWACEMBAEP

Ha wecmualcemuymy Yucaa B gece-
muuHu (HEX = DEC)
MpeobpaayBare Ha gecemu«Hu Yucaa B wecmHalce-
musnu (DEC — HEX)

Tabauuya 5.2

Bxogwa mouka GOTOXY (agpec $FBBE4)

Mapamemsp B pesucmup Y

Pyvikuun

M=l bWk =D

Cezmenmu om nognpozpamama CLREOP
Cezmenmu om nognpozpamama HOME
Ceamenmu om nognpozpamama SCROLL
Ceemenmu om nognpozpamama CLREOL
Ceamenmu om nognpozpamama CLREOLZ
Cezmenmu om nognpozpamama INIT/RESET
Ceamenmu om nognpozpamama KEYIN
Ceamenmu om nognpozpamama FIXESC
Cezmenmu om nognpozpamama SETWND

5.1. Mognpozpamu 3a 3anasBaxe u BbacmaHoBaBaHe
Ha CbgbpXkaHuemo Ha peaucmpume Ha

Mmukponpouecopa

MoBevemo om nognpozpamume Ha npozpamama MOHWUTOP paapywa-
Bam cugupekatuemo Ha Hakol om pesucmpume Ha mukponpouecopa. To-
Ba nanaza yecmomo uanoaaBaxe Ha nognpozpamu 3a 3ana3Baxe u Buacma-

HoBaBane Ha HezoBomo

CLCMOAHUE.
Mognpozpama IOSAVE ($FF4A). 3anucBa cegupikaHuemo Ha peauc-
mpume Ha Mukponpouscopa B namemma Ha koMNKOMBPa Cb2AACHO MaGA.

5.3.
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Mognpozpama IOREST ($FF3F). Bmcmm Ha
pezucmpume Ha Mukponpouecopa Cb2AaCHO maba. 5.3,

Tabauya 5.3
Pezsuempu wa mukponpouscops

Agpec Hase MNpegramavenua

$45 Acc :pmuuun CoxpanaBa chgepkanuemo wa pezucsp

$46 XREG Bpemenno cuxpannBs CugupkaHuemo Ha pezucmup
X

$47 YREG Bpemenno crxpannla Cegupkanuemo Ha pezucmup
Y

$48 STATUS Bpemenro cexpannBa Cugepkanueno wa npozpam-
HUA Gpoay

$49 SPNT Bpemenro cuxpanaBa Chgupkaruemo Ha ykasamens
Ha cmeka

5.2. Cmangapmnu BxogHo-uaxoghu Bekmopu

ICali-151
+36.37 -
«0036- FO FD
+38.39
+0038- 1B FD

Taka B pexkum TEKCT40, kozamo ce uanoasBam CmaxgapmHume Bxog-
HO-U3xogHu yempodicrmBa (kaaBuamypa u ekpak) u kozamo B komniomupa
HAMa 3apegeqa onepauuoHHa cucmema (00OC3.3 uau MpoO0C), uaxog-
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wuam Bekmop CSW CO4U HauaAHUR agpec ($FDFO) Ha nognpo2pamarma 3a
uaBeskgare Ha eguH cumBon Ha ekpaHa COUT1, a Bxogruam Bekmop KSW
— nauanHun agpec ($FD1B) Ha nognpozpamama 3a obicaykBare Ha Bxoga
om knaBuamypama KEYIN. CaegoBameano uaBexkganemo Ha onpegeeH
cumBon Ha ekpaHa Ha komnionmbpa woske ga cmane, kamo kogem Ha moau
cumBon ce 3apegu B pesucmbp Auce uaBuka nognpozpamama COUT. Han-

pumep

LDA #$E3
JSR $FDED

EcmecmBeH e Bunpocem, 3auoe neofxogumo gace uaBukBa nognpoz-
ma COUT, ko2amo CBUULUAM pesyAmarm Lig ce noayuu u ako ce uabu-
ka HanpaBo nognpozpamama CcouTi1?

LDA #$E3
JSR $FDFO

OmzoBopem Ha mosu Bunpoc e mAcHO cBbpaaH C UGEAMa 33 UINOA3-
Bane va Bekmopu. MpegcmaBeme cu, 4e cheg kamo cme Hanucaau npozpa-
ma Ha ACEMBAEP uc uanonaBanemo Ha nognpozpamama COUT1 cme A
OpUBHMUPAAU UIUARD kum ekpaxa, mpaGBa ga NpEHaco4UMMe u3xoga Ha
komniombpa keM gpy20 ycmpolicmBo, Hanpumep npuxmep. Toau HazAeg
gpaﬁeunpoﬁmmuummkuumncnw npepabomka Ha Bawama npozpa-
Ma, gokamo Npu uanoa3Baxemo Ha nognpozpamama COUT npeHaco4Bane-
muanpnapmmnuamgmocuuacmﬂﬂﬂanam npocmo, kamo Bu8
Bekmop CSW ce aanuwe HavaAHUAm agpec Ha cwomBemHun gpalBep. Ako
npuHMERLM ce ynpaBasBa om UHMeAUZEHMEH KOHMPOAEP ;
KkoUmo UMa NOCMOAHHA Namem CC cofcmBena gpalBepHa npozpama), mo
uaxogHuam Bekmop chgbpka HeliHuR HavaheH agpec 618 Buga Cn00, ke-
gemo n e HoMepBM Ha cweguHumens. Mpu moBa CMAHAMA Ha U3XOgHUR
Bekmop ce uaBbpuwba aBmomamuyHo om komaHga PR# n, ¢ KOAMO Ce UHU-
UuasI3Upa KOHMPOAEPLIM. CaegoBameaHo KoHuenuuaAma 33 uanonaBane

COMU Ha4aAHUR agpec ($C307) Ha nognpozpamama BASICOUT, a Bekmo-
pbm KSW — Ha4aaHuR agpec ($C305) Ha nognpozpamama BASICIN.
TpafiBa ga ce 3Hae, “e ONEpPaUUOHHUME CUCMemMu N0C3.3 u NpoA0C
noggepkam cobemBena Bpbaka Cwe cmaHgapmHume BxogHO-U3XOgHU
npozpamu. EMOo 3810 NOg MAXHO ynpaBaexue Bekmopume CSWuKSWce-
gbpikam agpecume Ha cromBemHume BxogHo-U3X0ogHu nognpozpamMu Ha
onNepauUuOHHaMa CUCTNEMa. Taka npu pabioma ¢ [0C3.3 Bekmopsm
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Mognpozpama OUTPORT (SFE9S). Nognpozpamama OUTPORT 3a-
pexkga B uaxogHua Bekmop CSW wavaaHus agpec Ha ckomBemuama gpaii-
Bepwa npozpama, kolimo e om Buga $Cn00 (n=0-7).Npun=0 uaxog-

HUAM coMu Npazpamama SETVID. Npegu ga ce usBuka nogn-
pozpamama OUTPORT, Heo6xogumo e 8 pazucmbp A ga ce sapegu Home-
PbMm Ha HUMEA, Ha komangama PR# n

Chegu
Ha BEACUK u Ha komargama nCTRL.P Ha npozpamama MOHUTOP.
Mpu uansaseHuemo Ha nognpozpamama OUTPORT ce NPOMEHA ChgLp-
XaHUemo Ha pezucmpu A Xu Y.

Mognpozpama SETVID ($FES3). Nognpozpamama SETVID sapexXga
uaxogHus Bekmop CSW ¢ Havaaxus agpec Ha nognpozpamama COUT.
HedHomo usnbaHerue cbomBemcmBa Ha usNbAHEHUEMO Ha komangama
PR# O Ha BEACVIK, Ha komangama OCTRL-P Ha npozpamama MOHWUTOP
U Ha nocaegoBameanocmma om uHcmpykuuu:

LDA #$00
JSR OUTPORT

Mpu uaneareruemo Ha nognpozpasama SETVID ce NPOMEHA Chigbpka-
HUEmO Ha pesucmpu A, Xu Y.

Mognpozpama COUTY ($FDF0). NMognpozpamama COUT1 e ocHoB-
Hama nognpozpama 3a ynpaBaexue Ma usxoga kum ekpasa B pexum
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Tabauua 5.4
Kaemku, uanoasBanu om nognpozpamama COUT1 3a usuucanBane

Ha nosuuuama Ha kypcopa

Agpec  Hme raverus

$20 WNDLFT XOpU3oOHMAAHE NOIULUA Ha AABaMa cmpana (Havano-
mao) ua mekemoBus npoaopeu

$21 WNDWDTH Wupoyuna Ha mekemoBua npoaopey

$22 WNDTOP Bepmukasana nosuyua Ha nepBuna peg om mekcmoBua
npo3opely

$23WNDBTM Bepmukasna nosuuua Ha NOCABGHUA peg om mekcmo-
Bun npoaopeu

$24CH XopusoHmaaHa noauyun Ha kypcopa

§25Cv BepmukaaHa noauuus Ha kypcopa

Cymama om wupoyuHama Ha mekcmoBus NPo3opey U XopuIoHManHa-
ma NosuLuA Ha ARBama My cmpaka He mpAGBa ga HagxBupan WuposuHama
mﬁm{mummkmuj.ﬂcamnﬂuﬂmmutmmmmm-
mepume Ha mekcmoBua nposopeu, mekyuwiama nosuuun Ha kypcopa mpa6-
Ba ga nonaga B HoBus nposopeu. B npomuBen cayyall e BuamokHo uanpa-
Wwaxume cumBoau om nognpozpamume COUT1, pecn. BASICOUT, ga no-
nagHam u3BeH ekpaHHama namem, a moBa modke ga paspywiu usnbAHABa-
Hama Npozpama.

Donycmumume crmoliHocmu Ha napamempume Ha mekcmoBus npoao-
peu ca gagexu B8 maBa. 5.5.

Tafauua 5.5
Aonycmumu napamempu Ha mekemoBuna npoaopeu

Napamemup Agpec Hopisasyo npu  Musuksasio Makcunsasso npu
HEX({DEC) 40/80 koaoHu 40/80 koaoku

WNDLFT  $20(32) 00 0 39/79

WNDWDTH  $21 (33) 40/80 0 40/80

WHNDTOP $22 (34) 0/0 0 23123
1

WNDBTM  $23 (35) 24/24 24/24

Mognpozpamama COUT1 moxke ga uaoGpaanBa va ekpara manku u 2aal-
HU BykBu om kupuAuuama u AsmuHuuama, uudrpume om 0 go 9 u cneuu-
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ansume cumBoau B8 dropmamu HOPMAAHO u MHBEPCHO BMOEO. No
npukuun cuwecmByBa u chopmam MUTALLO BWAOEO, Ho uanoasBanemo
My e CenpoBogeHo ¢ peg 02PaHUYEHUR U HE C& npenopbyBa (BX. 2. 2). Ta-
ka Hanpumep npu paGoma CbC CMaHgapmHomo cumBoaro mHokecmBo BuB
chopmam MWTALLO BUAEO Bmecmo 2aaBru GykBu om kupuauuama ce no-
Ay4aBam Muzawu cneuuaasu cumBoau u uudpu, a Bmecmo Muzalu 2nab-
Hu BykBu om aamuHuuama aamepHamuBHo ce noaBaBam zaaBru GykBu om
kupuAuua u Aamuruua B uxBepce dopmam.

Tatiavua 5.6
@opmamu Ha pexkumume Ha usobpakenue TEKCT40 u TEKCTBO

Kog wa Cusafioano sinkecmBo
cumBona CmangapmHo AsmepHamuBro
S00-31F FaaBuu GykBu asmumuua B  TaaBru GykBu aamumuua ]
WHBEPCHO BMAED MHBEPCHO BWAED
$20-53F Uudcbpu u cneyuasqu cumBo-  Ludipu U CneuuaaKu cum Bo-
au B WHBEPCHO BMOED au B UHBEPCHO BWAED
$40-55F FAaBuu GykBu samuwuua B  Masku 6ykBu aamunuua B
MW ALLO BUWAED HOPMAAHO BUOED
$60-57F Uudbpu u cneuuaaHu cumBo-  Maaku 6ykBu kupuauua B
au B MATALLO BUAEOD HOPMAAHO BUWAEOC
£80-59F Faalru BykBu kupusuus B TaaBHu 6ykBu kupuauua B
WHBEPCHO BUAED WHBEPCHO BUAED
$A0-5BF Uudpu u cneuuaaHu cumBo-  Lludpu u CReuuaaHU cumBo-
au B HOPMAAHO BUAED Au B HOPMAAHO BUAED
$CO-5DF FnaBuyu GykBu aamumuua B8  TaaBuu GykBu aamunuua B
HOPMAAHO BMAOEOQ HOPMAMNHO BWAED
SED-SFF MaaBru GykBu kupuauua B [aaBwu GykBu kupusuua B
HOPMAMAHD BUAED HOPMAAHD BMAED

dopmamsm Ha cumBoaa Ha ekpana ce onpegead kakmo om uanoaaBa-
Homo cumBoaHo MHokecmBo (cmaHgapmHo uAu anmepHamuBHo), maka u
om chemoAHUEMO Ha cmapwume gBa 6uma om nezoBun kog (BXk. mabn.
5.6). Kozamo nognpozpamama COUT1 ce uanoa3Ba 3@ uaNpallaHe Ha CUM-
Boa kum ekpana, ma mackupa gBama cmapwu Guma om Gadima Ha cumBo-
Aa, kamo u3BbpuwBa aozusecka onepatiua AND cue cmolHocmma, 3anuca-
wa Ha agpec $32. ToBa e m.Hap. daaz INVFLG, koiimo 3a cpopmam HOP-
MAAHO BUIEO cvgupka $FF, 3a popmam MHBEPCHO BWOEO —$3F, a
aa hopmam MUALLO BUAEO — $7F. Toau dpaaz ce ycmaHoBaBa c koman-
gume NORMAL, INVERSE u FLASH Ha BEMCWK, c komangume N u | Ha
npozpamama MOHWTOP uau gupekmHo ¢ nognpozpamume SETNORM u
SETINV.
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¥npaBanBawume cumBoau He ce uaBexkgam Ha ekpana. OfukHoBero
me ce usnoasBiam 3a cmapmupare Ha HAkoR om dyHkuuume Ha npozpam-
Homo ocuzypaBare. Konkpemuo nognpozpamama COUT1 pasnosHaBa ca-
Mo wecm ynpaBaaBauww cumBoaa u uzHopupa Beuvwku ocmanaau (B, maba.

5.7).

Tatiavua 5.7

¥npaBasBawu cumBoau, paanosnaBaru om nognpozpama COUT1

CumBos Oama- Kog
UG

OedcmBue

CTRL-C

CTRL-G
CTRL-H

CTRL-J

CTRL-M

CTRL-S

ETX $83

BEL %87
BS $88

LF

3

CR

g

DC3 $93

PaanoanaBa ce camo B peskum CTOMN HA AMCTHUHI A,
mM.8. cagg npuemane Ha ynpaBasBawua cumBoa DC3.
B mo3u cayyal nognpozpamama COUT1 uasakBa
caegBawun cumBon (kamo empofism Ha knaBuamypa-
ma c& Hyaupa) u ako moBa we e ynpaBaaBaly cumBoa,
sanucBa ETX B pezucmup A. ToBa noaBoasBa cnupa-
HEMO Ha Npo2pamama, HanucaHa va BEACHEK, ga cma-
Ba u B pexkum CTOMN HA AMCTHUHI A

lexepupa mow ¢ wecrmoma okono 1000 Hz npea Buco-
kozoBopumenan B npogeakenue va 0,1 s

NpemecmBa kypcopa ¢ egrva noauuus HassBo. MNpe
mecmBa 2o B kpan Ha 20pHUA peg, 8ko ce & Hamupan B
HA4AADMO HA pega

NpemecmBa kypcopa ¢ egun peg Hagoay. Ako e Heol-
xogumo, npegu moBa npemecmBa usobpadkeruemo ¢
EguH peg Hazope

MNpemecmBa kypcopa B Havanomo Ha caegBawus peg
om mekcmoBuA npo3opew. Ako e HeoBxogumo, npe-
gu moBa npemecmBa uaoBpakeHuemo ¢ eguH peg Ha-
zope

Caeg kamo npueme ynpaBasBawua cumBoa CR, nog-
npozpamama COUT1 npoBepaBa ganu we e BuBegen u
ynpaBasBawusm cumBoa DC3. Ako 20 omkpue, cnu-
pa, 6ea ga uanpamu CR kvm ekpana (pekum CTOM HA
AUCTHUHIA) u He npogeakaBa, gokamo we ce Hamuc:
He gpye kaaBuw. TozaBa nognpozpamama COUT1 ua-
npawa sagepkanun cumBoa CR u npogeakala vop-
manno. Pyskuusma CTOM HA AMCTHUHIA ce uansa-
HABa camo B gupekmen pekum

Nognpozpama BASICOUT ($C307). Nognpozpamama BASICOUT e
4acm om npozpaMHoOmMo ocuzypABake Ha KOMNIOMBLPA, NpegHaaHaYeHo 3a
noggupkare Ha peskum TEKCTBO (80- uau 40-koaoHHo uaoBpaxkerue). To-
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Ba e ocHoBHama nognpozpama 3a ynpaBaeHue Ha uaxoga kum ekpaxa B mo-
au pexkum. Mo dyHkuuu u no nocaegoBamearocm Ha uaBupwBaxume ged-
cmBus mA e HanbaHo ekBuBaseHmHa Ha nognpozpamama COUT1,

Om pasaukume mexkgy nognpozpamume BASICOUT u COUT1 npous-
muya u pasaukama mexkgy BramokHocmume Ha gBama mekcmoBu pesku-
ma. M mull kamo 3a peaausupademo Ha pexkum TEKCTBO ca Heobxogumu
HE CAMO NPO2PaMHU, HO U anapamHu cpegcmBa, nognpozpamama
BASICOUT mpaGBa ga ce paszaexkga B konmekcma Ha konduzypauusama
Ha koMniomupa,

Peskum TEKCTB0 e egHa om xapakmepHume ocoBeHOCMU Ha NePCOHaA-
Hua kommiombp MpaBeu-8A. C noMowma Ha gONBAHUMEAHU MOgYAU He &
npoGaem ga ce ocbluecmBu BO-koaonHo usobpakenue u B npeguwHume
Mogenu Ha chamuauama, Ho npu MNpaBeu—8A moBa cmaBa Ha gpy2 NpuH-
uun. Ges ga ce Bnyckame B usauwHu nogpobHocmu, gocmambyHo e ga
3HaeM, Ye 33 peanuauparemo Ha pexum TEKCTB0 e Heobxogumo B komnio-
Mbpa ga uMa gonsaHumeaHa onepamuBua namem, BkaoueHa kbm chegu-
Humen X0, ToBa moxke ga 6uge mogyn METAPAM (B npouaBoaHa kowdu-
zypauua) UAU cneliuanHo paspabomeH 3a ueama mogya. Caeg BkaouBare
Ha 3axpaHBanemo npozpamHomo ocuzypABarqe Ha pedkum TEKCTS80 ocma-
Ba nacuBuo gopu npu Haauyue Ha maksB mogya B komniomupa. Ycmawo-
Bexuam peskum e TEKCT40 u ce paomu cwC cmangapmHomo cuMBoaHo
mHokecmBo. AkmuBuparemo Ha pexum TEKCTB0, pecn. npegaBaremo Ha
ynpaBaeHuemo Ha NpozpaMHOmo ocuzypaBare, koemo 20 noggepka, cma-
Ba c komanga PR# 3 om BEMCHK uau ¢ komanga 3CTRL-P om npozpama-
ma MOHWTOP. O6uvpHeme BHumanue, ye moBa ca komangume, ¢ koumo
6u ce akmuBupan Beeku mogya, Bkaouex B cxegurumea X3. CaegoBamen-
HO Mogyaume, BkaoveHu B gonsAHUMEAHUA CheguHumea X0, umam npu-
opumem npeg mogyaume, BkaroueHu B coeguHumen X3. ToBa ce zapasmu-
pa ¢ nogxogauwo ycmaxoBaBaHe Ha npozpamHoynpaBasemume kaouoBe 3a
uabop Ha nocmoAHHa namem B o6aacmma $C300 — $C3FF u e npuyuHa u3-
auzaHemo om peskum TEKCTB0 ga He moke ga cmaxe camo © komaHga
PR#0.

Brumanue! OeaskmuBupanemo Ha npozpamHomo ocuzyprliade,
noggsphkawo pekum TEKCTEO, He 6uBa ga cmaBa ¢ komanga PR# 0 uau
ek BuBanesmiama komarga OCTRL-P Ha npozpamama MOHWTOP, aawomo
me He uakarouBam csomBemuume npozpameoynpalaremu kaovoBe. Bmec-
mo moBa B gupekmeH peskum mpr6Ba ga ce uanoaaBa ynpaBasBawama noc-
negoBamearocm ESC CTRL-Q, a B npozpamen pexkum ga ce uanpauia
CTRL-U upea nognpozpamama COUT,

Tpu ca ocHoBHume pasauyus mexdgy nognpozpamume BASICOUT u
CouT1:

1. Makcumansume crmodHOCmU Ha napamempume Ha mekcmoBua npo-
aopeu, éﬂ:k. maba. 5.5). \

2. Dopmam MWIALLO BUWOEO Ha mekcmoBume perkumu, Twd kamo B
pekum TEKCTBO ce uanoaaBa camo anmepramuBromo cumBoaHo MHOXKeC-
mBo, nognpozpamama BASICOUT we noggspika dopmam MWTALLO BK-
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AEO u 3a pasauka om nognpozpamama COUT mogudbuuupa camo Hadi-
cmapuwun 6um om koga Ha cumBona (Bxk. ma6a. 5.6).

3. PaanoawaBarume ynpaBasBauwiu cumBonu. MogobHo Ha nognpozpa-
mama COUT1 u nognpozpamama BASICOUT He omnevamBa ynpaBaaBawiu-
me cumBoau, Ho BuB Bpbaka ¢ no-zosemume BramokHocmu 3a pegakmu-
paHe pasanoaHaba 3HAYUMEAHO NO-20ABME YACT OM MAX (cpaBreme maGa.
5.7 u5.8).

Tatavua 5.8
¥npaBanBawu cumBoau, pasnoanaBaxu om nognpozpama BASICOUT

CumBor Omar Kog OedemBua
HRHUD
1 2 3 4
CTRL-C ETX %83 PaanoanaBa ce camo B peskum CTOM HA AMCTUHIA,

m.e. cAeg npuemaHemo Ha ynpaBasBawua cumBoa
DC3. B moau cayvall nognpozpamama BASICOUT us-
uakBa caegBawiun cumBon u ako moBa e e ynpaBas-
Bawusm cumBon ETX, Hyaupa cmpoBa Ha knaBuamy-
pama. Ako uaneaHaBanama Npo2pamMa & HANUCAHE Ha
BEMCHK, moBa noaBoasBa ma ga Buge cnpana u B pe

sum CTOMN HA AMCTHHIA

CTRL-G BEL $87 lNenepupa mow ¢ vecmoma okoao 1000 Hz npes Buco-
kozoBopumenas B npoguakesiue Ha 0,1 5

CTRL-H BS $88 MpemecmBa kypcopa ¢ egHa noauuus waasBo. Ako

mod ce HaMupa B Hauanomo Ha pega, npemecmBa 20
Ha Hal-gACHAMA NO3ULLUR OM 20DHUA peg

CTRAL-J LF %8A MNpemecmBa kypcopa ¢ egun peg Hagoay. Ako e Heof-
x0guMO (kypCoOpsm & Ha NOCABGHUA peg), npegu mo-
Ba npemecmBa uaoBpakenuemo ¢ £gUM pag Ha2ope

CTRL-K WT $8B WauucmBa ekpana om mekywama nosuwua Ha kypco-
Pa go kpaa. MansanaBa ce camo B npozpames peskum
CTRL-L FF $8C MNpemecmBa kypcopa B 2opHuA ARB b2ba Ha mekemo-

Bua nposopeu. MasuemBa mekcmoBua nposopey. Ma-
neaxABa ce camo B npozpamer peskum

CTRL-M CR $8D MNpemecmBa kypcopa B Havanomo Ha caegBauiun peg
a8 mekcmoBua nposopeu. Ako e eobxogumo, npegu
moBa npemecmBa usoBpakenuemo ¢ eguH pBg Hazo-

pe
CTRL-N S50 S8t YemanoBaBa chopmam HOPMAAHO BMAED. Mansa-
HABa ce camo B npozpamen peskum
CTRL-O SI $8F YemawoBaBa dopmam MHBEPCHO BUAED. Mansa-

uaBa ce camo B npozpamen pekum
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Npoguakerue Ha mabauua 58

CTRL-O
CTRL-R
CTRL-S

CTRL-U

CTRL-V

CTRL-W

CTRL-Y

CTRL-Z

CTRL-

CTRL-]

CTRL-"

DC1 3
DC2 §92
DC3 $93

NAK $95
SYN $96
ET8 $97
EM $99
SUB $9A
FS $%9C
GS $90

RS $9E

YemanoBaBa pekum TEKCT40. ManwanaBa ce camo B
NpoZpaMeH pekum

YemaroBaBa peskum TEKCTBO. UansanaBa ce camo 8
npozpaMeH pekum

Caeg kamo npueme ynpaBaaBawun cumBon CR, nog-
npozpamama BASICOUT npoBepatia ganu e e BuBe-
gen u ynpaBaaBawuam cumBon DC3 u ako 20 omkpue,
cnupa, 6ea ga uanpamu CR kem ekpana (peskum CTON
HA AMCTUHIA). WManpAHeHuemO WA npozpamama
npogeakaBa, kozamo Ce HamuUCHE gpyz knaBuw. EgBa
mozaBa 3agepkanuam ynpaBasBaly cumBoa CR ce u3-
npawa kum ekpana. Qynkuusma CTON HA AMCTUH-
A ce usnbaHaBa camo B gupekmen pexum
NeaskmuBupa npozpamHoOmo ocuzypaBaxe, noggep-
*awo pexkum TEKCTBO. MansvanaBa ce camo 8 npo-
zpameH pekum

MNpemecmBa u3o6paxkeHuemo C eguH peg HAgoAY Ha
ekpana, He NDOMEHA NO3ULUAMA Ha kypcopa. Mansa-
HaBa ce camo B npozpameH peskum

NpemecmBa UIOGpaKEHUEMO C BQUH Peg Hazope Ha
gkpana. He npOMEHA NOAULUAMS HA kypcopa. Mansa-
waBa ce camo B npozpamen peskum

NpemecmBa kypcopa B 20pHuA AAB B2bA Ha mekcmo-
fun nposopeu. WansanaBa ce caMmo B npozpamen pe-
UM

Mauucm@a pega, Ha kolmo ce xamupa kypcopsm. Wa-
nbAHABa ce camo B npozpamen pekum

MNpemecmBa kypCopa ¢ gHA NOIULUA HAGRCHD. MNpe-
mecmBa 20 B Hauanomo wa cregBawun peg, ako mod
ce wamupa B gecwun kpal Ha mekcmoBua Npo3opey.
WMansansBa ce camo B npozpames pekum

WasucmBa pega om ekpada om mekyiama No3uuus
wa kypcopa go gecHus kpad Ha mekemoBua npoaopew.
ManuarsBa ce camo B npozpamen peXum

He ce noggepika B BEACUEK. B NACKAA npemecmBa
kypCOpa Ha NOUUUA, ONPegeAsHa om CmOQHDCmIMma
wa caegBawume gBa alima MunyC az

Nognpozpama COUTZ ($FDFB). Mognpozpamama COUTZ moke ga
ce paszaekga kamo anmepHamuBeH Bxog 8 npoepamama COUT1. Ta ce pas-
aunaBa om nognpozpamama COUT1 eguHcmBexo no moBa, Ye uzHopupa
chgbpkaHuemo Ha dinaz INVFLG.




Mognpozpama CROUT ($FDBE). Manpawa ynpaBasBawus cumBona
CR kwm mekywiomo uaxogHo ycmpolcmBo. 3apekga $8D B pesucmbp Au
npegaba ynpaBaeruemo Ha nognpozpamama COUT.

gan%q uanbAHEHUEMO Ha nognpozpaMama CROUT B pesucmbp A uma
kog $8D.

Mognpozpama CROUT1 ($FDBB). Nognpozpamama CROUT1 uavuc-
mBa pega om mekywiama noauyua Ha kypcopa go gecHun kpal Ha rmkcmu
Bua npmopeu u uanpawa ynpaBasBawua cumBona CR kum

. 3a ueama u3aBukBa nognpozpamama CLEOL, a mag
moBa npagaﬂ-a ymaﬁmm Ha nognpozpamama CROUT. ManwaHeHue-
mao Ha nognpozpamama CROUT1 npomenn nmpﬂmmn Ha pezucmpu A
uy,

Mognpozpama PRERR ($FF2D). MNognpozpamama PRERR uanoaaBa
nognpozpamama COUT, 3a ga uanpamu cvobuweHuemo ERR u ynpaBasBa-
wuA cumBon BEL kbm mekywomo uaxogHo yempoldcmBo. TA umMa cAegHUR
Bug:

FFZD PREER LDA #$C5 ;Manpamu cumBoaa E kM uaxoga
JSR COUT
LDA #3502 ;Manpamu gBa cumBonaa R kum
JSR COUT ;uaxoga
JSR COUT

FF3A BELL LDA #8387 ;Manpamu CTRL-G kuM usxoga
JMP COUT

Mpu uansaHeHUemo Ha nognpozpamama PRERR ce npomeHAa chgbpka-
HUEMO Ha pezucmbp A,

Mognpozpama BELL ($FF3A). Nognpozpamama BELL uanoaaBa nog-
npozpamama COUT, 3a ga uanpamu ynpaBaaBawun cumBona BEL kbm me-
kywomo uaxogHo yempolcmBo. Ta aanouBa om agpec $SFF3A (Bk. nog-
npozpama PRERR). Mpu uanbavesuemo U ce NPOMEHS CbgbpkaHUuemo Ha
pesucmbp A.

Mognpozpama PRBLNK ($F948). Mognpozpamama PRELNK uanpa-
wa mpuuHmepBana (kog $AD) kbm n‘:ak}murmuaxngun yempotcmBo ypea
nognpozpama COUT.

WManbaseHuemo Ha nognpozpamama FHBLNK paapywaBa ceguphkanu-
emo Ha peaucmpu A u X. OBuknoBeno 3anucBa $A0 B pesucrmbp A u 300 B
pezaucisp X.

Mognpozpama PRBLZ ($F94A). Mognpozpamama PRBL2 uanpawa
om 1 go 256 uimepBana kbM mekywomo uaxogHo yempolcmBo. ToBa e
anmepHamuBHa BxogHa movka Ha nognpozpamama PRBLNK. Ta ce uaBuk-
Ba, caeg kamo Gpoam Ha usmepBasume ce aapegu B pesucmip X ($1 —
SFF). Hanpumep:

LDX #$30
JSR PRBLZ
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Kozamo X = 0, 6poAm Ha uHmepBaaume, uanpamexu kbm mekyuomo
u3axogHo ycmpolicmBo, e 256.

ManwAHeHUEMO Ha nognpozpamama PRBL2 paspywaBa cegbpkaHue-
mo Ha pezucmpu A u X O6ukHoBero aanucBa $AD B pezucrmep A u $00 8
pesucmsp X.

Nognpozpama PRBYTE ($FDDA). Mognpozpamama PRBYTE uaBex-
ga cxgbpkaHuemo Ha peaucmisp A kamo gBypaapegHo wecmualicemuyHo
YUCAO Ha mekywomo uaxogHo yempotcmBo. MaBukBa ce, caeg kamo wuc-
Aomo ce 3apegu B pezucmibp A. ManbaHeHuemo U NpoMeHA ChgbpXaHue-
mo Ha pesucmbp A.

Nognpozpama PRHEX ($FDE3). Nognpozpamama PRHEX uaBexkga
MAaguIUme Yemupu Guma om ChgbpXaHuemo Ha pesucmep A kamo egHo-
paspegHO WwecmHalicemuyHo Yucao. TA @ amepHamuBen Bxog Ha nognpo-
zpamama PRBYTE. Mpu uansbaHeHuemo U ce NPoMeHs ChObpKAHUBMO Ha
pezucmbp A

Mognpozpama PRNTAX ($F941). Kamo ua noaaBa nognpozpamama
PRBYTE, nognpozpamama PRNTAX u3Bekga cegupkanuemo Ha pesucm-
pu A u X kamo “emupupa3pegHO WeCMHAUCEMUYHO YUCAD (emapwume gBa
paapega ca B peszucmup A, 8 Maagwume gBa — B peaucnmep X). Mpu Hed -
HOIMO U3MBAHEHUE CE NPOMEHA ChgbpkaHuemo Ha pezucmbp A.

Mognpozpama PRNTYX ($F940). Mognpozpamama PRNTYX e anmep-
namuBra Bxogra mouka B nognpozpamama PRNTAX. Ta uaBexga cegbp-
skaHuemo Ha pezucmpu Y U X KamMo YemupupaspegHo WecmHalCcemuyHo
yucho. Cmapwume gBa paspega ca B pezucmp Y, 2 Maaguume gBa—8
pezucmbp X. ManbakeHuemo U NPOMEHA ChgbpkaHuemo Ha pezucmbp A,

5.4. BxogHu nognpozpamu

O6uwa, obegurabawa Bouvku ocmanaau BxogHu nognpozpamu Ha npos-
pamama MOHMWTOP, e nognpozpamama RDKEY. Mogo6Ho Ha nognpozpa-
mama COUT u ms usnonaBa Bekmop 3a npegaBaxe Ha ynpaBaeHuemo Ha
paaauumu Bxoghu yempolicmBa. Tosu Bekmop ce Hapuya cmaHgapmeH Bxo-
geH Bekmop, oanavaBa ce c KSW u ce Hamupa Ha agpecu $38 — $39. B 3a-
Bucumocm om pexkuma Ha usoBpaxkenue nognpozpamama RDKEY, uanon-
3Baiiku BxogHun Bekmop KSW, npegaBa ynpaBaexuemo:

— B peskum TEKCT40 — Ha nognpozpamama KEYIN;

— B peskum TEKCTB0 — Ha nognpozpamama BASICIN;

- npu noay4aBake Ha ganHu om BxogHo-uaxogHo yempolmBo — Ha
cvomBemHama BxogHa gpaliBepHa npozpama ¢ HayaneH agpec om Buga
$Cn00 (kbgemo n e HoMepsM Ha CLOMBEMMUA CHEQUHUMEA) UAU H3 nom-
peGumeackama gpaiiBepHa npozpama, ynpaBaaBawa obmena.

Ha chus. 5.2 e nokasana onpocmeHa cxema Ha Bprakume mexkgy Bxog-
HUME Nognpozpamu,

Mognpozpama RDKEY ($FDOC). Nognpozpamama RDKEY e ocHoB-
Hama nognpozpama 3a BuBexkgare Ha eguH cumBon om mekywomo Bxog-



Ho ycmpolcmBo. Hali-Hanpeg ma cumyaupa muzawy kypcop Ha noauuus-
ma, onpegeaeHa om chgbpkaduemo Ha kaemka CH, kamo mackupa gBama
cmapwu 6uma Ha koga Ha cumBoaa, Hamupawy ce Ha masu noauuus. Caeg
moBa ypea BxogHua Bekmop KSW npegaBa ynpaBagHuemo Ha cwomBem-
Hama nognpozpama. ToBa Hall—vecmo e nognpozpamama KEYIN uau
BASICIN, Ho moxke ga 6sge u npozpamama 3a ynpaBagHue Ha uHmeAu2eH-
mHo BxogHo yempolicmBo, BkaoueHo kbm Hakol om chegUHUMEAUmE Ha
kommiomipa, uau nompeumeacka npozpama. Caeg uanbAHEHUEMO CU NOQ-
npozpamama RDKEY aanucBa koga Ha BuBegerun cumBona B pezucmep A.

Mognpozpama RDKEY1 ($FD18). Mognpozpamama RDKEY1 e aa-
mepHamuBHa BxogHa moyka Ha nognpozpamama RDKEY. ManbansBa cb-
wume cyrkuuu kamo nognpozpamama RDKEY, Ho He noggepka cobem-
BeH kypcop. Mpegnoyuma ce npeg nognpozpamama RDKEY npu obmeH ¢
BuHwHU BxogHo—uaxogHu yempolicmBa, aauwomo npegaBa ynpaBaeruemo
gupekmto Ha cvomBemnama obcaykBawia npozpama.

Mognpozpama RDCHAR ($FD35). Nognpozpamama RDCHAR e aa-
mepHamuBxa nognpozpama 3a BruBekgare Ha egud cumBoa. Ta uanoaaBa
cmaxgapm+ama Bxogwxa nognpozpama RDKEY 3a noayvaBanxe Ha cumBona,
Ako BuBegenuam cumBon He & ESC, sanucBa 2o B pezucmup A. Ako BuBe-
geHuam cumBoa e ESC, ma ce ofpwwa noBmopHo keM nognpozpamama
RDKEY 3a noay4aBane Ha caegBawun cumBoa u caeg moBa npegaBa moau
cumBoa Ha nognpozpamume 3a o6pabomka Ha m.Hap. ESC-nocaegoBamen-
Hocmu (Bk. maba. 5.8 u 5.9).

GETLNZ JSR CROUT ESC
GETLN  LDA PROMPT RDGHAR JSR RDKEY KEY
JER COUT L JMP (KSW)
GETLNY Ac Iia
Te—u JMP ESC
NXTCHAR JSR RDCHAR
=4 He
I KEYIN
7 —a=JSR CROUT (BABICIN)
{Bxosen apafinep
He s {'r':' anpec §Cn00)
otpefiutencioy

WE&NEEL BxO2EH npaiiBep)
He
m NXTCHAR Haxon

Quz 5.2. Onpocmena cxema Ha Bprakume mekgy BxogHume nognpozpamu
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Talauua 5.9

ESC-nocaegoBameanocmu 8 pexkum TEKCT40

NocasgoBamesnocm

Pyrkuun

ESC@

ESC A unu ESC A'
ESC B uau ESC B’
ESC Cunu ESC U’
ESC D uau ESC O
ESCE uau ESCE'
ESC F uau ESC @'
ESC | uau ESC W?
ESC JuauESC IA®
ESC K uau ESC K?
ESC M uau ESC M?
ESC CTRL-D

ESC CTRL-E

WauucmBa mekemoBus npoaopey, nocmala kypcopa
B 20pHuA My ARB kpal u uasu3a om pexkum ESCAPE.
EkBuBanermna e na komarga HOME om BEACWK
MNpemecmBa kypcopa € 8gHA NOJULLUA HAGACHD U L3-
au3a om pedkum ESCAPE

MpemecmBa kypcopa ¢ BgHAa NOJUUUR HaraBo u uaau-
aa om pexum ESCAPE

MpemecmBa kypcopa c eguH peg HAgoAY U U3AL3E OM
pedkum ESCAPE

MNpemecmBa kypcopa ¢ eguH peg Ha20PE U u3Au3a om

‘peskum ESCAPE

WavucmEa ekpana go kpaa Ha MEKYLUUA PEQ U UIAL3E
om pekum ESCAPE

MawucmBa ekpana go gOAHUA GECEH B2bA HA mekcmo-
fun npoaopey u uaauaa om pexum ESCAPE
NpemecmBa kypcopa c egux peg vazope. OcmaBa B
peskum ESCAPE

NpemecmBa kypcopa ¢ egHa Noauuua HassBo. Ocma-
Ba B pekum ESCAPE

NpemecmBa kypcopa ¢ egHa NO3UUUA HagacHo. Ocma-
Ba B peskum ESCAPE

NMpemecmBa kypcopa ¢ egun peg Hagoay. OcmaBa B
pexum ESCAPE

OzpanusaBa BuBekganume ynpaBasBawu cumBoau
go CR, LF u BS '

PaspewaBa Bulekgarnemo Ha nuanus Habop om yn-
paBaaBawu cumBoau

[]

' 8 poskum MODE | masu ESC-nocregoBamennocm He c& uansanafa ¢ maskume GykBu

om kgpunuu,lmn L) ABITIUHL LT,
B peskusm MODE1 masu ESC-nocasgoBameasiocm ce uanbannBa u ¢ mankume GykGu

o LALLM L AR LB,



Taavua 5.70

ESC-nocaegoBameanocmu, uaneanaBanu om npozpamHomo
ocuzypaBane, noggspkawo B0-kosonno usobpakenue

NocasgoBameanocm

Drybeuiuin

ESC4

ESCE

ESC@

ESC A uau ESC A’
ESC B usu ESCE'
ESC C uau ESC LU’
ESCDunuESC O’
ESCE uau ESCE'
ESC F uau ESC @'
ESC | uau ESC W*
ESC J uau ESC A?
ESC K uau ESC K*
ESC M uau ESC M?

Ako npozpamMnomo ocuzypaBave va pedkum TEKCTBO
e akmuBuo, ycmawoBeBa dopmam 40 KOADHM, aa-
nucBa wHauaaHUA BgpeC WA NOgNPOZpamama
BASICOUT 8 uaxogHua Bekmop CSW u na nognpoz-
pamama BASICIN BuB BxogHua Bekmop KSW, Bra-
cmanolaBa mopmassume pasmepu wa mekemoBua
NPoO30pey U uaauaa om pekxum ESCAPE

Ako npozpamiomo ocuzypaBane Ha peskum TEKCTE0
e akmuBwno, ycmanoBaBa dopmam B0 KOAOHMW, aa-
nucBa wakanHua Bgpec HB  nOgNpoZpamama
BASICOUT B uaxogHua Bekmop CSW u wa nognpoz-
pamama BASICIN BeB Bxogwun Bekmop KSW, Bwa-
cmanoBalBa wopmasvume paimepu wa mekcmoBus
npoaopey u uaausa om pekus ESCAPE

MauucmBa mekcmoBus npoaopeu, nocmaBa kypcopa
f zopHun my arB kpaill u uasu3a om pekum ESCAPE
EkBuBaaenmua e va komanga HOME om BEMCHK
MpemecmBa kypcopa C 8gHA NOIULUR HAGRCHD U U3-
au3za om peskum ESCAPE

MpemecmBa kypcopa © egua no3uyun HaaaBo u uasy-
aa om peskum ESCAPE

NpemecmBa kypcopa © BgUH peg HAGOAY U U3AL3A OM
pekum ESCAPE

NpemecmBa kypcopa c eguH peg Ha20pe U U3AUZS OM
pexkum ESCAPE

HMasucmBa ekpaua go kpas wa mekywus peg u uaauaa
om pexum ESCAPE

MauucmBa ekpana go QOAHUR QECEH B2bA HA mekomo-
Bua nposopeu U uaauda om pekum ESCAPE
MpemecmBa kypcopa ¢ eguw peg wazope. OcmaBa B
peskum ESCAPE

NpenecmBa kypcopa c egha noauuun HassBo. Ocma-
Ba B peskum ESCAPE

MNpemecmBa kypoopa ¢ egra no3uuus HagacHo. Oems-
Ba B peskum ESCAPE

MpemecmBa kypcopa ¢ egun peg Hagoay. OcmaBa B
peskum ESCAPE
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Npogesakedue Ha madauua 5.10

ESC CTRL-D OzparuyaBa BvBeskganume ynpaBasBawy cumBoau
go CR, LF u BS

ESC CTRL-E PaapewaBa BuBekganemo Ha nwaHuA HaBop om yn-
paBarBawu cumBoau

ESC CTRL-Q OeaskmuBupa npozpamHomo ocuzypaBaxe, noggsp-

*awo pexkum TEKCTBO, yemanoBaBa nauaanun agpec
Ha nognpozpamama COUT B uaxoguua Bekmop CSW
u Ha nognpozpamama KEYIN BuwB BxogHua Bekmop
KSW, BeacmanoBaBa HopmaaHume pasmepu Ha mek-
cmoBur npoaopeu u uasuaa om peskum ESCAPE

' B peskusm MODE 1| masu ESC-nocaegoBameanocm we ce uanuanaBa ¢ mankume GykBu
oM KUPUALLSME U ABMUMULAMA.

g poskus MODE1 maau ESC-nocregoBlameanocm ce uaneaxala u ¢ maskume GykBu
oM KUPUALILAME U ABMUHULAMA.

NMognpozpama GETLN ($FD6A). ToBa e ocHoBHama BxogHa nognpos-
pama 3a BuBekgane Ha Hua. C nocaegoBamenHu o6psLueHun kem nognpoz2-
pamama RDKEY noay4aBa go 255 cumBoaa om mekywama BxogHa npozpa-
ma (o6uknoBeno KEYIN uau BASICIN). Om nognpozpamama GETLN ce ua-
AU33 Npu noayyaBane Ha ynpaBaaBaw cumBoa CR. Mpu HelHomo uanbane-
vue BuBegeHume cumBoau ce Bpwuiam BwB BxogHus Gydep, a yucaomo,
nokaaBawo mexHua Gpoll — B pezucmup X. Twi kamo o6pbweHuAma Kism
nognpozpamama RDKEY ce uaBspwBam npea nognpozpamama RDCHAR,
GETLN noggupa Beuyku cmangapmiu dyrkuuu 3a pegakmupane, noaHa-
mu om pabomama ¢ npozpamama MOHWTOP u ¢ usmepnpemamopa Ha
BEMCMK. Tesu chyHkuuu ca gocmbniku u npu Beusku npozpamu, koumo ua-
noasBam nognpozpamama GETLN.

MupBomo, koemo npaBu nognpozpamama GETLN, e sapeskganemo u
uaBexkgaremo Ha cegbpkanuemo Ha kaemka PROMPT (agpec $33) Ha me-
kyuwiomo uaxogHo yempolcmBo. B maau kaemka ce Hamupa onoBecmaBa-
wuam cumBoa Ha npozpamama, uanoasBawa 3a Bxog nognpozpamama
GETLN. Tol nokaaBa, ye cbomBem+ama npozpama o4akBa ga noayyu HU3
om mekywomo BxogHo ycmpolcmBo. Mpuemo e pasauyHume npozpamu
ga uanoaaBam pasauyru onoBecmaBawu cumBoau (BXk. maba. 5.11). Taka
nompeSumesam ce opueHmUpa no-aecHo kor e ynpaBasBawama npozpa-
Ma B momenma. Mpozpamume, HaNUCaHu Ha MawuHeH eauk, mMozam ga
umam npouaBonen onoBecmaBaw cumBoa. He e maka ofave ¢ npozpamu-
me, Hanucaku Ha BEMCUK. Tam onoBecmaBauwiuam cumBon e dukcupan u
uHmepnpemamoptm Ha BEMCHK u npozpamama MOHWTOP 20 Bwacma-
HoBrBam Beeku nem, kozamo oqakBam BuBekganemo Ha HUS.
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Tabauua 5.71
OnoBecmrBawu cumBoau

OnoBecmaBaw cumBon ¥npalaalaiua npozpama

MOHWTOP

MHUHWACEMBAEP

Mumepnpemamop Ha LLEADYUCAEH BEACKHEK
Wumepnpemamop wa PA3IWWPEH GEACKE
Onepamop INPUT om BEACHK

'\}'—v"'l

Caeg kamo ypes nognpozpamama COUT uaBege onoBecmaBauwius cum-
Boa Ha mekywomo uaxogHo ycmpoiicmBo, nognpozpamama GETLN uaBuk-
Ba nognpozpamama RDCHAR u ovakBa cumBoa om mekyuwiomo BxogHo yc-
mpolcmBo. Ako noayueruam cumBoa e NAK, nognpozpamama GETLN ua-
Bauya caegBawua cumBoa om mekywama nosuuuA Ha kypcopa Bupxy ek-
paHa. Ocmanaaume cumBoau ce sanucBam BuB BxogHus Bydep. Caeg mo-
Ba ce npoBepaBa gaau BuBegerunm cumBon He e CR u ako e maka, GETLN
20 uanpauwa kM mekywomo uaxogHo yempolicmBo u Bpwiua ynpaBaeku-
emo Ha uaBukBauwiama npozpama. Bousku ocmanaau cumBoau ce mackupam
c sz INVFLG u ce uaBekgam Ha mekyuwiomo uaxogHo ycmpolcmBo
(m.Hap. exo), caeg koemo ce npaBam npoBepku 3a:

— ynpaBaaBauwi cumBoa BS — kypcopsm, noggupxkan om GETLN, ce
npemecmBa ¢ egHa NOIUUUR Haaag,

— ynpaBaaBaw, cumBon CAN — omxBspas BuBegenus Hua, kamo ua-
npawa cumBoau \ u CR kem mekyuwomo uaxogHo yempoiicmBo u pecmap-
mupa nognpozpamama GETLMN.

Ako B Gydepa Beve uma 248 uau noBeve cumBonu, nognpozpamama
GETLN uapabomBa aBykoB cuzxaa npes Bzpagexun BucokozoBopumes,
npegu omuoBo ga usBuka nognpozpamama RDCHAR. Ako Gydhepsm ce
NpenbAHU, Npegu ga ce noayyu ynpaBasBaw cumBona CR, BuBegenuam Hus
ce omxBspaA u nognpozpamama GETLN ce crnapmupa omuoBo.

O6upreme BHuMaHue, ve 3a pasauka om MNpaBeu-82 u MNpaBeu-8M B
MpaBeu-8A c dnaz INVFLG ce mackupam Bcusku cumBoau, uanpawasu
kM mekyuiomo usxogro yempolicmBo, BkAlo4umeaHo U exomo om Bxog-
HuA nomok. Tasu npomaua B npozpamama MOHWTOP wa MNpaBeu-8A ce
ompaaaBa Ha gelcmBuemo Ha onepamopume Ha GEMCWMK INVERSE u
FLASH.

MNognpozpama GETLNZ ($FD67). Taau nognpozpama e aamepHamuB-
Ha BxogHa moyka Ha nognpozpamama GETLN., MNpegu ga npegage ynpaBae-
Huemo Ha GETLN 3a omnedamBane Ha onoBecmaBauwiun cumBon, uanpawa
ynpaBaaBawi cumBon CR kbm mekywomo uaxogHo yempoiicmBo.
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Mognpozpama GETLN1 ($FD6F). Mognpozpamama GETLN1 cowo e
anmepHamuBHa BxogHa movka Ha nognpozpamama GETLN, Ho 3a paaauka
om Hen uaBexkga onoBecmaBawua cumBon camo ako e BuBegeH ynpaBaa-
Bawuam cumBona CAN uau Bythepbm & NpenbAHEH.

Nognpozpama INPORT ($FEBB). ToBa e nognpozpama 3a uabop Ha
BxogHo yempoidcmBo. 3anucBa HavanHUA agpec Ha mekylwuama gpatiBepxa
npozpama Bb8 BxogHus Bekmop KSW. WaBukBa ce, creg kamo HOMEpPBM
Ha CheguHumeas e 3apegeH B pezucmup A. Agpecsm ce aanucBa BuB8 Bxog-
ua Bekmop BB Buga Cn00, kugema n = 0 — 7 e HoMepsm Ha
HUA ChegUHUMEA. ManbAHeHUEMO Ha NOGNPOZpamama INPORT e ekBuBa-
ASHMHO H3 U3NbAHEHUBMO Ha komanga IN# n om BEUCUK. 3an = 0 mo
e ekBUBAABHMHMO Ha U3NMbAHEHUEMO Ha nognpozpamama SETKBD.

MNognpozpama SETKBD ($FEBY). YcmanoBaBa kaaBuamypama kamo
mekyuio Bxogro yempoiicmBo. 3anucBa BxogHama movka Ha nognpozpa-
mama KEYIN Bu8 BxogHus Bekmop KSW. Manbaxenuemo U e ekBuBanenm-
HO Ha UaMbAHEHUEMO Ha komanga IN# 0 om BEVMCKK. To e ekBuBasenm-
HO U Ha nocaegoBameaHocmima

LDA #%00
JSR INPORT

Mognpozpama KEYIN ($FD1B). Mognpozpamama KEYIN e cmangap-
mHama nognpozpama 3a obcaykBawe Ha kaaBuamypama B pekum
TEKCTA40. Ta uanbaHaBa egHoBpemerHo mpu dyHkuuu:

1. Moggupka cobicmBex Muzauy kypcop € (hOpMama Ha LWaxmamHo no-
ae, kamo anmepHamuBHo 3anucBa Ha mekywama noauuus Ha kypcopa kog
$FF u koga Ha cumBoaa om masu noauuua (Hal-yecmo urmepBan).

2. HenpekscHamo U3MeHA ChgbpKaHUuemo Ha 2eHepamopa Ha cayual-
HU 4UCAS, pasnoaokeH Ha agpecu $4E — $4F.

3. NpoBepaBa kaaBuamypHun Gydep 3a BaugeH kog u npu HamuckaHe
na kaaBuw ussucmBa cmpoba Ha knaBuamypama, maxa kypcopa om ekpa-
Ha u sanucBa koga Ha BuBegerun cumBona B pezucmup A. B aaBucumocm
om pekuma Ha paboma (MODEO uau MODE1) noayueHuam kog e cegem-
uAu ocembumoB.

Mognpozpama BASICIN ($C305). Nognpozpamama BASICIN obc-
nykBa kaaBuamypama, ko2amo npozpamMHOmOo ocuzypaliane, noggsphawo
80-konoHHo usobpakerue, e akmuBro. Mo dyHkuuu ma e ekBuBanernmna
Ha nognpozpamama KEYIN. Muzawusm kypcop, noggspkad om nognpoz-
pamama BASICIN, ce paaauyaBa om mo3u, noggbpkad om nognpozpama-
ma KEYIN, u npegcmaBasBa npaBobebanuk BuB dropmam MHBEPCHO BA-
[EO. B pexkum ESCAPE moi ce 3amera om aHaka nnwoc (+) cbilio BuEB dop-
mam MHBEPCHO BUAEO. B saBucumocm om ycmanoBexun pedum Ha pa-
Goma (MODEO uau MODE1) nognpozpamama BASICIN noggepia cegem-
uau ocemBumoB kog.
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5.5. Mognpozpamu 3a 06caykBane Ha ekpaHa
B mekcmoB pexkum

XapakmepHo 3a nognpozpamume, oicaykBawiu ekpara B mekemoB pe-
KUM, €, Ye 20AAMa Yacm oM MAX MO2am ga ce uanoaaBam kakmo B pekumM
TEKCT40, maka u B peskum TEKCTB0. B gelicmBumeariocm thyHkuuume no
noggepkane Ha ekpaqa B gBama mekcmoBu pekuma ce uanwvaHABam om
Pa3AUNHU nognpozpamu, kamo meau, koumo peaauaupam egHa u culua
cpyHkuusn, ca cBepaanu c obwa BxogHa movka. Kos om gleme egHoumeH-
HU NOGNPOZPaMu We Ce U3NbAHU Ce onpegean eguHcmBero om ycmatioBe-
HuA mekemoB pexum. ToBa, om egHa cmpaka, onpocmaBa npozpamMupaHe-
Mo, 3aWomao npozpamama cmaBa HeaaBucuma om uabopa Ha mekcmoB pe-
*um, Ho om gpyza, Bogu go ycaokHABake Ha ckomBemiume nognpozpa-
MU U Ha Bprakume medkgy max. M muil kamo woBume nognpozpamu ca u
noBeve, U no-gbazu B cpaBrenue ¢ meau Ha MpaBeu-82 u MNpaBeu-8M u He
MO28M ga ce NOMECMAM UIUAAD Ha onpegessHomo uM Macmo B obaacm-
ma $FB00 — $FFFF, ce Hanaza wakou om max (INIT, HOME, CLREOP,
CLREOL, CLEOLZ, SCROLL) ga ce paanoackam 4acmuyxo B obaacrmma
$FB00 — $FFFF, yacmuyno B ofiaacmma $C 100 — SCFFF. Bpuakume mexk-
gy omgeAHUme NOgNPOZpaMu goNbAHUMEAHO Ce yeAokHABam u om Heofi-
xogumocmma om BkaouBare u uskaouBave Ha BzpageHama nocrmonHHa
namem B o6aacmma $C100 — $CFFF u om aBmomamuyHo ONpeQeARHe Ha
yemanoBerua mekemoB peskum.

KM nognpozpamume, ynpaBaaBawu ekpana B mekcmoB peXum, cna-
gam u HAkou om nognpozpamume, pasznegaru B npeguiuHume napazpadu
(COUT1, COUTZ, BASICOUT, OUTPORT, SETVID, ESC u gp.). ¥YcaoBuo
Beudku me mozam ga ce pasgeasm Ma Hakoako nogkaaca,

1. MNognpozpamu aa ynpaBaeque gBukenuemo Ha kypcopa: VTAB,
VTABZ, TABV, BS, UP, ADVANCE, STOADV, CR, LF, BASCALC u gp. Ua-
NbAHeHUemMO uM Bogu go omHocumeaHo (cnpsamo mekywama NO3UUUA)
UAU a6CONOMHO (CNPAMO Ha4YaAoMO Ha ekpaMa UAL Ha4aaomo Ha mekemo-
Bun npoaopeu) npemecmBare Ha kypcopa. B o6uius cAy4ali No3uuuAma Ha
kypcopa Ha ekpana ce onpegeas om chgbpkaHuemo Ha “emupu kaemku om
HyaeBama cmparuua om namemma Ha komniombpa:

* CV (agpec $25) — abcomomua Bepmukanna noauuus Ha kypcopa. He
aaBucu om napamempume Ha mekemoBus npo3aoped, a

Ce onpegeAn eguHcmBeHo Om NopegHUA HOMEP Ha pega om ekpaHa.
MepBuam peg e c Homep $0, a nocregHuAM e ¢ Homep $17.

* CH (agpec $24) — omHocumenHa XxopuaoHmaaHa no3uuuA Ha kypco-
Ppa no omHoweHue Ha Havaaomo (AaBama cmpana) Ha mekemoBua nposa-

* BASL,H (agpecu $28 — $29) — 6a30B agpec Ha peg om ekpaHa (ag-
peckm Ha kaemkama om ek paHHama namem, koumo cbomBemcmBa Ha nbLp-
Bua cumBona om gagew peg Ha ekpaHa). B 3aBucumocm om moBa, gaau npu
OMYUMAHE Ha Ha4aAomo Ha pega ce Baema npegBug asBama cmpaHa Ha
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mekcmoBua npoaopey, 6a3oBusm agpec @ OMHOCUMEAEH LAU abcoArOmeH.
ABconomHuAm agpec ce uasucanBa om nognpozpamama BASCALC no ce-
gupkaHuemo Ha kaemka CV, 3 OMHOCUMEAHUAM — OM nNognpozpamama
VTAB no chgbpkaHuemo Ha kaemku WNDLFT u CV.

« WNDLFT (agpec $20) — XOpu3oHmaaHo ommecmBake Ha naBama
cmpaxa Ha mekcmoBuna nposopeu.

Agpecsm Ha kypcopa B ekpaHHama namem e Cyma om ChgbpKaHUEMmO
Ha kaemku BASL H u CH, a moBa oana4aBa, ve BASL,H mpaGBa ga ce npe-
uauucanBa npu Beaka cmaxa Ha CV uau WNDLFT.

Buumarue! MpozpamHomo ocuzypaBane Ha peckum TEKCTE0 sanucBa
XOPUIOHMAAHaMa noauuuA Ha kypcopa B kaemka CH80 (agpec $57B). MNo-
pagu moBa nognpozpamume ADVANCE, BS, STORADV, CR u gp., Yuemo
gelicmBue e cBbP3aHO C NPOMAHA H3 XOPUIOHMAAHAMA NO3ULUA Ha kypco-
pa, He dyHkUUOHUPam HopMaaHo B pekum TEKCTED.

2. Nognpozpamu 3a opmamupare Ha ekpawa: INIT, SETTXT,
SETNORM, SETINV, SETWND, SETIFLG. Teau nognpozpamu ca npegHa3-
HaueHu 3a yemaHoBaBane Ha mekemoB pexkum, 3a ycmaxoBaBane Ha top-
smama Ha mekcmoBomo uaoBpakerue (HOPMAAHO uau WHBEPCHO BW-
[EQ) u 33 HOPMaAU3UPaHe Ha pa3Mepume Ha mekcmoBus nposopel.

3. Mognpozpamu 3a uayucmBane Ha UeAUA ekpaH UAU Ha 4acm Om He-
20: HOME, CLREOL, CLEOLZ, CLREOP. B maau 2pyna ca u nognpozpamu-
me, koumo npemecmBam usobpakexuemo Ha ekpaxa c eguH peq Hazope
uAU Hagoay (onepauus CKPOA) — SCROLL u SCROLLDN.

4. NMognpozpamu 3a omneyamBare Ha mekcm Ha MekylLLOMO U3XOgHO
yempoidicmBo: COUT1, COUTZ, BASICOUT.

Mognpozpama BASCALC ($FBC1). MaBukBa ce, caeg kamo nopeg-
HUAM HOMEp Ha pega om ekpaka (0 — 23) ce 3apegu B peaucmbp A. Mavuc-
AaBa 6aaoBunr agpec Ha mo3u peg u 20 3anucBa B kaemku BASL H (ocuwec-
mBaBa npeoGpasyBake Ha nopegHuA HoMmep Ha pega B agpec om ekpawHa-
ma namem). Toau agpec omeoBapa Ha mepBama No3uLUA Ha pega om ekpa-
wa u He 3aBucu om napamempume Ha mekcmoBus nposopeu. Beuuku creg-
Bawu agpecu B pamkume Ha CBLUUA peg ce noay4yaBam c uHgekcHa agpeca-
WUA MO ChgbpkaHuemo Ha pezucmisp Y. Mognpozpamama BASCALC ceua-
Buk@a om noymu Bousku nognpozpamu, uanoaaBanu 3a ynpaBaenue Ha ek-
pana B mekemoB peskum. Mpu HelHOMO U3NbAHEHUE C& NPOMEHR chgbpka-
HUEmMO Ha peaucmbp A

Mognpozpama VTAB ($FC22). ToBa e ocHoBHama nognpozpama 3a
ynpaBaeHue Ha gBukeHuemo Ha kypcopa. WaBukBa nognpozpamama
BASCALC u no cugupkaruemo Ha kaemku CV u WNDLFT uauucanfBa 6a-
30Bus agpec. 3anucBa noayuesama cmoliHocm B kaemku BASL,H u maka
ycmanoBABa BepmukarHama NO3UUMA Ha kypcopa. O6bpHeme BHumaHue,
4 gokamo nognpozpamama BASCALC uavucanBa abconromHun 6aaoB ag-
pec, nognpozpamama VTAB uauucanBa BazoBus agpec B pamkume Ha mek-
cmoBus nposopeu. Emo 3awo nognpozpamume, ynpaBasBawu mekcmo-
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30Bun agpec He ce obSpuluam gupekm#o kM nognpozpamama BASCALC,
a uanoasBam nognpozpamama VTAB. 3a ueama, npegu ga ce usBuka nog-
npozpamama VTAB, B kaemka CV ce sanucBa Bepmukaasama nosuuyun Ha
kypcopa uau gupekmio ce uanoasBa aamepHamuBrama BxogHa mouka
VTABZ Hanpumep:

LDA #8V |V = $0 — $17 — Homep Ha peg om ekpaHa
STACV
JSR VTAB
uAL:
LDA #$V
JSR VTABZ
B npozpamama MOHUTOP Ha MpaBeu—8A He crwecmByBa nognpoe-
pama 3a ycrmasoBaBawe Ha xopusoHmaasama nosuuuA Ha kypcopa. B 3aBu-

cumocm om yemaHoBeHun peckum makaBa nognpozpama ce cuMyaupa no
CABQHUME HEYUHU:

— B pevkum TEKCT40:
LDA #$H ;H = $0 — $27 — xopusoHMaAHa NOJULLUA
STACH :CH nokaaBa xopusoHmaaHama nosuuus

Mpu usnbAHeHUBMO Ha nognpozpamama VTAB ce npomMeHa Chgbpka-
HUGMO Ha pesucmup A.

Mognpozpama VTABZ ($FC24). ToBa e axmepHamuBra BxogHa mov-
ka Ha nognpozpamama VTAB. Mo cugupkanuemo Ha pesucmsp A U Ha
kanemka WNDLFT uauyucanBa 6a3oBun agpec u 20 sanucBa B BASL, H. He aa-
nucBa cugupikatuemo Ha pezucnsp A B kaemka CV. W3BukBa ce, caeg ka-
MO HOMEPBLM Ha pega om ekpaHa ce 3apegu B pesucmubp A

LDA#SV .V =8$0—$17
JSH VTABZ

Mpu uanbAHeHuemMo Ha nognpozpamama VTABZ ce npomMeHA chgbprka-
HUBMO Ha pezucmbp A.

Mognpozpama TABV ($FBBEB). U maau nognpozpama e axnmepHamuB-
Ha Bxogxa mouka Ha nognpozpamama VTAB. 3anucBa cugepkanuemo Ha
peaucrmsp A B kaemka CV u GeaycaoBHo npegaBa ynpaBasHuemo Ha nog-
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npozpamama VTAB. MaBukBa ce, caeg kamo Homepsm Ha pega om ekpaHa
mw!mkmnwmmm
MOSU PeLCTTLP.

LDA #8V .V = $0—$17
JSR TABV .

Mognpozpama UP ($FC1A). MpemecmBa kypcopa ¢ eguH peg Hazope,
6e3 g8 NPOMEHA XOPUIOHMAAHAMA My NO3ULUA. Kypcopsim He ce npemec-
mBa, ako ce Hamupa Ha Hali—2opHuUA peg om mekcmoBua npoaopeu. Manba-
rul.lrn Ha nognpozpamama UP npomeda cegepikaHuemo Ha pesuc-
mep

Mognpozpama BS ($FC10). Nognpozpamama BS npemecmBa kypco-
pa ¢ egHa noauuus HaasBo. Ako kypcopsm e B Ha4anomo Ha pega, mAa 20
npemecmBa B kpan Ha 2opHuA peg, kamo npeuayucasBaremo Ha Bepmukaa-
Hama My NosuyuA ce uaBupwBa om nognpozpamama UP.

ManbaHeHUemo Ha nognpozpamama BS npomeHa ChgbplaHuemo Ha
peaucnmsp A.

Mognpozpamama BS we moxke ga ce uanoasBa B pexkum TEKCTED.

Mognpozpama ADVANCE ($FBF4). YBeauuaBa cvgupkaHuemo Ha
kaemka CH ¢ egquruua. Ako e gocmuzHam kpasm Ha pega B pamkume Ha
mekcmoBus nposopeu, uaBukBa nognpozpamama CR.

Mpu usnsAHeHUEMO Ha nognpozpamama ADVANCE ce npomena Cb-
ghbpokaHuemo Ha pesucmsp A .

Nognpozpamama ADVANCE we moxke ga ce usnoasBa B pexkum
TEKCTS0.

Mognpozpama STORADV ($FBF0). Nognpozpamama STORADV, Gea
ga aHaAU3upa ChghbpkaHuemo Ha pezucmep A, 20 3anucBa Ha mekywama
nosuuus Ha kypcopa. ManoasBa nognpozpamama ADVANCE aa npemecm-
Bane Ha Kypcopa C egHa NOJUUUR HAGACHO.

MansarHeHuemo Ha nognpozpamama STORADV npomeHn chgbplkaHue-
mo Ha pesucmpu A u Y,

Mognpozpamama STORADV we moke ga ce uanoasBa B pedkum
TEKCTS0.

Mognpozpama LF ($FCEE). NpemecmBa kypcopa ¢ eguH peg Hagoay,

663 ga NPOMEHA XOPUIOHMAAHama My noauyun. 3a ueama ChgbpkaHuemo

a kanemka CV ce yBeauuaBa ¢ eguHuua u HoBama cmolinocm ce cpaBunaBa

¢ goaxun kpali Ha mekcmoBus nposopeu. Ako (CV) = (WNDBTM), uaoG-

Ha ekpava ce npemecmBa c eguH peg Hazope. Ako

(CV) < (WNDBTM), usBukBa ce nognpozpamama VTABZ, koAmo npeua-
yucanBa HoBun agpec Ha kypcopa.

WansAHeHUSmMO Ha nognpozpamama LF paapywaBa cegbpkanuemo Ha
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Ce paspywaBa u chgspkaHuemo Ha pezucmbp Y. Cibia
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MamsAHeHUemMO Ha nognpozpamama paapywaBa cogupkanuemo Ha
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Mognpozpama SETWND ($FB48). Nognpozpamama SETWND HOp-
MaAuaupa paamepume Ha mekcmoBuna npozopey. Mpu U3NBAKREHUEMO { ce
NPOMEHA ChgbpkaHUemo Ha peaucbp A.

Nognpozpama SETIFLG ($FE886). 3anucBa cugupkarHuemo Ha peauc-
mbp Y B kaemka INVFLG u maka ycmanoBaBa dopmama Ha usobpakerue-
mo (HOPMAAHO, UHBEPCHO uau MUTALLO BUAEOD). U3BukBa ce, caeg
kamo cmolHocmma Ha mkmaacmﬂamundnmuncaaapew B pe-

2ucmep Y,

$FF — HOPMAAHO BMAEO
$7F — MUTALLO BUAED
$3F — MHBEPCHO BUAEOD

Hanpumep:

LDY #$7F
JSR SETIFLG

Mognpozpama SETNORM ($FEB4). YcmanoBaBa copmam HOP-
MAAHO BWAEQ. UanoasBa nognpozpamama SETIFLG 3a ycmanoBaBane
Ha cnaz INVFLG, ;

Mpu usnbaHeHueMo Ha nognpozpamama SETNORM ce NPOMEHA Ch-
gbpXkasuemo Ha peaucmesp Y.

MNognpozpama SETINV ($FEB0). YcmanoBaBa ¢opmam MHBEPCHO
BHDEE. ManonaBa nognpozpamama SETIFLG 3a ycmanoB8aBare Ha caaz
INVFLG.
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nmmm Ha nognpozpamama SETINV ce NpoMEHA Chgbpaka-
HUemo Ha peaucmsp Y.

INIT ($FB2F). Hyaupa cohgbpkaHuemo Ha kaemka
STATUS (agpec $48). MakaiouBa peskum MP280. Hyaupa npozpamnoynpa-
Anemus kaoy CTP2. YemanoBaBa mekemoB peskum. YemanoBaBa Hopman-
HUMe paamepu Ha mekcmoBus npoaopeu.
Mpu U3MbAHEHUEMO Ha nognpozpamama INIT ce npoMeHA ChbpikaHu-
2mo Ha peaucrsp A.

Mognpozpama CLREOL ($FCSC). MauucmBa pega om mekyuiama no-
suyuA Ha kypcopa go gecHun kpali Ha mekcmoBua npoaopeu. Mosuuusma
Ha kKypcopa ce ONpegeAd Oim XOPUIOHMAAHaMA My koopguHama u om Ga-
soBun agpec BASLH.

WansaHeHuemo Ha nognpozpamama CLREOL paspywaBa cugbprkaHu-
emo Ha pezucmpu A u Y, 8 kypcopsm 3anasBa nosuuuama cu.

Mognpozpama CLEOLZ ($FCIOE). MavucmBa mekyuiua peg om ekpa-
Ha. 3ano4Ba om nosuuuAma, onpegene+a om GasoBua agpec BASLH u cu-
gepkaHuemo Ha pezucep Y, u 3aBbpwiBa go gecHus kpai Ha mekcmoBun
nposopeu. MaBukBa ce, caeg kamo B pesucrmbp Y ce ykake noauuusrma,
omkbgemo mprGBa ga 3anouHa uampuBaremo. Hanpumep:

LDYH ‘H = $0 — $24 3a 40 koaoHu
'‘H = $0 — $4F 3a B0 koaoHu
JSR CLEOLZ

Manbaxeruemo Ha nognpozpamama CLEOLZ paapywaBa chgupikanue-
mo Ha pezucmpu A u Y, a kypcopsm 3ana3Ba noauuuama cu.

Mognpozpama CLREOP ($FCA42). MavucmBa ekpana om mekywama
noauyus Ha kypcopa go kpas Ha mekemoBua nposopeu. Manbaxexuemo a
paapywaBa cegbpkaHuemo Ha pezucmpu A u Y, a kypcopsm aanasBa no-
auyuama cu.

Nognpozpama HOME ($FC58). MosuuuoHupa kypcopa B Hasanomo
Ha mekcmoBur nposopeu (2oprus my AaB kpad) u uayucmBa ekpaua. 3a
ueAma Hyaupa kaemkume, ChbpMaLWU XOPUIOHMAAHAMA U BepmukanHa-
ma koopguHama Ha kypcopa,u usBukBa nognpozpamama CLREOP.

Wanbaxeruemo Ha nognpozpamama HOME npomeHa chgbpkaHuemo
Ha peaucmpu A u Y.

Mognpozpama SCROLL ($FC70). MpemecmBa usobpakenuemo, oe-
paHuyeHo om pamkumne Ha mekcmoBUA NPo3opeL, © eguH peg Hazope. Cb-
gepokaHuemo Ha Hall-20pHURA peg om mekcmoBunr nposopeu ce 2ybu, a Hal—
QoAHUAM peg ce uawucmBa.
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Mameanenuemo wa nognpozpamama SCROLL paapywaBa cogupikaHu-
8MO Ha pesucmpu A u Y, a kypcopsm 3anaaBa nosuuusma cu.

Mognpozpama SCROLLDN ($CCAA). MpemecmBa uaoBpakeHuemo,
Hamupaulo ce B mekcmoBua npoaopeu, ¢ eguH peg Hagoay. ManbaxaBa ce
camMo nog ynpaBaeHue Ha npozpamHomo ocuzypaBane, noggspikalio 80-
koaoHHO uaoGpmkenue. Hanpumep:

STA $C007 ;PaspewaBa gocmbna go pesugeHmHama NOCMOAHHE na-
;mem Ha agpecu $C100 — SCFFF

JSR SCROLLDN

STA $C006 ;PaapewaBa gocmbna go nocmoAHHama namem om ob-
:nacmma $C100 — $CFFF, paanoaokeHa Ha gonbAHUMEA-
{HUME MOgYAU

5.6. MNognpozpamu 3a nogguprkaHe Ha spadcuka
¢ manka paageaumenHa cnocobHocm (peskum IP40)

Mognpozpamume 3a noggepokaxe Ha uaobpakeduemo B peskum MPA0D
ca mHozo Gausku go ceomBemHume komangu B BEACKK. Te BkaouBam
nognpozpamu 3a ycmanoBaBare Ha uBam, 3a uayucmBane Ha ueaun ekpan
UAU Yacm om He20, 33 uaobpaanBane Ha Gaokuye, Ha8 XOPUIOHMAaAHE U Ha
Bepmukaana aunua B mekywua uBam u 3a onpegeasHe Ha uBema Ha 3aga-
geHo Baokye om ekpana. Kem max ycaoBHo ce npuyucasBam u nognpozpa-
Mume 3a ycrnaHoBaBane Ha peskum MP40 u 3a HopMmaausupase Ha mekemo-
Bun npoaopeu. Ha dwe. 5.3 B onpocmen Bug ca nokasaxu Bpuakume mexk-
gy omgeaHUme nognpozpamu, noggepkawu zpachukama c maaka pasageau-
meaHa cnocobHocm. He e mpygHo ga ce yenanoBu, Ye ocHoBHa e nognpoz-
pamama om Hall-Hucko HuBo GBASCALC, koamo uavucanBa 6asoBun ag-
pec 2a Beeku peg om zpaduyHomo uaobpakeHue (agpechm Ha kaemkama
om ekpanHama namem, omzoBapAua Ha Ha4anomo Ha CeomBemHuA peg om
ekpana). Mognpozpamume NXTCOL u SETCOL, koumo yemaroBaBam me-
kywius uBam, He ca cBwpaanu ¢ ocmaxasume.

Mognpozpama SETGR ($FB40). 3ano4Ba om agpec $FB40 u nocae-
goBameaHo uantaHABa caegHume dyHkuuu: :

1. YemanoBnrBa zpachuseH paskum. O6upHeme BHumakue, Ye nognpoa-
pamama SETGR we ycmanoBaBa Humo Buga Ha 2padhudnun peskum (FP40
uau MP280), Humo zpacbuyHama cmpaHuua. W zpadhusHUsm pedkum, U cmpa-
Huuama mpr6Ba ga ca yemanoBeru npegBapumeaHo.

2. YemanoBaBa pexkum Ha cmeceHo uaobpakeHue.

3. MaBukBa nognpozpamama CLRTOP, koamo uayucmBa nupBume 40
pega om ekpava B pexum P40. CaegoBameano, ako nognpozpamama
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SETGR 6bge usBukana caeg ycmaHoBaBanemo Ha pexkum MP280, mA HAMS
ga us4ucmu ceomBemHama zpadhuyHa cmpaxuua.

4. NpemuxaBa B nognpozpama D.
3aycmanoBaBaHemo Ha ueAun ekpaH B pedkum MP40 Hama 2omoBa nog-
npozpama, Ho makaBa moXe ga ce cuMyAupa NO CABQHUR HAYUH:

LDA $C050 :YcmanoBnBa 2pacuseH pedum

LDA $C052 ;3abpanaBa peskuma Ha CMeCceHOD usobpakeHue

LDA $C056 :YcmawoBrBa zpaduka ¢ Manka paageaumensa cnocob-
;HOCM

LDA $C054 :Mabupa nupBa crpanuua

ManbAHeHUemo Ha nognpozpamama SETGR npomeHA chgupkanuemo
Ha pesucmpu Au Y.

MNognpozpama NEXTCOL ($F85F). MaBauua koga Ha mekywuus uBam
aa peskum P40 om kaemka COLOR (agpec $30) u 20 yBenuuaBa c mpu, creg
koemo npemunaBa B nognpozpama SETCOL.

COLOR = (COLOR + 3) MOD 16

Mpu UaNBAHEHUSMO Ha NOgNPoZpaMama NEXTCOL ce npomeHA Cbgbp-
saHuemo Ha pesucmep A.

MNognpoapama SETCOL ($FB864). YemanoBaBa mekywun uBam B pe-
skum P40, Mpegu Hedromo uaBukBake e Heobxogumo kogbsm Ha uBema
ga ce aapegu B pezucmsp A (A = 0 — 15). NMognpozpamama SETCOL npe-
obpasyBa moau kog maka, 4e gBeme noaoBurku Ha Galima ga ca egHakBu,
u 20 3anucBa B kaemka COLOR. Taka Hanpumep CAeg U3NbAHEHUE Ha caeg-
Hama npozpama Ha agpec $30 uma $66:

LDA #306
JSR SETCOL

WanbaxeHuemo Ha nognpozpamama SETCOL Bogu go NPOMAHA Ha Chb-
gbpkaHuemo Ha pezucmip A.

Mognpozpama GBASCALC ($F847). MNpeofipasyBa koopguHamume, -
Ha Gaokue om ekpana B agpec om ekpaHHama namem. W3BukBa ce, caeg ka-
mkpmhmmkmpguumuaﬁmkwmmanp&guﬁpawmpn
(A = 0 — 23). MawucanBa u 3anucBa 8 GBASL,H (agpecu $38 — $39) Ga-
30Bun agpec. ToBa e agpeckm Ha kaemkama om ekpaHHama namem, omao-
Bapauy Ha Hal-anBomo Gackye om chomBemuun peg Ha ekpana. ManoasBa
ce om nosmu Bouvku nognpoepamu, cBupaanu c peXxum rP40 (B&. dua.
5.3). Mpu U3NbAHEHUEMO Ha NOGNpo2pamama GBASCALC ce npoMEHA Cb-
gupkaHuemo Ha pesucrsp A.
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om moBa aanucBa $OF uau $FO B knemka MASK (agpec $2E). Mpu uansa-
muummmmk

Nognpozpama HLINE ($F819). Manoa3Ba ce 3a uauepmaBare Ha xo-
wmmmcwuﬂm Mpegu ga ce uaBuka nog-
npozpamama HLINE, moﬁmmammulmgumyumoﬂuc

SETCOL, ga ce 3anuwe XOpUsoHMaaHama koopguxama
mkpuﬂmnwhuanpuﬂum!kuﬂam{mp:mummum-
wwhu?ahmmmtmmmmﬂmucm-
30HMAaAHAMA KOOPQUHAEMA Ha HauaAHama U movka. Hanpumep:

LDA #504 :Wavepmail ¢ MbMHO3eAeH UBAM
JSR SETCOL 5

LDA #%$12 :XOpU3OHMaAHa npaBa auHuR om
STA H2 ‘konona 0 go koaowa 18

LDA #3502 iHa peg 2

LDY #$00

JSR HLINE

Mpu USNBAHEHUEMO Ha NOGNPoZpaMama HLINE ce npomeHa cogbpika-
HUBMO Ha pesucrmsp A.

Nognpozpama VLINE ($FB28). ManonaBa ce 3a uauepmaBbane Ha Bep-
mﬂmmﬁammﬂwmm Mpegu ga ce
mmmﬂpﬂuﬂmﬂammnmmwﬂummm
uﬂﬂnmumwmmkmpwummkpaﬁumnﬂtam
nmﬂumﬂmﬂnvz{agpunﬂ}ugamwpewmnu‘rc&p-
mkwmmm-ummkm
guHama Ha npaBama.

Mpu U3NBAHEHUSMO Ha NOGNROZPaMama VLINE ce npomMeHA Chgbpka-
HUEMO Ha pesucmbp A.

X mgnpmrmcmcn ($F832). ToBa e nognpozpama 3a uasucmBa-
He Ha ekpana B peskum MP40. Maoke ga ce paszaexkga kamo omgeaxa Bxog-
mnﬂnmn&uammmaamwuﬂmmukmmﬂaaﬂmn
m&:ommmtamuu&umqnpmpamunmﬂauwaumn LA
yacm om Hezo ¢ kog $00 (B pexkum P40 moau kog omeoBapa Ha 4epeH
uBam, a B mekcmoB pexkum — Ha cumBoaa @ Bu8 dopmam WHBEPCHO
BUAEOD). 3anbABaxemo Ha ekpaHa ce uaBupuwBa koaoHa no koaoHa € nog-
npozpamama VLINE, Mpu usneaxeHuemo Ha KOA ga @ Om NognpozpamMume
38 usyucmBane Ha ekpaxa B pexkum MP40 ce NpoMeHA ChgbpkaHuemo Ha
pezucmpu Au Y.
Mognpozpamama CLRSCR uasyucmBa ueaun ekpaH (48 pega).

104



Mognpozpama CLATOP ($FB36). TA e anmepramuBra BxogHa movka
Ha npozpamama 3a uzyucmBane Ha ekpaHa. ManoasBa ce B peskum MP40 3a

mmnamp&mm:nmmm

Mogn mm}‘ﬁwmmam
mmmmnmummmﬁmm-
mBa ekpasa om Hal—2opHUA peg go pega, ONpegeAsH om ChgbpkaHuemo
Ha peaucmep Y.

Mognpozpama CLRSC3 ($FB3C). 1 ma e anmepHamuBHa BxogHa
mouka Ha npozpamama 3a uayucmBane Ha ekpaxa. MawucmBa zopHun aRB
b2bA Ha ekpaa. 3anoyBa om moukama ¢ koopguHamu H = V = 0 u npo-
genkaBa go pega u koaosama, onpegessHu Om ChJbPAHUSMO Ha peauc-
mep Y u Ha kaemka V2.

Mognpozpama SCRN ($F871). ManoasBa ce 3a onpegeasHe Ha uBe-
ma Ha eguHuyHomo Gaokye ¢ koopguHamu, 3agageHu Cbe ChgbpkaHuemo
Ha peaucmpu A u Y. MaBukBa ce, caeg kamo BepmukaaHama u Xopu3oHman-
Hama koopgurxama Ha Gaokyemo ce 3apegam B pezucmpu A u Y. Caeg 3a-
BupwBaxe Ha nognpozpamama SCRN kogsm Ha uBema Ha Gack4yemo e 3a-
nucaH B pezucmup A

5.7. Nognpozpamu 3a paboma ¢ gonbAHUMeAHama
namem

B npozpamama MOHWTOP Ha nepcoxanHuA kommiomsp MpaBeu-84
uma gBe nognpozpamu, npegHasHayeHu 3a obaekyaBare Ha pabomama ¢
gonbAaHUMeAHama namem. Te noaBoasBam gonbAHUMEAHaMa namem ga ce
uanoaaBa, 6ea ga e Heobxogumo ga ce npeBkaouBam npozpamHoynpaBas-
emume kaovoBe, onucanu B 2a.3. M gBeme nognpozpamu umam no gBe paB-
HocmolHu BxogHu movku. ToBa ca cvomBemuHo agpecu $C311 u $C363 sa
nognpozpamama AUXMOVE u agpecu $C314 u $C3B0 sa nognpozpamama
XFER.

Mognpozpama AUXMOVE ($C311). MNognpozpamama AUXMOVE ko-
nupa 6ackoBe om ganku om cucmesmHama B gonmbaHUMEAHaME NaMem UAU
o6pamHo — om gonbAHumeaHama B cucmemiama namem. 3a ga ce uanoA-
3Ba maau nognpozpama, @ Heobxogumo B gBolikume kaemku Ha HyaeBama
cmpaHuua A1, A2 u A4 ga ce 3apegam ceomBemuo HayarHuam u kpaliHuam
agpec Ha Gaoka ganHu, kolmo we ce konupa, U HaYaaHURM agpec Ha ob-
aacmma, B koamo we ce uaBupwu konuparemo. Mocokama Ha mpancde-
pa (om cucmem+ama B gonbAHUMEAHaMA namem uAu ofpamo) ce onpe-
gean om chcmoAHuemo Ha taaz C (MPEHOC) om pezucrmbpa Ha CLCMOA-
Huemo Ha mukponpouecopa (Bxk. mabia. 5.12).
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Tul kamo npegaBawemo Ha napamempu kbM NOgNPoZpaMama
AUXMOVE ce uaBupwBa ypes kaemku om HyaeBama cmpanuua Ha namem-
ma Ha komniombpa, mA He moke ga cé uanoasBa sa konupana Ha GaokoBe

gaHHu B HyaeBa u mpBa cmpanuua u B o6aacrmma $0000 — $FFFF, me. B
obiaacmume, npeBkaouBanu ¢ npozpamHoynpaBasemun kaow AHC.

Tabauua 5.12
NpegaBane Ha napasempu ke nognpozpamama AUXMOVE

Hmsa Agpec Napasemsp

AlH $3D Cmapwu Galm na Ha4aaHun agpec Ha Gaoka, koomo
we cé konupa

AL $3C Maagwu Gadm ma mavaaHun agpec na Gaoka, kodmo
we ce konupa

AZH $3F Cmapwu Galim Ha kpalHua agpec Ha 6aoka, kolmo we
ce konupa

AZL $3E Maaguwu Galim ua kpaluun agpec na Gaoka, kolmo we
ce konupa

AdH 543 Cmapuwu Balim Ha HasanHua agpec Ha ofiascmma, B ko-
amo ce uaBepwBa konupaxemo

A4L 542 Maaguwiu Galm Ha Ha4aAHUA agpec Ha obaacmma, B ko-
amo ce uaBepwla konupanema

sz C ®naz C Ha pecucmbpa Ha CLOMOAHUBMO Ha Mukpon-

pouecopa. Ako moau haaz e eguHuus, mpanchepsm
ce uaBrpwBa om cucmemMHama kbM GQONBAHUMBAHS-
ma namem. Ako moi e Hyaa, mpancdepsm ce uald
wia om goONBLAHUMEAHAME kbM CUCTIEMHAME NaM

Emo u egHa npumepHa nocaegoBameaxocm 3a npegaBave Ha Heobxo-
gumume napamempu kM nognpozpamama AUXMOVE u 3a nelivomo ua-
nmeAHesue. 3a noBeus nogpobHocmu omHOCHD uanoaaBaremo Ha kaemku-
me om HyaeBama cmpanuua B npuaoikenue 2.

LDA #$STARTH :3anuc Ha HavaaHUR agpec Ha ofaacmma,

STA $A1H 4uemo cbgbpkanue we ce npemecmBa, Ha
LDA #$STARTL :agpecu ATH, A1L

STA $AIL 4

LDA #$ENDH :3anuc Ha kpalxuna agpec Ha ofaacmma,
STA $A2H quemo cbgbpkanue we ce npemecmBa, Ha
LDA #$ENDL :agpecu A2H, A2L

STA $A2L -

LDA #$DESTH :3anuc Ha HavanHUA agpec Ha HoBama

STA $A4H :0Baacm Ha agpecu Ad4H, A4L
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LDA #$DESTL

STA $A4L A

SEC :Onpegeante Ha nocokama Ha

(CLC) :npemecmBane. SEC — om cucmemHama B gonbaHu-
;meaHama namem. CLC — om gonbsaHumeaHama B

. ;cucmemMHama namem

STA $C007 ;PaapewaBanre Ha gocmena go peaugeHmHama
nocmoAHHa namem B oBaacmma $C100 — SCFFF

JSR $C311 :M3BukBare Ha nognpozpamama AUXMOVE.

STASCO06 - ;3abpaHa Ha NO-HaMambBUWHUA gOCMLN go

pe3augeHmHama nocmoRHHa namem B
;obaacrmma $C000 — $CFFF

Mognpozpama XFER ($C314). Mognpozpamama XFER ce uanoaaBa aa
npegaBaxe Ha npozpamHomo ynpaBaeHue Ha koMnNIOMbPa OM NPoO2pamMHU
cezmeHmu, pasnoackenu B cucmemHama namem, Ha ceameHmu B gonba-
Humeasama namem u o6pamuo. O6psuweruemo kbsm nognpozpamama ce
npegxoxkga om ycmanoBaBasemo Ha mpu napamemepa:

~ Ha4yaneH agpec Ha npozpamama, Ha koAmo ce npegalia ynpabaerue-
mo,

— nocoka Ha npegaBaxe Ha ynpaBaenuemo (om cucmemnama ke go-
NbAHUMEAHAMAa Namem uau obpamHo);

- kor om gBeme HyAeBu cmparuua, pecn. kol om gBama cmeka, we ce
usznonsBa caeg npegaBaremo Ha ynpaBresuemo.

Ha4aaHusam agpec Ha npozpamama, koamo mpatiBa ga noeme ynpaBae-
Huemo Ha komnrombpa, ce 3apekga Ha agpecu $3ED — $3EE. Nocokama wa
npegaBane Ha ynpaBagHuemo ce onpegeas om daaz C wa pezucmbpa Ha
chCMOoAHUEMO Ha Mukponpouecopa, a moBa, koA wyseBa cmpanuua we ce
uanoaaBa om masu npozpama — om chaaz V (MPEMBABAHE)Ha chuiua pe-
2ucmp (B maba. 5.13).

Caeg kamo ce ycmanoBam napamempume 3a npegaBane Ha npozpam-
Homo ynpaBaexue Ha komniombpa, uzBukBawemo Ha nognpozpamama
XFER mprb6Ba ga cmaxe ¢ uHcmpykuun 3a GeaycaoBen npexog (JMP), a we
¢ uHcmpykuus 3a uaBukBane Ha nognpozpama (JSR). Mognpozpamama
XFER sanucBa cogbpkaHuemno Ha pesucmbp A U Ha4aAHUA agpec Ha HoBa-
ma ynpaBaaBawia npozpama B mekywiua cmek, ycrmanoBaBa npozpamuoyn-
paBasemume kaiouoBe cv2aacHo 3agageHume NapaMempu U ¢ uHempykuus
3a GeaycaoBeH npexog npegaba ynpaBaenuemo Ha HoBama npozpama.




Tabauua 5.13

Mapamempu, uanoaaBanu om nognpozpamama XFER

Hme  Agpec

MNapamemsp

$3ED
$3EE
Dase C

Daaz V

Maagwu Gadm wa agpeca HWa HoBama ynpaBasBawa
nNpozpama

Cmapwu Galm Ha agpeca Ha HoBama ynpaBanBawa
npozpama

Ako aaz C Ha pE2UCTEDA HA CHEMORAHULEMEO Ha Muk-

ponpouecopa e 0, ynpaBrenuemo ce npegaBa om
npozpama B gonwaMUMeaHama wa npozpama B cuc-

memMHama namem, 8 ako mo3u hAaz e eguHuLa — Om
npozpama B cucmemHama Ha npozpama B gonubaHu-
MBAHAME NAMEBM

Ako thasz V Ha pEZUCITTEPE HA CHCMOAHUE HA MUKPO-
npouecopa e 0, voBama ynpaBasBawa npozpama ua-
noasBa wyaeBama cmpanuua u cmeka om cucmemHa-
ma namem, a ako Mo3u naez e eguHULA — OM QONbA-
HUMEAHSIMAa NaMem

CaegBawama npozpama e eguH npumep 3a nogzomBaxe Ha napamem-
pume u 33 usBukBare Ha nognpozpamama XFER.

LDA #$STARTH
STA $3EE

LDA #$STARTL
STA $3ED

SEC

(CLC)

BIT $FF58
(CLV)

STA $C007

JMP $C314
STA $C006
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:3apekgaHe Ha HAYBAHUA agpec Ha
;npozpamama, koAmo we noeme
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; . SEC — om npozpama B
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;XFER B peaugenmHama NOCMOAHHA namem
:HMaBukBane Ha nognpozpamama
:3alpana Ha QOCMLNE QO PE3UQEHMHAME
:NOCMOAHHA NaMem



Brumarue! Mognpozpamama XFER He nogzomBa HyaeBama cmpaxu-
ua u cmeka 3a npegaBanre Ha ynpaBasHuemo.

5.8. lpyau nognpozpamu Ha npozpamama MOHWUTOP

B npozpamama MOHWTOP uma owe peguua BxogHu movku Ha nog-
NPO2PaMU UAU Ha Ce2MeHmU om nognpozpamu; 3a obcaykBare va Bzpage-
Hume BxogHo—uaxogHu ycmpolcmBa, 3a usknouBane Ha peskum TEKCTBO,
3a usnoaaBaxe Ha komaHgume om KOMaHgHUA NPOUECOP Ha Npo2pamama
MOHWTOP, 3a Bxog B npozpamama MOHWTOP u B npozpamama MUHW-
ACEMBAEP u m.H. Camo maaka 4acm om meau nognpozpasmu Mozam ga ce
uaneaHABam gupekmuo. MoBevemo ca om muna Ha M,Hap. CUMYAUPaHU
nognpozpamu u usuckBam npegBapumeaxomo yemaHoBaBaqe Ha eguH uau
HAKOAKO napamemspa.

Mognpozpama BELL1 ($FBD9Y). ToBa e egHa om mpume BxogHu mov-
ku Ha ocHoBrama nognpozpama 3a ynpaBaenue Ha Bapagenun Bucokozo-
Bopumex Mognpozpamama BELL1 ce uanoasBa 3a o6pabomBane Ha ynpaB-
anBawwn cumBoa BEL. Ta npoBepaBa chgupiaxuemo Ha pesucmisp A U ako
mo e paBio Ha $87, npegaBa ynpaBaesuemo Ha nognpozpamama BELL1A.

Mognpozpama BELL1A ($FBDD). Tasu nognpozpama e aamepHa-
muBna Bxogra mouka Ha nognpozpamama BELL1 ($FBD), o 3a pasauka
om HeA nognpozpamama BELL1A ve npoBepaBa crxgbpikanuemo Ha pezuc-
mpume, uwmkmmpaﬁmﬂacummcnpoumnmmnﬂuum
moma 1 kHz u 20 uanpawa kem Bzpagerua Bucok

MNpu usnsAHeHuemo Ha nognpozpamama BELL1A uau Ha c&maum
¢ HeA nognpozpama BELL2 ce npomexa cuguprkaHuemo Ha pezucmpu Au Y.

MNognpozpama BELL2 ($FBE4). B 3aBucumocm om chgbpkaHuemo
Ha pesucmep Y mAa uanpawa monoBe ¢ paaauyHa yecmoma kem Bzpagenun
BucokozoBopumea. Mognpozpamama BELL2 ce uaBukBa, caeg kamo napa-
MemLPLM, HeobXoguM 3a HellHOMO U3NbAHeHUe, ce 3apegu B pezucrmup Y.
B cayyan moBs e emoliHocm, omzoBapawa Ha XeaaHua mod. Ha Huckume
mowoBe omzoBapna cmoiinocm 0, a Ha Bucokume — 255. Hanpumep:

LDY #8CO :Okoao 1 kHz
JSR BELL2

Mognpozpama WAIT ($FCAB). ToBa e ocHoBrama nognpozpama 32
uapabomBane Ha BpemeaakncHenun ¢ npegBapumeano 3agageHa NPogbA-
kumeaHocm. Mapamemspbm B pezucmbp A, kolmo ce npegaBa kem nog-
npozpamama WAIT, onpegeas npogsakumeaHocmima Ha BpemeaakbcHeHu-
emo:
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LDA #$N iN =0—255
JSR $FCA8

BpemesakucHenuemo, noayyaBano ¢ nognpozpamama WAIT, ce uavuc-
anBa no saBucumocmma

TW = 0,5T0 (26 + 27N + 5N?)

kegemo TW e BpemesaakucHeHuemao (B mukpocekyngu), BHacawo om nog-
npozpamama WAIT; N e cogeprkaduemo Ha peaucrisp A, a TO = 0,982425,5
@ npogeAkumeaHocmima Ha MukponpouecopHuA uuksa.
TpaGBa ga ce uma npegBug, e cmolinocmma Ha BpemesakbocHeHuemo,
Bracano om nognpozpamama WAIT, He MOXe ga Ce USHUCAU MOYHO, 3aL0-

MO NPOZBAKUMEAHOCIIMA Ha MukponpouecopHun uukea TO He € nocmo-
AHHa Beauwuna (eguH om Beeku B4 uukbaa e ygbakew ¢ 0,140346 ps).

Mognpozpama PREAD ($FB1E). Onpegess cbCmMOAHUBMO Ha aHano-
20Bume BxogoBe Ha kommiomepa (Bk. 2A.2). Mo npuruun ce uanoasBa aa
OMYUMEaHE Ha8 NOADKEHUBMO HA NOMEHUUOMeMPUMe Om pbukume 3a yn-
paBaeHue Ha uzpu, HO MOXE ga Hamepu npuaockeHue HaBoakbge, kbgemo
uma npeobpazyBare Ha cenpomuBasHue B kog.

Yemupume aHanozo0Bu Bxoga ABXD, ABX1, ABX2 u ABX3 ca uaBegeru
Ha CbBguUHUMeAR 3a ynpaBaeHue Ha uzpu u Mozam ga ce uanoaaBam 3a us-
mepBane Ha cenpomuBaeHue B o6xBama om 0 go 150 k(). MamepBanomo
cbnpomuBasHue R, ce cBupaBa mexkgy cromBemHua aHanozoB Bxog u Au-
Huama + 5V maka, ve ga cmane vacm om BpemesagaBawama Bepuza, Bpe-
mekoHcmanmama Ha koAamo ce uamepBa om nognpozpamama PREAD. Ta-
au nognpozpama ce uaBukBa, caeg kamo Homepsm Ha aHanoz0Bun Bxog ce
aapegu B pezucrmbp X. Hanpumep:

LDX #$02 VABX2
JSR PREAD

Mognpozpamama PREAD Hali—Hanpeg vyaupa BpemesagaBawume Be-
puzu Ha yemupume aHarozoBu Bxoga. Caeg moBa Ha Beeku 12 mukponpo-
uecopHu uuksaa ma npoBepaBa ceemoaHuemo Ha cmapwuAa 6um, npove-
meH om ceomBemnun Bxog (agpecu $C064 — $C067). Ako moau Bum e
Bee owe yemanoBeH, chgbpkaHuemo Ha pezucmsp Y ce yBeauvaBa ¢ egu-
Huua. B kpaliHa cmemka cmolHocmma, Hampynaka B pesucmbpa, & npo-
NOpUUOHanHa Ha cmoliHocmma Ha uamepBanomo cenpomuBaetue.

Mpu uanbAHeHUEMO Ha nognpozpamama PREAD ce npomeHn cbgbpka-
HUEMO Ha pezucmpu A u Y.

Mognpozpama QUIT ($CDAA). MaknouBa peskum TEKCTBO u yema-
HoBaBa peskum TEKCT40. 3a ueama ycmanoBaBa nusanume paamepu Ha mek-
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cmoBuA nposopeu, ceomBememBawiu Ha 40-koaoHHO usobpakeHue, npe-
06paayBa usobpakeruemo om 80 B 40 koaoHu, nocmaBa muzawiun kypcop
B Ha4aromo Ha nocaegHUA peg om ekpaHa u uskaouBa aamepHamuBromo
cumBoaHo mHokecmBo. Mpomewn Bekmopu KSW u CSW (uaBukBa nog-
npozpamume SETVID u SETKBD), B peayamam wa koemo ce paskscBam
Bpwakume ¢ mekywama onepauuonHa cucmema (A0C3.3 uau MpoQOC).
ToBa Haaza caeg uanbAHeHUEMO Ha nognpozpamama QUIT ga ce Bracma-
HoBAam Bprakume c onepauucHHama cucmema, a npu paboma B pexkum
MODE 1 — ga ce Bknouu omHoBo u aamepHamuBHOmMO cuMBoAHO MHOXeC-
mBo. Hanpumep:

STA $C007 :PaspewaBa uabopa Ha peaugeHmHama
;NOCMOAHHA Namem

JSR $CDAA ;WMaBukBa nognpozpamama QUIT

STA $C006 ;MaknoyBa peaugeHmHama NOCMOAHHA Namem

STA $COOF ;BkaroyBa aamepramuBromo cumBoano
MHokecmBo

JSR $03EA :CBwpaBa OOC3.3

LIALLL .
JSR $9A17 ;CBuvpaBa MpoOOC

ManbaHeHuemo Ha nognpozpamama QUIT paspywaBa ceguprkaruemo

Ha Bcusku pezucmpu Ha Mukponpouecopa.
Mognpozpama GETNUM ($FFA7T). NpeoGpaayBa om gBe- go yemu

pupa3apegeH wecmHalcemuyeH Hu3 B egHo- uau gByBalimoBo wecmuatice-
MUYHO YUCAD U 20 3anucBa B mHozoueseBun nceBgopezucmbp om HyneBa-
ma cmpaHuua A2l A2H (agpecu $3E — $3F). Mognpozpamama GETNUM
usuckBa npegBapumenro BB Bxogrusa Gydep ga ce 3apegu wecmHalice-
MU4HUAM HU3 ¢ ycmadoBex cmapwu Gum, HezoBuam kpal ga ce Mapkupa
¢ npaseH Hu3 (kog $00), a pezucmp Y ga ce Hyaupa. Caeg usnsaHeHUEmMo
Ha nognpozpamama maaguiuam Balim Ha wecmHalcemUYHOMO YUCAD & 3a-
nuca B knemka AZL, a cmapwuam — B kaemka A2H. Ako noOAy4eHOMO
WwecmHaliCemuUYHO YUCAD & egHOpaspegHo, B kaemka A2H uma Hyaa.

Mpu uansAHeHUeMo Ha nognpozpamama GETNUM ce npomenn chgsp-
aHuemo Ha pesucmpu A, X u Y.

MNognpozpama INSTDSP ($F8D0). Aeaacembaupa uncmpykuuama Ha
mukponpouecopa (¢ geakuHa om eguH go mpu Galima), Yulmo Ha4YaneH ag-
pec ce Hamupa B kaemkume om HyaeBama cmparuua PCL, PCH (agpecu
$3A — $3B), uaBeskga A ¢ nomowma Ha nognpozpamama COUT Ha meky-
womo uaxogHo ycmpolcmBo u aanucBa welnua dopmam B kaemka
FORMAT (agpec $2E) u HeliHama gbakuHa B kaemka LENGHT (agpec $2F).
MNognpozpamama INSTDSP ceomBemcmBa Ha komarga L Ha npozpamama
MOHWTOP, Ho 3a paaauka om Hen gesacembaupa caMo egHa UHCMpYKUUA.
Tn ce uaBukBa, creg kamo HavaAHUAM agpec Ha uHCMpyKUUAMAE ce 3anuwe
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ua agpecu PCL, PCH. Taka Hanpumep uHcmpykuuAma ¢ HavyaneH agpec
$FB00 ce paaneyamBa c npozpamama: !

LDA #$00
STA $3A
LDA #$F8
STA $3B
JSR $FBDO

Brumaruel nwpaﬁamcmumgnmmnnqmmua
[A0C3.3 u npu omBopeH chalia Bcako uaBukBane Ha npozpamama Ha aoc
RWTS 3aBupwBa c koHdaukm B HyaeBama cmpaHuua.

ManbaHEHUEMO Ha nognpozpamama INSTDSP npomeHA ChgbpkaHue-
mo Ha pezucmpu A, Xu 'Y,

Nognpozpama LIST ($FESE). OmeoBapa Ha komanga L Ha npozpama-
ma MOHWTOP. [esacemBaupa 20 nocaegoBameanu uncmpykuuu Ha Muk-
ponpouecopa u 4pea nognpozpamama COUT 2u uaBexkga Ha mekyuwomo
uaxogHo ycmpoiicmBo. WauckBa agpecsm Ha nepBama uHCcmpykuus ga e
aapegeH B kaemku PCL,PCH, a pe2ucmsp X ga @ HyAUpaH. Hanpumep:

LDA #$STARTL :Maagwusm Galm Ha agpeca Ha
STA $PCL :nupBama uscmpykuun 8 PCL, a
LDA #$STARTH :cmapluuam Galim — 8 PCH
STA $PCH

LDX #350

JSR $FESE

MansaHeHUemo Ha nognpozpamama LIST uau Ha cBepaanama cC HeA
nognpozpama LIST2 npomeHa ChgbpkaHuemo Ha pesucmpu A, Xuy.

MNognpozpama LIST2 ($FE63). ToBa e anmepHamuBHa BxogHa movka
Ha nognpozpamama LIST. B 3aBucumocm om ChgbpkaHuemo Ha pesucisp
A geaacembaupa om 1 go 255 uscmpykuuu, 3ano4Balku om uHcmpykuua-
ma, 4ulimo HauaaeH agpec ce Hamupa B kaemku PCL,PCH. Hanpumep:

LDA #$STARTL

STA $PCL

LDA #$STARTH

STA $PCH

LDA #$64 :Oeaacembaupaill 100 uscmpykuuu
JSR $FEG3

Mognpozapama REGDSP ($FAD7). OmzoBapn na komanga CTRL-E Ha
npozpamama MOHWTOP, ManonaBa nognpozpamume CROUT u COUT, 3a
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ga uanpamu ynpaBasBauwua cumBon CR u ga usBege cugupkaruemo Ha pe-

gucmpume Ha Mukponpouecopa Ha Mekyuwomo UaXogHo ycmpoildcmBo.
HManvareruemo Ha nognpozpamama REGDSP uau Ha cBupaanama c HeR

nognpozpama REGDSP 1 npomena cugupkanuemo Ha pezucmpu A u X.

MNognpozpama REGDSP1 ($SFADA). ToBa e anmepHamuBra BxogHa
mouka Ha nognpozpamama REGDSP, Ho 3a pasauka om Hes He U3NpaLa
ynpaBasBawws cumBoa CR kM mekylwomo usxogHo ycmpolemBo.

Mognpozpama MOVE ($FE2C). Konupa (npemecmBa) chgbpkatue-
mo Ha Aok om namemma. OmeoBapa Ha komaHgama M om npozpamama
MOHUTOP. Mpegu uansaxersemo Ha nognpozpamama MOVE e Heo6xo-
gumo:

1. Aa ce ycmaHoBu HavaaHuAmM agpec Ha opuzuHaAa (oBaacrmma, kom-
mo we ce konupa) B MHozoueneBus nceBgopeaucrbp om HyaeBama cmpa-
Huua A1L,A1H (agpecu $3C — $3D).

2. la ce ycmanoBu kpaiiHusm agpec Ha opuzuHasa B MHozoueseBusA

om HyaeBama cmpanuua A2L A2H.

3. a ce ycmanoBu HavaaHuAm agpec Ha konuemo (o6aacmma, B kon-
mo we ce konupa) B MHozoueaeBua nceBgopezucmbp om HyaeBama cmpa-
Huua A4L A4H (agpecu $42 — $43).

4. Nla ce Hyaupa pezucrmsp Y.

Hanpumep:
LDA #§STARTL iMaagwusm Galim Ha Ha4yanHUA agpec Ha
STA SA1L ;0puzunana B A1L, a cmapwuam Gaim -
LDA #$STARTH :BATH
STA $A1H
LDA #SENDL :Maagwuam Galim Ha kpalHua agpec Ha
STA $AZL 'OpuzuHana B A2L, a cmapwuam Galm -
LDA #$SENDH ;B A2H
STA $A2H
LDA #$SDESTL :Maagwuam 6alim Ha HENaAHUA agpec Ha
STA SA4L ;konuemo B A4L, a cmapwusam BGalm — B
LDA #$DESTH A4H
STA $A4H
LDY #$00 ;Hyaupare Ha pezucrmep Y
JSR $FE2C ;M3BukBane Ha nognpozpamama MOVE

WanmsaHerHuemo Ha nognpozpamama MOVE paapywaBa cugupikanuemo
Ha peaucmbp A U HyAupa pezucmsp Y.

MNognpozpama PRA1 ($FD92). Wanpawa ynpaBasBawua cumBoa CR.
Chgbpkanuemo Ha mHozoueaeBun nceBgopesucmup A1LATH (kamo ve-
MUPUPa3PegHO LWECMHATCEMUYHO YUCAD) U mupe (3Hak MuHyT) kbm meky-
womo uaxogHo ycmpolcmBo. MaBukBa ce om nognpozpamume VERIFY,

8 Mgt omate: kosnormg MpsBe-aA 113



XAM, XAMS, LIST, LIST2 u gp. HediHomo uanbAHEHUE NPOMEHA cbgbpka-
Huemo Ha pezucmpu A, X u Y.

Mognpozpama VERIFY ($FE36). CpaBunBa cugbpkaHuemo Ha gBe
o6aacmu om namemma. fedicmBuemo U e HambsAHo ekBuBaneHmHo Ha getic-
mBuemo Ha komanga V om npozpamama MOHWTOP. Mognpozpamama
VERIFY uanoaaBa uaxogHume Nognpozpamu Ha npozpamama MOHUTOP
PRA1, CROUT, PRNTYX u COUT, 3a ga omneyamu omkpumume npu cpall-
HeHuemo paasuku B mpu koaoHu:

1, Agpecbm Ha kaemkama om uaxogHama obaacm (opuzuHana), 3a ko-
amo e omkpuma paanuka.

2. Cugupkasuemo Ha maau kaemka.

3. Cugupkanuemo B ckobu Ha cromBemuama kaemka om obaacmma,
¢ koamo ce uaBupwBa cpaBreHuemo.

33 usNbAHEHUEMO Ha nognpozpamama VERIFY e HeoGxogumo ga ce yc-
maHoBAm Yemupu 2pynu napamempu (B. nognpozpama MOVE):

1. HauaaHume agpecu Ha gBeme obaacmu, koumo we ce cpaBraBam;
va opuzuHana — B peaucmbp ATLATH, a Ha obaacmma, ¢ koamo wie cpaB-
HaBa — B pesucmbp A4LA4H.

2. KpallHuAm agpec Ha opu2uHana B pezucmbp AZLAZH.

3. [a ce Hyaupa pezucmup Y. -

WManbaHeHuemo Ha nognpozpamama VERIFY paapywaBa coguphkaHue-
mOo Ha pesucmbp A U HYAUpa pesucmbp Y-

pama XAM ($FDB3). ManonaBa uaxogHume nognpo2pamu
PRA1, PRBYTE u COUT, 3a ga uaBege cegbpikaHuemo Ha onpegeasHa ob-
ABCTM OM NAaMemma Ha Mekyulomo U3XogHO ycmpolicmBo. EkBuBasenmua
& Ha komangama SSSS.EEEE om npozpamama MOHWUTOP, kegemo SSSS e
HayaaHusm, a EEEE — kpaliHuam agpec Ha ofaacmma. 33 uanNBAHEHUEMD
Ha nognpozpamama XAM e neobxogumo me3u agpecu ga ca yemaHoBeHu
npegBapumeatio B nceBgopezucmpume A1LA1TH u A2L AZH. Hanpumep:

LDA #SSTARTL ‘Maagwuam Galim Ha Ha4aAHUR agpec -
STA SAIL ‘B A1L, emapiwusm Gaim — B A1H
LDA #$START

STA $A1TH

LDA #SENDL -Maagwuam Gaim Ha kpalHuAa agpec -
STA SAZL - A2L, a cmapwuam Galm — B A2H
LDA #$ENDH

STA $AZH

JSR $FDB3

ManbAHeHUEmo Ha nognpozpamama XAM uau Ha cBupaanama C Hen

nognpozpama XAM8 paapywaBa CugbpKAHUBMO Ha pe2ucbp A u HyAupa
pesucmbp Y. :
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MNognpozpama XAMS ($FDA3). ToBa e anmepramuBra BxogHa mov-
ka Ha nognpozpamama 3a usBedkgare Ha ekpaH UAU Ha NeYam ChgbpkaHu-
€mo Ha namemma. 3a paaauka om nognpozpamama XAM nognpozpamama
m uaBekga Ha mekywomo uaxogHo yempolcmBo cegspkaHuemo
Hal-MHO20 Ha ocem nocaegoBameanu kaemkiu om namemma Ha KoMNDML-
pa. 3anouBa om agpec SSSS u aaBupwBa c agpec (SSSS + 7) MOD 8, ku-
gemo SSSS e agpeckm, onpegeasH om chgspkaHuemo Ha mHozoueseBun
nceBgopezucrmsp ATLA1TH, a (SSSS + 7) MOD 8 e Hali-mankuam Bsamo-
*eH agpec, kpameH Ha OCeM U NO-20AAM OM agpeca SSSS.

MNMognpozpama GO ($FEBB). OmzoBapna Ha komangama G Ha npozpa-
mama MOHUTOP. MpegaBa ynpaBaeHuemo Ha nognpozpamama, Yulimo Ha-
4aneH agpec e 3anucaH B nceBgopezucmupa A1LATH. 3a ueama:

1. MaBukBa nognpozpamama A1PC, kosmo 3apeXga npozpamHUs
6posy PCL,PCH om nceBgopezucmupa A1LA1TH.

2. UaBukBa nognpozpamama IOREST, koamo 3apexkga pesucmpume Ha
mukponpouecopa (6ea ykasamean Ha cmeka) om kaermku ACC, XREG, YREG
u STATUS.

3. ManbaraBa uHcmpykuua JMP no ChbgbpkaHuemo Ha NpozpaMHUR
Gpaa4 PCL,PCH.

Mognpozpamama GO ce uzBukBa, caeg kamo ce ycmanoBam caegrume
napamepu:

1. Hauyaanusm agpec Ha npozpamama B nceBgopezsucmubpa A1L, ATH.

2. Cugupkanuemo Ha pezucmup A B kaemka ACC.

3. Cvguprkaruemo Ha pezucmip X B kaemka XREG.

4. CegupkaHuemo Ha pezucrmsp Y B kaemka YREG.

5. Cogupkanuemo Ha pe2ucimspa Ha CLCMOAHUEMO Ha Mukponpoue-
copa B knemka STATUS. ,

Maneasenuemo Ha nognpozpamama GO npoMeHa chgbpikaHuemo Ha
pezucmpu A, X, Yu P.

Bxogua mouka MONZ ($FF69). ToBa e ocHoBHama BxogHa mouka B
komangHuA npouecop Ha npozpamama MOHWMTOP. Helinomo uanoaaBane
e ekBuBanenmHo Ha uanoaaBaremo Ha komangama om BEACKK CALL -151.

BxogHa mouka MON ($FF65). ToBa e anmepHamuBha BxogHa moy-
ka B komangHua npouecop Ha npozpamama MOHUTOP. UayuemBa gece-
MU4HUA peckum Ha paboma Ha mukponpouecopa, usBukBa nognpozpama-
ma BELL u npemunaBa B8 MONZ.

Bxoguu mouku MINIASM ($FEEE) u MINIASM1 ($FCE9). [1Be
paBrhocmodinu BxogHu movku B npozpamama MMHMACEMBAEP,
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5.9, O6¢caykBane Ha npekrcBanuama B MNpaBeu-8A

B Hali—obuwiun cMuceA npekbcBanemo @ Mmemog, ¢ kolimo, Npu HACMbN-
Bane Ha onpegeasHo chBumue, ynpaBaeHuemo Ha komniomepa BpemeHHo
ce npegaBa om egHa npozpama Ha gpyza. MpekbcBanuama ce geasm Ha gBe
20ABMU 2pyNU — aNapamHu u npozpamHu, kamo anapamuume npekbcBa-
HuA mozam ga Gugam mackupyemu, Hemackupyemu u m.H. Owa xapakme-
pucmuka Ha npelbcBaHuAMa &, Y& MEXHUAM MEXaHUILM & 3aAoieH owe B
apxumekmypama Ha mukponpouecopa. CaegoBameato moBa, kakBu npe-
kucBanuna cewecmByBam B gagex komneormep, 3aBucu kakmo om Buga Ha
uanoaaBanua mukponpouecop, maka u om apxumekmypama Ha camua kom-
NIOMLP.

B nepcoHaanua komniomup MpaBeu-8A ce noggepkam u vemupume
Buga npekscBanua, xapakmepHu 3a mukponpouecopa CMB30. Tpu om max
ca anapamiu, a 4emBspmomo — npozpamMHo;

— RESET — HavaaHo (06W0) HyAupane;

— NMI — nemackupyemo npekecBane;

- |RQ — mackupyemo npekbcBane;

— uHempykuus BRK; ¢ mazu uHcmpykUUA No Npo2pameH Nsm ce cumy-
aupa npekscBane om muna IRQ.

MpekwcBanemo mun RESET He e ofukHoBeno npekecBane, sawomo He
aaBupwBa c npegaBare Ha ynpaBaesuemo Ha npekkCHamama npozpama.
HesaBucumo om moBa mo uma mHozo obuu Yepmu ¢ “kaacuveckume” mu-
noBe npekbcBanua IRQ u NMI u aamoBa ce paszaekga 3aegHO ¢ MAX.

Mpegu ga ce cnpem no-nogpobHo Ha paszaudHume munoBe npekbeBa-
HUA, & HeoBXOgUMO ga USACHUM HAKOU NPUHUUNHU NOACHKEHUA.

3anBka 3a npekvcBare. Kamo npaBuao uanonaBaremo Ha npekbcBa-
HuA B komniomipa MpaBeu-8A e cBhpaano ¢ o6meHa Ha gaHHu ¢ BxogHo-
uaxogHume ycmpolcmBa. Mpu npekecBanuama (¢ uskaoveHue Ha RESET)
ce cnupa uansaHeHuemo Ha mekywama npoz2pama, obcaykBa ce yempolc-
mBomo, nouckaso npekbcBanemo, u ce BwaobHoBaBa npekwcHamama
npozpama. Taka Hanpumep, ako onpegeaeHo BxogHo—uaxogHo yempolcm-
Bo, paGomewio ¢ npekbcBanun, e zomoBo ga npueme uau ga npegage 6aim
uau Gaok om gadHu, mo uanpawa 3anBka 3a npekscBane. ToBa cmaBa, ka-
mo HezoBuam koHmpoaep NPOMEHU CLCMOAHUEMO Ha chomBemHama Au-
HuA 2a npekucBane: uaBog 29 Ha ceeguHumenu X1 — X7 3a NMI npekscBa-
He uau u3aBog 30 Ha culuume cheguHumeau 3a IRQ npekwcBane.

Mpuemo e RESET npekwcBanemo ga ce cmapmupa eguicmBeno om kaa-
Buamypama. HeaaBucumo om moBa cuzHansm «RESET nocmbnBa u Ha ua-
Bog 31 Ha cweguHumeaume X1 — X7 u npu oGWOMO anapamHo HyAUpaHe
Ha cucmemama ce uanoaaBa u om koHmpoaepume Ha BxogHo—uaxogHUme
ycmpolcmBa.

Mpuesmare wa 3aslkama 3a npekscBarve. Om cweguHumenu X1 — X7
uAu no AuHUR =RESET aanBkama 3a npekwcBave nocmunBa Ha BxogoBe
«NMI, =«IRQ uau «RESET Ha mukponpouecopa, kegemo ce npuema.

lMocaegoBameanocm wa npekscBanve. MocaegoBameanocmma om
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gedicmBus, koumo mukponpouecopsm uansaxaBa caeg npuemaxe Ha 3aAB-
kama, ce Hapuya nocaegoBamearHocm Ha npekscBare. Tasu nocaegoBamen-
HOCM & paaauyHa 3a paaauyHume BugoBe npekscBanus U ¢ uskaoveHue Ha
Rﬁﬂmmanmmmmmm. Heob-
Xogumu 33 Bb3o6HoBABaHe Ha npekscHamama npozpama.

OGcay#Bare (o0paGomka) Ha 3aaBkama 3a npeksclare. Caeg kamo
Muk ponpouecopsm usnsAHU nocaegoBameaHocmma Ha npekucBane, yn-
paBaexuemo ce npegaBa Ha npozpamama 3a HezoBomo obcaykBane.

Bekmopu Ha npekecBare, ManoaaBam ce 3a npegaBane Ha ynpaBaeHu-
&mMo Ha nognpozpamume 3a ofcaykBare Ha npekucBanun, Agpecume, Ha
koumo ce Hamupam Bekmopume Ha pasausHume munoBe npekscBanun, ca
cneuudu4Hu 3a uanoasBaHunr Mmukponpouecop. Te ca dukcupadu u He Mo-
am ga ce npomeHam, HO agpecume, kbm koumo coyam, ce onpegeAsm om
NpozpamHomo ocuzypaBave Ha komniombpa (Bk. maba. 5.14).

Tabauya 5.74
Bekmopu Ha npekecBanua B NpaBeu-8A
Tun ma Agpec Ha Bakmopa Nocoka Ha Bekmopa
npekuclaramo :
RESET SFFFC —$FFFD SFAG2
NMI SFFFA —$FFFB $03FB
IRQ/BRK $FFFE — $FFFF $FA40

lMpuwopumem wa npekseBaruama, MocaegoBamearocmma Ha npuema-
He u obcaykBare Ha egHOBpemenHo uagageHume sanBku aa npekscBanua
Om pasAutieH mun ce onpegeAs om npuopumema Ha npekbcBanuama. Hal—
Bucok npuopumem uma npektcBavemo RESET. B HU3X0gALW, peg cregBam
npekbcBanusma NMI, BRK u IRQ,

5.9.1. NpekwcBane mun RESET

OcHoBHama 3agaya Ha moBa npekbcBane e ga nocmaBu komniomspa B
npegBapumeAHo cmpozo U egHOaHaYHO gehuHUPaHO CBCMOAHUE U ga
cmapmupa ynpaBaaBawama npozpama. RESET ce uanbaxaBa npu Bkatoy-
Bare Ha 3axpatBaremo, a npu BkaloweH komniomup — ¢ egHoBpemenHomo
Hamuckare va kaaBuwu CONTROL u RESET. B aaBucumocm om moBa, kak
e ocbwecmBero mo, B nepconanHua koMniombp MpaBeu-8A ce pazauva-
Bam wakoako Buga npekwcBamua mun RESET — CMygeH cmapm, MonbA
Cmapm, NPUHYQUMEAEH CMygeH cmapm U monbAa cmapm ¢ npegaBane Ha
ynpaBaeHuemo Ha npozpamama MOHWTOP. HeaaBucumo om Buga cu mo-
3u mun npekbcBane Bunazu uma gBe HesaBucumu egHa om gpy2a empaHu:
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anapamua, koamo e obuia 3a Bouvku BugoBe npekucBanua mun RESET u
ce Hapusa HayaaHo (06wio) HYAUpaHe UAU CBMO HyAupake, U NpoZpamHa,
koamo e cneuuduyHa 3a pasaudHUme BugoBe RESET npekbcBanua.

Havaaro Hyaupare. HadarHOMO HyAupaHe Ha koMniombpa e CAegeom:
Bue om akmuBupaHemo Ha cuzHana *RESET u ce cBevkga go HyAupaHe Ha
Mukponpouecopa, cxemama 3a ynpaBaexue Ha BxogHo-U3XOgHUMe yCm-
policmBa, npozpamHoynpaBasemus karod MODE, onpegeamu, peuma Ha
paboma Ha komniomspa, kaaBuamypama u Beusku kosmpoaepu Ha Bxog-
HO-u3xogHU ycmpolicmBa, cBupaanu kM AuHuAama «RESET.

Mpu HyAupaHe Mukponpouecopsm uanmbAHABa caegHama nocaegoBa-
MeAHOCY: ;

1. ¥YnpaBanBawama AuHUA R/«W (4emese/3anuc) ce ycmanoBaBa B no-
zuvecka eguHuua (vemete).

2 MaBausam ce mpu HeBaaugHu Galima om Bupxa Ha cmeka (npu HyAU-
paHe cmekbm Buxazu chgbpka neBasugra undropmauun).

3. YcmaroBrBa ce B eguruua daaz | (3ABPAHEHO IRQ — Gum 2 Ha

Ha ChemOoAHUEMO Ha Mukponpouecopa) u ¢ moBa ce 3abpakA-
Bam npekbcBanuama mun IRQ.

4. B npozpamHun Gpos4 Ha Mukponpouecopa ce sapeXkga cugupiaHu-
emo Ha RESET Bekmopa.

5. YnpaBaeruemo ce npegaBa Ha npozpamama 33 obpatGomka na RESET
npekbcBanun,

Cxemama 3a ynpaBagHue Ha namemma, pecn. knouoBeme 3a ynpaBae-
HUE Ha NAMEMMA, CHLLLO C8 HYAUPAaM NPU HAY3AHO HyAUPaHe Ha komMniome-
pa, mnmﬂammuﬂagup&m[cmmmac&bmuakwcumu
«RESET), a kocBeno — B peayamam om USMbAHEHUEMO Ha nocaegoBamen-
Hocmma Ha npekscBane. Cxemama 323 ynpaBagHue Ha namemma Henpekbe-
HamO CABQU CHCMOAHUEMO Ha agpecHama WuHa Ha mukponpouecopa u ko-
2amo paanoaHae mpume nocaegoBamennu obpsiueHun kbem cmeka, cAeg-
Baxu om obpbuseHue kbm agpec $FFFC (maaguwu 6alm wa RESET Bekmo-
pa), cu uspabomBa cobicmBen cu2Haa 3a HyAUpaHe.

B peayAmam Ha Ha4aAHOMO HyAupare koMniombpsm ce ycrnaxsoBaBa B
peskum MODEO (cegem6umoBa kogoBa matauua), a kaaBuamypama —
peckum AamuHuua. Mabupa ce cmaHgapmHomo cumBoaxo mHoXecmBo.
meammmmam NAMEM U YemMEHemo
om nocmoAHHama namem B obaacmma $D000 — $FFFF. OnepamuBxama
namem B ceuama obAaCT @ pa3pewseHa 3a 3anuc, kamo Ha agpecu
— $DFFF e uaGpaxa Bmopa cmpaHuua. AkO UMa GOMBAHUMEAHE onepamuB-
Ha nalem, gocmbNbm go HeA e 3abpakeH, HO CheguHUMeAsm X3 e peaep-
BupaH 3a nor3Bane oM NPOZPAMHOMO ocuzypaBake 3a noggbpikare Ha pe-
*um TEKCTBO.

Nognpozpama RESET ($FA62). MNognpozpamama RESET e obuwiama
nognpozpama 3a o6caykBane Ha RESET npekucBatun B nepcoHanHuA kom-
niombp MpaBeu-8A. HelHomo UsnNbAHEHUS gaBa caegHume peayAmamu:

1. MpemunaBa ce B pexkum Ha gBousna apummemuka.
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2. Ekparsm ce ycmanoBaBa B1xB dopmam HOPMAAHO BHUAEOD.

3. MaBukBa ce nognpozpamama INIT, koamo yemanoBaBa mekcmoB pe-
UM U HOpMaAuaupa paamepume Ha mekcmoBua npoaopeu.

4, CmangapmHuam uaxog Ha komniombpa ce cBrpaBa ¢ BugeomoHu-
mopa.

5. Cmangapmiuam Bxog Ha komniombpa ce cBbpaBa ¢ kaaBuamypama.

6. Mhuuuaausupam ce uudpoBume uaxogu Ha komniombpa, kamo
LM3X0 u UM3X1 ce ycmanoBaBam B aczuvecka Hyaa, a LIM3X2 u LN3X3
— B nozuvecka eguHuua.

7. NpoBepaBa ce cecmoaxuemo Ha wudpoBua Bxog LUBX1. Ako mo e
aozuvecka eguHuua (dyrkuuonases Gymox F2 e HamucHam), mukponpo-
uecopsm uanbaHABa uHcmpykuus JMP $FF69 — GeaycaoBex npexog kbm
nognpozpamama MONZ. ToBa e m.Hap. monba cmapm ¢ npegaBaxe Ha yn-
paBaeHuemo Ha npozpamama MOHWUTOP,

8. Ako wudpoBusm Bxog LIBX1 e B cecmonrHue aozuyecka Hyaa, npo-
BepnBa ce cecmoAHuemo Ha yudpoBun Bxog LUBX0. Ako mo e apzudecka
eguHuua, cChgbpkaHuemo Ha agpecu $3F3 u $3F4 ce paspywaBa u komnio-
MbPLM UanbAHABA NnpuHygUMEeAsH cmygeH cmapm.

. 9. C ofipuienue kum agpec $CFFF ce 3abpanaBa gocmbnbm go noc-
mMOAHHUME namemu om obaacmma $C800 — $CFFF, pasnoacikeHu Ha KoH-
MpOoASpUMe Ha gonsAHUMEAHUME BxogHo—uaxogHu yempolicmBa.

10. Hyaupa ce kaaBuamypruam Gydep.

11. NoBmopHo ce npemuHaBa B peXkum Ha gBouyxa apummemulka.

12. MaBukBa ce nognpozpamama BELL (agpec $FF3A).

13. MpoBepnBa ce gaau m.uap. Bmopusex RESET Bekmop, kolimo ce
Hamupa Ha agpecu $3F2 — $3F3 u onpegens kbge we ce npegage ynpaBae-
Huemo caeg obpafiomBane Ha RESET npekscBanemo, e Baaugex. 3a ueama
ce cpaBuaBam cvgupkanuemo Ha caaz BKAKOYEHO (agpec $3F4) u Ha
kaemka $3F3. Ako cegbpkaHuemo Ha dnaz BKAIOYEHO e paBuo Ha peaya-
mama om Ao2udeckama onepauus M3KAIDYBALLD UAM Bupxy cogbpika-
Huemo Ha kaemka $3F3 u cmolivocmma $AS5, ce uanbaHABa MonsA cmapm.
B npomuBex cayvall ce uanbaHABa cmygeH capm.

C moBa obwuam kaoH Ha nognpozpamama 3a obpaGomBave Ha npe-
kwcBanemo mun RESET aaBupwBa.

Cmygexs cmapm Ha kommomepa. CmygeHuam cmapm Ha komnio-
mupa ce uanbavABa npu BkarouBane Ha saxpanBaremo, npu egHoBpemen-
Homo Hamuckaxe Ha kaaBuwu CONTROL, RESET u F1 (npunygumenaeH crmy-
geH cmapm) uau npu egHoBpemenHomo Hamuckane Ha kaaBuwu CONTROL
u RESET u HeBaaugen daaz BKAKIYEHO. Crrnrga-uunrn cmapm npomuya B
cnegum nocaegoBameanocm:

1. MasucmBa ce ekpavsm u B HezoBua anpeu kpail ce uanucBa Hagnu-
cbvm MPABELL

2. Akmyaau3supa ce cegspkaHuemo Ha Bmopuurua BREAK Bekmop (ag-
pecu $3F0 u $3F1).

3. ¥cmanoBaBam ce Bmopu4Husm RESET Bekmop u dchaazwm BKAKIYE-
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HO, ¢ koemo ce nogzomBam ycAoBUA 38 UINBAHEHUE U Ha MONBA CMapm.
Bn8 Bmopuuus RESET Bekmop ce s3anucBa $E000 — agpecsm Ha Bxoga B
pesugeHmmun uumepnpemamop Ha BEMCUK c unuuuaauaauua (omzoBa-
PR Ha U3NbAHEHUEMO Ha komaHga CTRL-B om npozpamama MOHWTOP).
4. NpoBepaBa ce gaau B komnionbpa UMa KoHMPoAEp Ha guckoBo yc-
mpoiicmBo, kamo ce 3anc4Ba om CheguHUMeA %7. Ako maksB koumponep
ce omkpue, CrmygaHUAMm cmapm 3aBupwBa, kamo ynpaBaexuemo ce npega-
Ba Ha gpaliBepHama npozpama 3a obcaykBane Ha guckoBomo ycmpolem-

Bo.

5. Ako B komniomspa He e BkaoueH koHmpoAep Ha guckoBo ycmpoiic-
mBo, chgbpkaHuemo Ha BmopuyHua RESET Bekmop ce moguduuupa, ma-
ka e ga couu $E003 — agpechm Ha Bxoga B peaugeHmHUA uHMEpNpema-
mop Ha BEMCWK 6e3a unuuuasuaauun (omzoBapa Ha usnbAHeHuUemo Ha ko-
manga CTRL-C om npozpamama MOHWTOP) u cmygeHuam cmapm 3aBsp-
wBa ¢ npemunaBane B BEMCUK 6ea UHUUUBAUIALUR.

Tonsa cmapm. TonAuam cmapm ce uansaxaBa npu egHoBpemeHHo-
mo Hamuckawe Ha kaaBuwu CONTROL u RESET, npu ycaoBue ue daaz
BKAKOYEHO e Baauges, m.e. ako @ uanbaHeHo ycaoBuemo :

($3F4) = ($3F3) EOR $AS5

Tasu pasHoBugrocm Ha RESET npekscBanemo gaBa BramoksHocm yn-
paBaeHuemo ga ce npegage Ha BmopuuHuA RESET Bekmop. W ml kamo
moil e paanoackeH B onepamuBrama namem U e BraMoXkHO ga ce Mogu-
chuuupa npozpamHo, ynpaBaexuemo npakmuuecku moxe ga ce npegage Ha
Beaka npozpama, Hamupawa ce B namemma Ha komniomspa. HopmaaHo
MONAUAM cmapm ce uanoaaBa 3a pecmapmupaHe Ha ynpaBasBawama
npozpama, ToBa moske ga Gbge peaugeHmHUAM UHMEPNpemamop Ha BEIN-
CWK (guckoBama LUOHHE CUCTEMA He @ 3apegeHa), akmuBHuAm uH-
mepnpemamop Ha BEMCUKK (guckoBama onepauuoHHa cucmema e aapege-
Ha u e moguduuupasa RESET Bekmopa) uau nompeGumencka npozpama,
koamo e moguduuupasa RESET Bekmopa.

Mpu cmana Ha RESET Bekmopa e HeoGxogumo ga Ce NPOMEHU u thaaz
BKAIOYEHO. B npomuBen cay4ali o6pabomkama Ha RESET npekbcBavemo
saBupwBa cuec cmygex cmapm. AkmyaausupaHemo Ha mo3u thaaz moke ga
cmawe ¢ nognpozpama SETPWRC (agpec $FBEF).

CaegHuam npumep nokaaBa kak monauam cmapm moXe ga ce cBupike
¢ komarga RUN om BEACWK (agpec $D566).

LDA #3566
STA $3F2

LDA #3D5
STA §3F3

JSR SETPWRC
RTS
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5.9.2. MpekscBanun mun NMI

3anBka 3a NMI npekbcBare ce uapabomBa om kosmpoaepume Ha Bxog-
HO-u3xogHume ycmpolcmBa u ce Branpuema om mukponpouecopa no om-
puUUameAHUR npegeH poHm Ha cuzHasa *NMI. Caeg npuemaremo Ha 3a-
ABkama mukponpouecopsm uaBspwBa caegHume gelcmBun:

1. 3aBbpwBa uanbaHeHUEMO Ha mekyuwama uHcmpykuus.

2. 3ana3aBa chguprkaHuemo Ha npozpamMHuA Gposy B cmeka, kamo nbp-
8o aanucBa cmapuwus, a nocae u MAaguwuA Galm.

3. 3ana3aBa cvgbpkaHuemo Ha peaucmbpa Ha chemoRHuemo B cmeka,

4. 3abpanaBa npekbcBanuama IRQ, kamo Bguaza dhaaz | Om pezucmepa
Ha ChCMOAHUEMO Ha Mukponpouecopa.

5. 3apexkga maaguwun Galim Ha NpozpamMHUA BpoRY om agpec $FFFA u
cmapwun 6alim — om agpec $FFFB, kamo no moau HavuH npegaBa ynpaB-
AeHUEMO Ha npozpamama, 3anoyBauia om agpec $3FB (B maba. 5.14).

B npozpamHomo ocuzypaBare Ha komniomspa MpaBeu-8A Hama nog-
npozpama 3a obpaGomBane Ha NMI npekncBane. Hama u anapamiu cpeg-
cmBa 3a 6aokupame Ha HOBu NMI npekbcBarun, gokamo ce ofipaGomBa
nspBomo,

Mpu cragaBaremo Ha gonbaHUMeAHU MogyAau, usnoaaBawu NMI npe-
kucBane, u Ha npozpamu 3a maxHomo noggbpkake mpatiBa ga ce uma npeg-
Bug obwama cxema, no koAamo ce uanbaHABam moau mun npekscBanun;

1. CvomBemuuam mogya nogaBa aanBka 3a NM| npekwcBane, kamo ye-
maHoBABa aukus *NMI B chcmonHue Aczuvecka Hyaa (Hucko HuBa).

2. Nognpozpamama 3a obcaykBare Ha NMI npekbcBake ce uansanaBa,
kamo ce saGpanam HoBu npekscBanua NMI u IRQ (Ha aurus «NMI ce nog-
gupika Hucko HuBo, a daaz | e ycmanoBen 8 eguHuua).

3. Caeg obicaykBane Ha 3anBkama mogyasm yemanoBaBa Bucoko HUBo
Ha auHuR «sNMI.

4. BvacmanoBnaBa ce cegupikanuemo Ha PE2UCTITLPA Ha CHEMORHUEMO
u ce Brao6HoBaBa usnuAHeHLEMO Ha npekbCHAMama npo2pama.

5.9.3. NpekwcBare mun IRQ/BRK

MagaBarvemo wa 3aaBka 33 IRQ npekucBane, HeliHomo npuemaxe u of-
cay*Bare npomusa no cregHama obuLa cxema:
1. Konmpoaepsm Ha Bxogro-uaxogHo yecmpodicmBo uagaBa 3anBka aa

2. 3a6panaBam ce HOBu npekucBanun IRQ U ynpaBaeruemo ce npega-
Ba Ha cbomBemuama nognpozpama 3a obcaykBake Ha moau mun npeksc-
Bane.

3. O6ecaykBawama npozpama CuZHAALIUPE Ha kosmponaepa, 4e npeksc-
Baxemo e npuemo u Mol ycmanoBaBa Bucoko HuBo Ha AuHuA +IRQ. Taka
ce paspewaBam anapamHo (Mo He u npozpamuo!) HoBu IRQ npekbcBakus,

4. B 3sBucumocm om koskpemHomo npuackeHue obcay*Bawama
npozpama paapewaBa HoBu IRQ npekbcBanus, kamo Hyaupa daaz |, Hei-
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HOMO U3NbAHeHue 3aBupwBa c BuacmaroBaBane Ha ChgbpkaHUBMO Ha pe-
2UCMLPa Ha ChCMOAHUEMO, Che] koemo ce BraobHoBaBa uanbAHeHUEMO
Ha npekbcHamama npozpama.

B nepcoHaAHUA KOMNIDMBP MpaBeu—-8A 3arBkama 3a IRQ npekbcBaxe
ce uapabomBa om koHMpOAEP Ha BxogHo—uaxogHo yempolcmBo u ce Bua-
npuema om Mukponpouecopa no Hucko HUBo Ha cuzHaaa *IRQ. Caeg Hel-
HOMO npuemanre mukponpouecopsm uaBupwBa caegHume gelicmBuA:

1. 3aBppwBa uanbAHEHUEMO HA mekywama uHCmMpykuua.

r npasapnﬁacmmmuadnael. Ako moau chaaz He @ YCMaHo-
BeH, Mukponpouecopbm 3ano4Ba ga usnbAHABa nocaegoBameaHoCmIMa Ha
IRQ npekecBane.

3. 3ana3ba cegupkaHuemo Ha NPO2PaMHUR 6poa4 B cmeka, kamo nbp-
Bo sanucBa capwius, 8 NOCAE U MAagWwiuA Galm.

4, Hyaupa 6um 4 (a2 BREAK — MPOrPAMHO NPEKBLCBAHE) Ha pe-
ZUCTTTHPE HA CHCMOAHUSIMO Ha mukponpouecopa u 3anadBa crguplkanue-
mo Ha pezuciepa B cmeka. Mo-kbcHo thasz BREAK ce uanoaaBa om obuwa-
ma nognpozpama 3a obcaykBane Ha npekucBane IRQ/BRK 3a onpegendte
wa muna Ha npekucBaremo (IRQ uau BRK).

5. mﬂamgaawrmmu npekbcBanun, kamo Bguza has2 | B pe-

H8 CBCMOAHUBMO.

6. 3apeskga maaguwua Galim Ha npozpamHusA Gposy om agpec $SFFFE u
cmapiwun Galim om agpec $FFFF u npegaBa ynpaBaexuemo Ha nognpozpa-
mama, 3ano4Bauwia om agpec $FA40 (Bxk. maba. 5.13).

Mucmpykuus BRK Ha mukponpouecopa CMB30 e uHcmpykuua 3a 2e-
HEPUPaHE H3 NPOZPaMHO npekbcBane. BRK npekbcBaremo no
npegcmaBanBa NpozpamHa CUMYASUUR Ha IRQ npekucBane. NBeme npekbe-
Bamun umam o6 Bekmop Ha npekbcBane, pecn. obiwa nognpozpama 3a ob-
caykBane (Bk. maba. 5.14), koAmo onpegeAs muna va npekscBanemo egui-
emBero NO ChCMOoAHUEMO Ha hasz BREAK. MocaegoBamearocmma oM
gelicmBun Ha mukponpouecopa npu BRK npekbcBane ce paaausaba omma-
su npu IRQL:

1. HeaaBucumo om ceemoAHUEMO Ha haaz | MukpoNpoUECop:M Fanou-
Ba ga uanuAHABa nocaegoBameaHOCMIMa Ha npekucBane.

5 YReauuaBa cugbpkaHuemo Ha NPOZpamHUR Gpony ¢ gBe u 20 3ana3-
8a B cmeka, kamo nbpBo 3anucBa cmapuwiua, a NOCAS U maaguiun Gadm.

3. YemanoBaBa ¢aaz BREAK Ha pezucmbpa Ha CBCMOAHUEMO Ha muk-
ponpouecopa u 3anaaba CugbpKaHUemo Ha pesucmupa B cmeka.

4. 3a6pannBa cregBawume IRQ npekbcBarua, kamo Bgu2a daaz | B pe-
2UCMTBLP3 H3 CBCMOAHUEMO.

5. 3apexkga maaguwua Galm Ha NpozpaMHuUA Gponad om agpec SFFFE u
cmapuwiua Galdm om agpec $FFFF u npegaBa ynpaBaexuemo Ha nognpozpa-
mama IRQ (agpec $FA40 — BX. ma6a. 5.14).

Caeg kamo oficaykBaxemo Ha IRQ/BRK npekucBanemo ce noeme om
nognpozpamama IRQ, mo npogwakaBa B caegHama nocaegoBameaHocm:

1. Cogupkaruemo Ha pezucmbp Ace aanaaBa B kaemkama om HyeBa-
ma cmpanuua ACC (agpec $45). Ommyk caegBa, e npozpamume, 3askou-
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Mo ChgbpkaHuemo Ha MOo3u agpec & kpumuyso, He Mozam ga pabomam c
IRQ npekbcBarun, a ceomBemuo u ¢ koHmpoAepu Ha BxogHo-uaxogHu ye-
mpodicmBa, uanoasBawiu makuBa npekscBanun. Egun om BramoxkHume Ha-
YUHU ga Cce paspewu moau npofiAeM & 3amMeHAHEMO Ha paanoackerama B
nocmoRHHamMa namem nognpozpama IRQ ¢ aamepHamuBua npozpama 3a
obpabomBane Ha npekecBanun IRQ/BRK, paanoaokeHa Ha chlUme agpe-
cu, o B onepamuBHama namem.

2. Om cmeka ce uaBauya ChELPKaHUEMO Ha pesucmbpa Ha CLCMOAHU-
emo B MmomMeHma Ha npuemane Ha npekscBaremo u ce aanucBa B pezucmep
A. Bvacma+oBaBa ce cugupkanuemo Ha cmeka makoBa, kakBomo e buno
npu uaBukBare Ha nognpozpamama IRQ.

3. Mo cxcmoaHuemo Ha daaz BREAK ce onpegeAs munsm Ha npekse-
Bavemo (IRQ uau BRK) u B 3aBucumocm om moBa uau ce uaBupwiBa npe-
x0g No Chgsphkaruemo Ha Bmopuunua Bekmop IRQ om mpema cmpaxuua
($3FE — $3FF), uau ce npegaBa ynpaBaeruemo Ha nognpozpamama BREAK
(agpec $FAAC).

C moBa ofuama 4yacm Ha nognpozpamama IRQ 3a gBama Buga npekbe-
Banus 3aBupwBa. o moau MOMEHRM ChgbpKaHUAMa Ha pesucmpu Xu Y u
a ykasamenn Ha cmeka Bee owe He ca aanasexu B kaemkume om HyaeBa-
ma cmpaHuua. Bce owe He ca paapewenu u HoBu IRQ npekbcBanua. Cu-
gupkaHuemo Ha pezucmbp A B momeHma Ha npekbcBanemo e 3anasewo B
kaemka ACC, a Ha npozpamMHUR BPOAY U H3 Pe2ucnTbpa H3 CBCMOAHUEMO
— B cmeka.

O6pabomkama Ha IRQ npekscBanemo npogeakala om npozpamama aa
ofpabomka Ha npekscBanun, onpegeaera om Bmopuykur IRQ Bekmop.
Mpu cmygex cmapm B moau Bekmop ce 3anucBa agpeckm Ha BxogHama
mouka MON ($FF65) B npozpamama MOHWTOP. HezoBomo chgbpkanue
ce 3ana3Ba u caeg 3apexkgare Ha [I0C3.3 u ako Mo He ce UaMeHu om nom-
pebumenn, npekbcBarusma mun IRQ 3aBspwBam ¢ npemunaBane B npoz-
pamama MOHWTOP.

Mpu BRK npekscBane ynpaBaeruemo ce npegaBa Ha nognpozpamama
BREAK. Ta uaBauya om cmeka cbgbprkaHuemo, koemo pesucmbpbm Ha
CHCMOAHUEMO e umMaa B Momenma Ha npekscBaremo; npu moBa cugupika-
HUemo Ha ykasamenn Ha cmeka ce yBeauyaBa c egunuua. Caeg moBa uaBuk-
8a nognpozpamama IOSAVE1 ($FFAC), c koemo cegepikanuemo Ha ykasa-
meAA Ha cmeka ce HamaaaBa c gBe. Mognpozpamama IOSAVE1, koamo e an-
mepHamuBHa BxogHa movka Ha nognpozpamama IOSAVE, 3anaaBa cegbp-
kaHuemo Ha pezucmpu X U Y, Ha pesucimbpa Ha CLCMORHUEMO U Ha ykaaa-
mean Ha cmeka B kaemku XREG, YREG, STATUS u SPNT om wyaeBama
cmpanuua. MansaHeHuemo Ha nognpozpamama BREAK npogsakaBa c ua-
BAuYaHe Ha ChgbPRKAaHUEMO Ha NPpozpamHUA Gpoay om cmeka u 3anucBawe-
mo my B kaemku PCL u PCH om HyaeBama cmpanuua u 3aBupwBa ¢ npe-
;gg no Cugbpikaruemo Ha Bmopuynua BREAK Bekmop om agpecu $3F0 —

F1.

B moau mMomeHm chgbpkaHuemo Ha Beuuku pesucmpu Ha mukponpo-

uecopa e aanaszeHo B WyaeBama cmpanuua Ha namemma. MpozpaMHuAm
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6poay coyu usempykuuama, yulmo agpec e ¢ gBe no-20AM OM MO3U Ha
uanbAHeHama uHempykuus BRK, a coliHocmma Ha ykazamens Ha cmeka
€ C eguHUUa NO-Manka om ma3u B momeHma Ha npekbcBane.

Cneg cmygeH Cmapm u cAeg HavanHo 3apeckgane Ha [10C3.3 Bmopuy-
Huam BREAK Bekmop coqu HavaaHus agpec Ha nognpozpamama OLDBRK
($FA59). Kamo kpaeH pesyAmam ofm HeUHOMO U3NbAHEHUE UHCMPYKUUA-
ma, onpegeaeHa om cegbpkanuemo Ha PCLPCH, u cegbplkanuemo Ha pe-
zucmpume Ha Mukponpouecopa ce uaBiedkgam Ha mekywomo uaxogHo yc-
mpoiicmBo u ynpaBaesuemo ce npegaBa Ha npozpamama MOHWTOP. Ako

ucka ga noaaBa cBoa npozpama 3a oficaykBane Ha BRK
npekscBane, mol mpabBa ga sanuwe HayaaHus U agpec BuB Bmopuunu
BREAK Bekmop. -
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FhnaBa 6. Pnaugaumu_ uHMepnpemamop
Ha BEUCUK

6.1. Oco6eHocmu Ha peaugeHmHu” uHmepnpemamop
Ha BEACUK B8 NpaBeu-8A

PeaugeHmHomo npozpamHo ocuzyprBane Ha NnepcoHanHuA komniomsp
MpaBeu—8A ocBex npozpamama MOHMTOP BkaouBa u UHMEepnpemamop
Ha BEVICHK ¢ naaBawia saneman, koGmo B Hacmomuomo uanokeHue ce Ha-
Puya uau camo BEVICHK, uau PASLWMPEH BEMCUK (3a pasauka om Hepe-
dugeHmnun LLEEAOYWUCAEH BEACKK). MHmepnpemamopsm Ha BEACIK
3a komniomupa MpaBeu-8A npegcmaBanBa mogudukauus Ha nosHamama
HU om lMpaBeu-82 u MNpaBeu-8M Bepcus Ha moau esuk. CrwecmByBawu-
me paaauku mMozam ga ce o6ocobAm B Hakoako 2pyniu.

1. B 3aBucumocm om peskuma Ha paboma Ha komniomupa (MODEO uau
MODE1) moke ga ce pabomu cue cegembumoBa uau ocemBumoBa kogoBa
mabauua

2. MHokecmBomo Ha uanoasBaHume LeAU YUCA3 e Pa3WUpPEHD CbE
cmodHocmma —2'5,

3. Dedunuyuama 3a koHCMaHma e paswupeHa, kamo B Yucaexume kom-
cmanmu ca BkaoueHu u wecmHalicemuyHu koremanmu. Wecmuaticemuy-
HUMe kOHCMaHMU Mozam ga ce uanoasBam HaBeakbge, kwgemo e gonyc-
MUMO u3noA3BaHemo Ha ueAu ucaa B obxBama om -2'% go 2' —1. Te ce
npegxokgam om cumBoaa $. Hanpumep $3, $AA, $F3C5 ca wecmmHatice-
MUYHU KoHCmaxmu,

MtoskecmBomo om cumBoAu, koumo Mozam ga ce uanoaaBam B cum-
Boaxume koncmanmu, @ paswupeno, kamo B Hezo ca BkaroveHu u mManku-
me GykBu om AamuHuuama u kupuauuama,

4. Aedbunuuuama 3a uspas e paswupena, kamo ocBer cumBoaHU U Yuc-
ASHU U3paau u uapa3u 3a cbomHowenue BkaouBa u hopmamupanu u wee-

u3paau.

@opmamuparuam uapas ce noaydaBa, kamo peayAmambm om uasuc-
AgHuemo Ha oBukHoBex yucaeH u3pas ce npegemaBu BB Buga

AAA[-]BBB.CCC

kbgemo <AAA > ca Bogewumne usmepBaau; <BBB > e usanama yacm,
a <CCC> — gpobHama yacm Ha peayamama, NOAyYeH npu usyucaRBare
Ha ugpaaa.

Mapasem ce Hapuya dhopmamupan, 3awomo npu gedwHupademo my
ce dukcupam:
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« O6wiama guakuHa Ha u3pasa. Ta npegcmaBanBa cyma om GpoA Ha no-
aemama 3a Bogewume usmepBanu, 3a aHaka Ha u3pa3la (egHo none 3a aHak
MLHYC U HyA2 noAema 3a 3Hak NAIOC), 33 Pa3pegume Ha WAABMA U gpobHa-
i3 Yacm Ha U3pa3a U 3a gecemu4Hama moska. MuHumanHama gbAkKUHa Ha
chopmamupaHun uapas e 1 noae, a makcumaaHama — 10 noaema.

» BpoAm Ha paspegume B gpofHama yacm Ha u3pasa. 3agaBa ce c un-
AO HEOMPUUAMEAHO YUCAD, no-manko om Gpoa Ha noaemama B obuwiama
gbakuHa Ha u3pasa. ToBa oanavaba, ve ako Npu UIYUCASHUBMO Ha YUCAE-
HUR U3pa3 ce NoAyYU gpobHa Yacm, HUAMO ghakuHa @ PA3ALNHA Om onpe-
wuwmnum.mwhmmmﬁe@mMm—
nngmmaﬂtpmumcgo&aﬂﬂmmmaumu HYAU CABQ Qece-
muysama mouka (Bx. onepamop PRINT).

» Epomnmﬂngmuumumwﬁmumpaapegumnaunmum
Ha U3pa3a Ce ONPegeARm Om CMoUHOCMMa Ha u3pa3a u om HezoBua aHak
u no cewecmBo ceo ca dukcupanHu.

(dopmamupaHuAm u3pa3 ce onucBa No CAegHUA HaUUH.

Popm.u3pas ;1= yucA.uzpasz_1 ‘yucA.u3pa3 2 Nuca.uzpas_3

Kbgemo <wucA. u3pas_3 > e YUCASHUAM u3pa3, kolmo we ce chopmamu-
pa: <wucA. u3pa3_1 > — ueAouUCAeH u3paa B zpanuuume om 1go 10, kod-
mo onpegeAn obuiama geakuHa Ha (hOPMamMUpPaHUA U3pad; <4ucA. U3
pa3_2> — UBNONUCAEH HEOMPUUAMEAEH U3pas, NO—Mansk om <wucA. u3-
pa3_1 >, onpegeasu, 6poA Ha NOABMama Ha thopmamupaHun u3paa caeq
gecemu4Hama mouka.

(DopMamupaHume U3pPa3u Hamupam npuackeHue npu chunarcoBo-
cuemoBogHu uauucaeHuA, kegemo Boudku peayamamu mprGBa ga ce npu-
Bexkgam ksm m.Hap. napuseH (hopmam (gBa axaka caeg gecemutHama mot-
ka). Te mozam ga ce uanoaaBam u npu copmamupane Ha U3xoga ktm ekpa-
Ha UAU nesamawomo yempolcmBo.

QopmamupaHume UIPasu He M02am ga ce BknroyBam gupekmto B uuc-
AsHU U cumBoaru U3pasu u B uapasu 3a ChOMHOWeHUe. Te cacpegcmBo aa
chopMamupaHe Ha U3X0ga Ha komniomupa u ce uznoaaBam camo c onepa-
mop PRINT (m.1ap. (popmamupa PRINT) u dyHkuus CONV.

Wecmuadcemusxuam u3pas @ HoBo noHamue, xapakmepHo 3a UHmep-
npemamopa Ha BEVICUK 3a komniomup MpaBeu-8A. Tol npegcmaBasBa
YUCAEH U3Pa3, Pe3yAmanbim Om U34YUCABHUEMO Ha kolmo ce npegcmaBa B
wecmuaticemuyen kog. ManoaaBam ce gBa paaauunu dopmama: GaimoB
(peayamamum ce npegcmaBa kamo gBypaapegHo wiecmHalcemuYHo Yuc-
AD) u agpeceH (peayamambm ce npegcmaBa kamo YemupupaspegHa Lwecm-
HalcemuuHo Yucan). WecmHadcemuyHUAmM u3pas ce onucBa no chegHUA
HAYUH:

wecmH.u3pas .=\6adm.uzpaz | #agp.u3pas
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kbgemo Gadm.u3pa3 :: = yucA.u3pa3 (uamenn ce B zparHuuume om 0 go 255);
agp.u3pas :=vucA.u3pas (uamenn ce B zpaHuyume om -2' go 2'8-1),

v NHUIME U3pasu He Mozam ga ce BkaouBam gupekmuo B
yucAeHU u cumBoanu U3pa3u u uapasu 3a ceomHoleHue. Te ca cpegemBo
3a chopmamupaHe Ha uaxoga Ha komniombpa u ce uanoaaBam camo ¢ one-
pamop PRINT.

5. Toli kamo komniomspsm MpaBeu—8A ve pabomu ¢ kacemodpon, cb-
omBemuume onepamopu LOAD, RECALL, SAVE, SHLOAD u STORE ca npe-
maxsamu. Te He ca yacm om 3anaseHume gymu Ha BEMCWK u npu onum 3a
uanbAHeHUEMO UM komniombpbm usgaBa cwobweHue 3a zpewka:
?SYNTAX ERROR.

6. Nlo6aBeru ca mpu HoBu onepamopa: LINE INPUT, SETMOD u CONV.,

7. BramodkHocmume 3a chopmamupase npu paGoma c onepamop PRINT
ca paswupenu B gBe nocoku: cumyaauun Ha PRINT USING aa wucaeHu npo-
meHAuBu u omneyamBane Ha ueau yucaa B wecmHalicemuyen Bug.

Ako npu cpaBrenuemo Ha gBeme Bepcuu Ha uHmepnpemamopa ce u3-
knoyam onepamopume 33 noggupakaHe Ha obmeHa c kacemodboH, Moke ga
ce mBupgu, Ye HoBama Bepcur Ha npozpamHuA eauk BEMCKK e paawupe-
Hue Ha npeguwHama u casgoBamearo Beuuku npozpamu, chagagewu aa
nepcoHanxume komniompu MpaBeu-82 u MpaBeu-8M, mozam ga ce uanon-
aBam u ¢ MpaBeu-8A.

B Hacmonwama 2aaBa Hakpamko ca paszaegaHu NpegHaIHaveHuemo u
cuHmakcucsm Ha onepamopume U cyHkuuume Ha UHMmepnpemamopa Ha
BEWNCHK aa MpaBeu-8A. B uaaokeHuemo ca uanoaaBanu caegHume KoH-
Beruuu u mepmuHu.

* Ha mecma gBama mepmuna onepamop u gyrkyus ce obeguraBam
c mepmuHa komarga. ToBa ve e cuBeem kopekmuo, sawomo B Hali-wupok
cMuChA komarngama e onepamop uau dwHkuus, usnsaHaBana B gupekmen
pedkum. BnocaegecmBue moBa aHaveHue Ha mepmuna e mpanchopMupaHo
U MHO20 “ecmo onepamopu kamo RUN, LIST, NEW u gp., koumo ce uanoa-
aBam npegumno B gupekmen peskum, ce Hapuuam koMawgu.

* AKO U3PUYHO He @ YNOMEHAMO, Ce NPUEMa, Ye paszaekgaHuam one-
pamop uau dyrkuua moxke ga ce uanoaaBa kakmo B npozpamen, maka u B
gupekmeH peckum. [pyz e Benpocem gaau uanoaaBavemo um u B gBama
pevkuma & onpaligaHo.

« CumBoasm | ce uanoasBa kamo paageaumea Ha aamepHamuBrHu Bua-
modkHocmu. Tol He e yacm om chopmama Ha komargama.

» Flonemume ckobu { } ce uanoaaBam 3a oaHauaBawe Ha mHozokpamHo
noBmapawu ce napamempu. Te He ca 4acm om cropmama Ha komangama.

« KBagpam#+ume ckobu [ | oanaqaBam onuun. Te e ca yacm om chop-
mama Ha komaHgama, a aamBopeHuam B max napaMembp He e 3agbakume-
AEH,
* Homeprm, nog kolmo onepamopume, dryHkuuume uau nocaegoBa-
MeAHOCMUME oM onepamopu u dyHkuuu ce nocmaBam B npozpamama, ce
HapU4a HOMEpP Ha peg u ce o3HavaBa c # _wa_peg. Homepama va pegoBe
ce uamexsm om 0 go 63999,
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« Cneuuaaxu cumBoau, MuokecmBomo Ha cneuuaasume cumBoau
BknaiouBa ynpaBasBawume cumBoau (Bxk. maba. 2.3) u npenuHameAHUme
3HAUU:

r#S% ' {) wom Nt g >

Cneuuaasume cumBoau ca HepasgeaHa “acm om opMama Ha komaH-
gama.

+ MAaBHu GykBu om AamuHuuama. Komarigume Ha BEUCHK u umena-
ma Ha npomeHAuBu ce BuBexkgam ¢ 2aaBru Aamuncku BykBu. Te ca yacm
om komargama u mpa6Ba ga ce uanoasBam cwobpaaHo HelHUR chopmam.

Buumanue! MNpu paboma c ocembumoBa kogoBa mabauua uHmepnpe-
mamopsm npupaBraBa maakume aamurcku GykBu om komangume Ha BEW-
CHK u om umeHama Ha npomeHauBu kem 2aaBru. Taka Hanpumep koman-
gama PRINT moxe ga ce BuBege u kamo Print, print, pRInt u mH. AHano-
2UMHO UMEMO Ha npoMeHauBama START modke ga ce Hanuwe u kamo Start,
start, STarT u m.H.

* B onucaxuemo Ha chopmama Ha KoMaHgume Ha UHMepnpemamopa Ha
BEMCHK ce uanoaaBam caegHume cokpalueHun:

cpobiw — Boeku Hua, 3amBopen B kaBuuku;

korem — npou3aBoaHa yucaeHa uau cumBoaHa koHcmanma,

npom — BCAKA HUCAEHE, LIBAOMUCAEHE UAU cumBoara npomeHauBa;

wucA.npom — Beska yucaeHa npomexauBa;

pean.npom — Beaka peanta npomeHauBa;

uHg.npom — Beaka uHgekcHa YUCAEHa, UBAOMUCABHE UAU cumBoaHa npo-
meHAuBa;

u3pas — caka kowcmanma, npomerauBa uau u3pas, acewou Bcrka Ba-
AugHa kombuHauua om mMAX;

cumB.uapaa — Bcaka cumBonHa koncmanma, cumBoana npomeHAuBa
uau cumBoaen uapaa,

wuca.u3pas — Beaka wucaeHa KOHCMaHMa, HUCAEHa npomeHAuBa uau
HUCAEH U3Pa3;

ghopm.u3pas — Beeku hopmamupan uapas,

wecmH.u3pa3 — Beeku wecmHalcemuyeH u3apas,

agpec — YUCAEH U3pa3, npomeHauBa uau koHcmanma, koAMO Ce OUEHA-
Ba kamo agpec Ha kaemka om namemma; agpecume Ha kaemkume om na-
MEemma ce uamexam om —32767 go 32767 uau om 0 go 65535, kamo ¢ ag-
pecu nu 2'%-n ce uaBupwBa obpuuleHue kbM egHa u cbuua kaemka (n < 22

koa — Homep Ha koaoHa om ekpaxa B pexkumu TEKCT40 u MP40; npeg-
cmaBsa ce ¢ YucAeH u3pas, suamo cmoliHocm e 8 2pasuuume om 0 go 39;

2p.koa — nomep Ha koaoHa om ekpana B pexxum MP280; npegcmalin ce c
UCASH U3pa3, yuAamo cmolHocm e B zpaquuume om 0 go 279,

peg — Homep Ha peg om ekpaxa B pexkum MP40; npegcmaba ce ¢ YucAeH
uapas, “uAamo cmodxocm e B zpaHuuume om 0 go 47,

2p.peg — Homep Ha peg om ekpaxa B pexkum MP280; npegcmalbn ce ¢
YUCAEH U3pa3, YuAmo cmoliHocm e B zpasuuume om O go 191.
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6.2. Onepamopu u chyHkuuu Ha uHmepnpemamopa
Ha BENCUK

@ynkuun ABS. WUsuucanBa abconomHama cmolHOCTM Ha SUCAD UAU
HUCAEH U3Pa3s.
@opmam: ABS (vuca.uspaz )

@ynkuun ASC. Onpegeas ASCII koga Ha gageH cumBon.

@opmam: ASC (cumB.uzpaz )

Ha npometiauBama ce npucBorBa cmoliHocm, omzoBapawia Ha ASCII
koga Ha cumBoaa (sucao B 2pasuuume om 1 go 255). Ako cumBoaHuam u3a-
paa cegbprka noBede om eguH cumBon, dyrkuuama ASC onpegeas ASCII
koga Ha nepBua cumBoa om uspasa. :

Ako nbpBuam cumBoa om Husa e CTRL-@ (ASCII kag 0), komniomb-
pbm uagaBa cvobweHue 3a 2pewka; ?SYNTAX ERROR.

Ako HUZBM e NpaseH (HyaeB Hu3), koMniombPLM uagaBa gpyz mun cb-
obwenue 3a zpewka: 7ILLEGAL QUANTITY ERROR-

@yukuun ATN. MavyucasBa apkycmanzedc om apzymeHma Ha tymk-
LLIAMmE.

Dopmam: ATN (vuca.uzpas )

‘bzwAbm ce noay4aBa B paguanu u e B zpaHulume om — w/2 go w/2, k-
gemo « = 3.14159266.

Onepamop CALL. MpegaBa ynpaBaeHuemo Ha nognpozpamama, Ha-
nucaHa Ha MawureH eauk, 4ulimo agpec e 3agageH kamo napamemsp Ha
onepamopa CALL.

Dopmam: CALL agpec

Pynkuun CHRS. Onpegean cumBonaa, omzoBapawl Ha aagagex ASCI|
kog.
Dopmam: CHRS (vuca.uapaz )
CumBoarm ce 3agaBa ¢ ueaouucaerama cmolHoCm Ha ap2yMEHMAE, UH-
mepnpemupaxa kamo ASCII kog. Ako cmoliHOCMIMa Ha YUCAEHUA U3pPa3 He
e B 2paHuuume 0 — 255, komniomspsm uagaBa croblueHue 3a 2peilka;
7ILLEGAL QUANTITY ERROR.

CHR ce pasnoanaBa kamo aanasera gyma B BEMCUK camo ako nbp-
Buam cumBoa caeg Hea, paaauseH om uHmepBan, e cumBoabm $.

Onepamop CLEAR. Hyaupa Beuuku sucaemu npomenauBu u Beusku
BAEMEHMU Ha YucaeHU macuBu. MpucBorBa HyaeB HU3 Ha Bouvku cumBoa-
HU npomeHAuBu u eaemenmu om cumBoanu macuBu.

@opasam: CLEAR

Wanbaxeruemo Ha onepamop CLEAR e ekBuBaneHmuo Ha uskaouBare

u noBmopHo BkaoyBare Ha koMNIOMbLPE, ChYEMaHO C noBmopHo aapek-
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gmmmﬂmﬂmmnomcmﬂ’lam
om uanbAHABaHA Npozpama, mA we npogbaku ga ce uansAaHaBa, ako HyAu-
mmmwﬂummaoknmﬂmmmmnpmpmummw-

ka.

Onepamop COLOR. YcmanoBaBa paGomeH uBam 2a zpacukama c
manka pasgesumeaaHa cnocolHocm..

@opmam: COLOR = wwea.uspas

Cheg uanbanesuemo Ha onepamop COLOR uBemmm, uznonsBax om
onepamopu PLOT, VLIN u HLIN, e hukcupaH u moXke ga ce CMEHU CBMO C
usnmsAHeHuemo Ha HoB onepamop COLOR.

YUCAEHUAM U3Pa3 < YUCA.USPE3 =, ckolimo ce onpegean uBemsm, Mo-
*e ga uma cmodrocm om 0 go 255, HeaaBucumo ye uBemoBeme ca camo
16 (Bxk. maba. 2.6). Ako noayyeHama cmoliHocm e peaaHa, ma aBmomamuy-
Ho ce npeobpasyBa B ueaoyucaeHa. CmolHoCMUMe, NO-20AEMU oM 15,
noBmapam ocHoBHume 16 uBama. Taka Hanpumep 3, 19, 35um.H. onpege-
ARM QUH U Chuu uBam.

Onepamop COLOR ce uanoaaBa B pexumu MP40, CM40/40 u CM40/80.
Toli HAma ecbekm, ako ce uanoasBa B pexkum MP280. UanonaBan B mekc-
moB peskum, mol onpegean kakBu we Gsgam cumBoaume, uaBexkgaHu Ha
ekpaxa om onepamopume PLOT, HLIN u VLIN (8%. onepamop HLIN).

Ako onepamop COLOR ce uansau npegu onepamop GR, mol He okaa-
Ba BausHue Bupxy uatiopa Ha paGomeH uBam.

COLOR ce pasnoaHaBa kamo 3anasena gyma B BEACHK camo ako nup-
Busm cumBOA CABQ Hes, pasauveH om uHmepBan, e cumBoabm =.

Onepamop CONT. Bw3oGHoBaBa usnbaHeHuemo Ha npekhcHama
npozpama. Mpozpamama npogbAkalBa ¢ uanbaHeHUE H3 caegBawama ko-
MaHga.

@opmam: CONT

Onepamop CONT ce uanoaaBa, ako npozpamama e NpekbcHama ¢ one-
pamopume STOP, END uau ¢ ynpaBasBawama nocaegoBamearocm CTRL-
C. HezoBomo uanoaaBake He ce npenopbyBa, ako uaNbAHEHUBMO Ha Npo2-
pamama € npekbCHamo ¢ egHOBpemeHHoOmOo Hamuckare Ha kaaBuwu
CONTROL u RESET.

Ako no Bpeme Ha uanbaxeHue Ha onepamop INPUT npozpamama e 6u-
na npekscrama ¢ CTRL-C, ma He moxke ga npoguaku ¢ komanga CONT.

Ako Hama npekbCcHama npozpama, ako npozpamama e buaa mogudpuuu-
paHa caeg npekbcBaremo ufuau ako komnionbpbm e uagaBan cuobuwenue
aa 2pewka caeg npekbcBaHemo Ha NPO2PaMama, U3NBbAHEHUEMO Ha onepa-
mpocﬂﬂn T Bogu go uagaBawe Ha cwobuenuemo: ?CANT CONTINUE
ERROR.

®ynkuus CONV. MpucBoaBa cmoliHocmma Ha (opMamupaH L3pas
Ha cumBoaxa npomeHauBa.
@opmam:  CONV  cumB.npom = wucA.u3pas_T:
YUCA.U3Pa3_2 NUCA.u3pa3_3
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Oacxama cmpaka Ha paBewcmBomo npegcmaBasBa hopmamupan u3-
paa. O6bpreme Brumatue, ve BB dopmama Ha dyrkuua CONV auncBa
OM oNUCaHUeMO Ha OPMAaMUPaHUA U3pa3.

Ako Hakoli om wucAeHUME U3PEIU < YUCA.U3DAEI 1>, <wucAuz-
Pa3_2> UM <wuca.u3pa3_3> e ygoBaemBopnBa usuckBanusma aa cop-
MamupaH u3apaa, komniombpsm uagaBa cvobuueHue 3a 2pewka: ?ILLEGAL
QUANTITY ERROR.

Brumariuel WanoaaBaremo Ha dyrkuus CONV e eguHcrmBeHusm Ha-
4UH 33 3ana3Bawxe Ha cmoliHocmima, noayvena npu uasucARBaKemo Ha hop-
MamupaH uapas.

Dyrkuus COS. MayucasBa kocuHye om b2bAa, uanoaaBaH kamo ap-
2ymeHm Ha dyrkuuama. bzeasm ce sagaBa B paguanu.
@opmam: COS (wuea.uspas )

Onepamop DATA. CwagaBa cnuctk om eaemesmu, koumo no—kbe-
Ho ce npucBoABam Ha egha uau noBeve npomerauBu ¢ onepamop READ.

@opmam: DATA korwem [{,}1[{ korem }]

DmbﬁTAuuﬂugucanocmaBuhgmmugaanpmpmma.
Aaxnume, BuBegeru c Hezo, He ce npucBorBam Ha npomerAuBume, goka-
MO He Cé UanNbAHU onepamop READ.

CumBoaHume koHcmasmu — napamempu Ha onepamop DATA, o6ukuo-
Mummﬂm.BMmMmmmmmwm

me cumBoau CTRL-M u CTRL-X u kaBuuku,

Ako cumBoanama koHcmanma He e 3amBopena B kaBuuku, ma He Mo-
*e ga cugupka CTRL-M, CTRL-X, gBoemonue u sanemes, a uHmepBau-
me B Havanomo Ha Huaa ce uzHopupam. KaBuukume ce Busanpuemam, sko
He ca npeguecmBanu om usmepBan.

Ako yacm om koHcmaHmume, uanoasBaku kamo napamempu Ha one-
pamop DATA, auncBam, Ha csomBemHama yucaeHa npomeHauBa ce npuc-
BonBa Hyaa, a Ha cbomBemkama cumBoaHa npomerauBa — HyaeB Hua.

Onepamop DATA ce usnoasBa camo B npozpamen peXum. Ako mosu
onepamop ce uanbaHu B gupekmen peskum, He ce uagaBa crobwenue 3a
zpewka, mh&awummmmcagommmmaam&pmmpaﬁmn.

@ynkuyun DEF FN. flechurupa dyrkuus B BEMCUHK.

Dopmam: DEF FN ume (peas.npom ) = wucA.uzpas 1

Oynkuuama ce gepuHUPa C UMEMO CU <ume> U YUCAEHUR uspas
<wucA.uspas_1 >, a BnocaegemBue ce uaBukBa om npozpamama ¢ koman-
ga: FN ume (vuca.uspas 2). EgBa mozaBa cmoliHocmma Ha npomeHauBa-
Mma <peaA.npoM> Ce onpegeAs Om CmMOUHOCIIMA Ha YUCABHUA U3Pa3
<“ucA.uspas_2>. Heobxogumo e cmodxocmume Ha Beusku npomenauBu,
yuacmBawu B moau uapas, ga ca uzvuCAEHU UAU gedhunupanu npegBapu-
meAHo (B, dhymkuus FN).

Hucaeruam uapaa, ¢ kodmo ce gedunupa dyyrHkuusma, mpa6Ba ga e
uacm om eguH eguHcmBex npozpameH peg, kamo moBa He oaHauaBa, e Be-
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Ye geduHupanu ¢yHkuuu He mozam ga 6vgam Yyacm om < vucA.uspaz_T>.
Mo mo3au HayuH mozam ga ce gedhuHupam dyHkuuu ¢ npouaBoaHa caok-
HOoCcm.
Wmemo Ha yskuuama <wuae> MoXe MHozokpamHo ga ce uanoaaBa
B8 npozpamama. Taka dyrkuusama moxke guHamuuHo ga ce npegeduHupa.
Ocobexocmu:

1.ﬂs¢uwpaﬁumua¢aﬂtuuumun#BnamBanpakmaHpﬂmm.
B gupekmeH pexum e BsamodkHo egurcmBero obpeweruemno ksm Beve ge-
chunuparu dyHkuuu, ako mexkgyBpemenHo He e uanbaHeH onepamop NEW
uau CLEAR.

2. Qyrkuuama He madke ga 6bge pekypcuBHa, m.e. ma He Moske gupek-
MHO UAU uHgupekmHo ga ce obpbuua kem camama cebe cu.

Onepamop DEL. MampuBa onpegenaeta 2pyna npozpamHu pegoBe.

@opmam: DEL #_wa peg 1, #_na_peg 2

Beuyku npozpamHu pegoBe, ¢ HOmepa, no—2oAemu UAU paBHu Ha
<#_wa_peg T > uno-manku uau paBuu Ha <#_wa_peg 2 >, ce uampu-
Bam om npozpamama, Hamupawia ce B namemma Ha koMniomepa.

Cneg onepamop DEL mpabBa ga uma gBa Homepa Ha NnpozpamHU pego-
Be, paageaeHu cue 3aneman. Humo egux om max He moxke ga Gbge ompu-
LUameAHo YucAao, 8 Bmopusm HoMep Ha npozspamend peg mpatBa ga e no—
2oAAM uAu paBex Ha nspBun. Ako gBama Homepa ca paBuu, ce uampuBa
Hall-MHO20 eguH npozpameH peg. Ako B npozpamama He chiuecmByBa peg
cHomep, paBenHa <# wa_peg 1 >,uampuBavemo 3anc4Ba om npozpam-
HuA peg cbe caegBaw Braxogauw Homep. Ako B npozpamama He culecm-
ByBa peg c Homep, paBex Ha < #_wa_peg_2 >, usmpuBanemo npukaioyBa
C NPO2PaMHUA peg CchC caegBaly HUAXOGALL HOMEP.

Ako onepamop DEL ce uanoaaBa B npozpameH peskum, onpegeasHume
pegobe ce uampuBam u npozpamama cnupa. HeliHomo U3NBAHEHUE HE MO-
*e ga npogbaku ¢ komanga CONT.

Onepamop DIM. C onepamop DIM ce peaepBupa macmo 3a macuBu
B namemma Ha komniomspa.

@opmam: DIM npom (umg [{wmg H) [npom (uwg [{.ung H)

MacuBume, kakmo u npomeHAUBUME, Ca MPU MUNA: UBADYUCASHU, pe-
anxy u cumBonaru. Tunsm Ha macuBa ce onpegead om HezoBomo ume. Ako
npomexauBama <npom >, ysacmBawa BB hopmama Ha komaHgama, e
ueaoHucheHa npomeHauBa, gedhurHupaHuam macul e uenosucaeH. Ako ma e
peaaHa uau cumBonHa — macuBem e peaneH, pecn. cumBoaeH. Enemenmu-
me, om koumo e uszpageH macuBum, ca om eguH U ChlU mun u ckomBem-
cmBam Ha muna Ha macuBa.

MacuBume mozam ga Gbgam egHomepHu, gBymepHu u m.H. Paamep-
Hocmma Ha macuBa ce onpegena om GpoA Ha uHgekcume, a 2oABMUHaMa
My — om obuwua 6poll Ha eaemesmume B macuBa. W zonemunama, u pas-
MepHocmma Ha macuBume, koumo mozam ga ce uanoasBam npu paoma c
uHmepnpemamopa Ha PA3IWWPEH BEMCUK, ca ozpanuderu om cBobog-
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ga
macuB uau Ha macuB, tnﬁnmmrﬂﬂummuﬂagxﬁmﬁoﬁm-
mmmkmmm.mmmmmmu
zpewka: 70UT OF MEMORY ERROR.

nmaommga@mpumumhumﬂcmnpﬂm
komniomspum usgaBa cuobuieruemo: ?BAD SUBSCRIPT ERROR.

Ako ce u3Bbpuwu obpslueHue kbM eaemeHm om HegeduHupaH MacuB,
uHmepnpemamopbm Ha BEMCWK npuema, ve guakuHama Ha moau macuB
e 11 no Beuyku paamepu. -

Hanegmwdmno&mpmwd:umpummmﬂa. Mpu onum ga ce
mrn:js:u moBa komniomepsm uagaBa croblueHuemo: ?REDIM'D ARRAY
ERROR.

npunoxkerue 7) usvepmaBa cpuzypa B zpachuka ¢ 20nMa pasgeaumenna
cnocobHocm (pexkumu MP280, CM280/40, CM280/80).
@opmam: DRAW wuca.uzpas [AT 2p.kon , 2p.peg |

» 4ulimo Homep e onpegeaeH OIM UeAo4UCAEHaMa cmoliHocm

Ha YUCABHUR U3pa3, ce uavepmaBa B mekywun uBam 8 npegBapumeano on-

PegeAeH Mawalb u b2bA Ha 3aBbpmane (B, onepamopu HCOLOR, SCALE

u ROT). UavepmaBanemo aanouBa om mouka ¢ koopguxamu, onpegeaeHu

Om ueAoyucAeHume CMOUHOCIIU Ha YUCAEHUME uspasu <zp.peg > u

<ap.koa >. Ako me He ca gecbuHupaHu, ce uanoaaBam koopguHamume Ha

nocaegHama movka, usvyepmana ¢ komanga DRAW, XDRAW uau HPLOT.

ma.

KmungHAWmmpnﬁaagnmmmﬂa.ukoﬂnmmkm-
mnmmnmﬁmamwm,mmnﬂammm:p
Gaokupare Ha komnombpa, 90 usvepmaBake Ha cayualinu duzypu Bupxy
mo&matpanwgnmmﬂamuaummm.

Onepamop END. BeaycaoBHo cnupa uanbaHeHUemo Ha npozpamMama,

@opmam: END

Baaﬂmmmmmmm, HanucaHu Ha BEIA-
CHK, Bmmﬂmummm&ummpmn,

CmgmnwwmmEHDImnmmnaBan-
obweHue.
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EXP. Kowcmanmama E = 2,71828183 (oc+oBa Ha Hamypaa-
mmm]uwﬂwnmm.wmwm

Mopmam: EXP (vuca.u3pas )
Onepamop FLASH. YcmawoBaBa dhopmam MWUTALLO BUAEO B pe-

@opmam: FLASH
aa zpewku, cLOBUEHUAMa, UINPAWEBHU kum ekpaxa
onepamop PRINT, u cumBoaume, u3 Ha ekpaxa kamo exo om kaa

Beue cumBonu.
Onepamop FLASH uamena ASCII kogoBeme Ha cumBoaume, uanpauia-
HU kM mekyuiomo uaxogHo yempodcmBo. Mo maau nputuka caeg yoma-
noBaBaremo Ha copmam MWUTALLO BUAEO e mpnr6Ba ga ce npaBam 3a-
nucu B mekcmoBu dhalinoBe Ha guckoBomo ¥ :
WManoasBaremo Ha onepamop FLASH e ozpaduteHo om paswupeHun
cumBoaes Habop U He ce npenopyyBa.

@ywkuun FN. MaBauya dyrkuus, gedunupana om nompeGumens.

@opaam: FN ume (vueca.uapas_2)

C <ume> e 03HAYEHO UMemo Ha npomerAuBama, uanonaBaHo npu ge-
duHupaHe Ha dyHkuuama, a <uucA.u3pa3_2 > ce ussucAnBa u He20Bama
cmoiinocm ce npucBoaBa HaBeakbge, ksgemo npomenauBama ce cpewa B
gechuruuuAma Ha (yHkuuama (8. DEF FN).

Mpu onum 3a uanoaaBawe Ha dyHkuua FN npegu ga @ U3nbAHeH one-
pamop DEF FN komniomspbm u3agaBa crobuweHue 3a 2pewka: TUNDEF'D
FUNCTION ERROR.

Wmmﬂmwpﬂypwﬂm. m.e. mA He MoXe ga ce 06-
wkwmmﬁamumkwwmuw. koumo ce obpslam

HeA.

Onepamopu FOR - TO — STEP. WanbaHaBa ce uuksa om uHCmpyk-
wuuu, kolimo ce noBmapa gomozaBa, gokamo egHa aBmomMamuyHo npome-
HAWa ce npomeHauba He goCmuZHEe DNpegeAeHa cmolHoCm. Havanomo Ha

uukmcaaagaﬂucnnepmﬁmeﬂﬁ-Tﬂ.akpamw—cm&pamop
MNEXT.

®opmam:  FOR peaa.npom = wucAuspas_l TO
yucaugpaz_2 [STEP yuca.uspasz_3|

Ma Ha MPeMUA YUCAEH U3Pa3, UAU eguHUUAE (ako onepamop STEP auncBa).



e npegaBa Ha onepamopa, nocmaBen caeg onepamop NEXT.
B npomuBer cayvall uukbAbM ca UaNbAHABS owe BegHuk u npouecsm Ha
cpaBnenue ce noBmapn.

Opzanuauparemo Ha FOR — NEXT uuksa uma caegHume ocobeHocmu:

1. Uukbabm ce uanwanaBa nove Begimk.

2. Havaanama u kpatiHama cmolHocm Ha npomexauBama, kakmo u Hel-
HOMO HapacmBaHe ce onpegeasm egHokpamHo ¢ MpUme YUCAEHU U3pa3a
OlLie NpU U3NBAHeHUEMO Ha MepBuA onepamop FOR. ToBa cawauaBa, ue ako
cmodHocmma Ha kolimo U ga e om meau U3pasu ce usMeHU no Bpeme Ha
uanbAHeHUemo Ha uuksaa, moBa HAma ga okake HukakBo BAuAHue Bupxy
Gpon Ha uukaume,

3. BpoAm Ha uaneAHABaHUME LukAu Moke ga cé U3IMEHR QUHaMU4HO,
ako cmoliHocmma Ha npomexauBama ce uamexa B maromo Ha yuksaa,

4. He ce npenopvyBa uuksabm ga ce 3ano4Ba B ocHoBHama npozpama
u ga saBupwiBa B nognpozpama. '

5. llonycka ce ga ce opzaHusupam go 10 yuksaa B uukwsa, ako Beeku
uukbA UMa pa3AuYHa npomeHauBa u Beeku Bzpagen uuksa UaUYAAD ce Cb-
gbpka B o6xBawawiun 20 BuHwen UukbA.

6. ManonsBaxemo Ha onepamop FOR B gupekmen pexkum ce gonycka,
ako ueausam uuksa e BuBegeH Ha eguH npozpamed peg. Ako onepamop
NE)grwmmBa. ONEPamOopuUMe OM MAAOMO Ha WUKBAS WE Ce USMbAHAM Ca-
MO HbX.

Komanga FP. ToBa e komanga 3a npemunaBare om LIEAOYMCAEH B
PA3WWPEH BEACWKK.

@opmam: FP

Komangama FP e komanga om onepauuoHHama cucmema, a He om UH-
mepnpemamopa Ha BEMCUK. Ta e macHo cBwpaaxa ¢ npozpamama Ha BEWA-
CWK u 3amoBa ce paazaexkga myk. Mo npuHuun masu komaHga ce uanoaa-
Ba, ako usmepnpemamopsm Ha LIEAOYMCAEH BERCHK e sapegeH B kom-
niomepa, Ho moBa He e 3agsakumento. W B gBama cayuas uansaHeHUEBMO
U e ekBuBanenmHo Ha cmygen crmapm Ha uHmepnpemamopa Ha PA3LLN-
PEH BEMCUK: npozpamama, Hanucawa wa BEACMK, ce uampuBa om na-
memima Ha komniombpa, ycmanoBaBam ce dopmam HOPMAAHO BUAED
u makcumaaHa ckopocm Ha obmeH ¢ BxogHo-uaxogHume ycmpoiicmBa, ua-
kno4Ba ce peskumsm Ha npocaegrBane, yemanoBeH ¢ komanga TRACE, u
ce BracmanoBABam HopmaaHume crmoliHocmu Ha LOMEM u HIMEM (8.
onepamopu HIMEM: u LOMEM:).

Komanga FP ce uanoaaBa camo B gupekmen peskum.

@ywrkuun FRE, [laBa 6poa Ha GalimoBeme cBobogHa namem, koumo
Mozam ga ce uanoasBam om npozpamama.

Dopmam: FRE (wuca.uapas )

Mpuema ce, Ye cBobogHa e masu namem, kosmo ce Hamupa nog oG-
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-m.amumﬂmwm. u Hag ofascmma, 3anaseHa

aamﬁu.ﬁkuoﬁmaacﬂoﬁnnmnmammaﬂﬁ?
6atma, dwrkuun FRE gaBa mwummmum.nuﬁuﬂmmnﬁw
cBobogHa namem ce noay4aBa, kamo ksm moBa wucao ce npubaBu B5536.

Munmmwmnmwmmwuum.m-

YucAeHUAM U3pa3, ysacmBaw BB chopmama Ha dhyHKUUAMA, He Ce U3~
noaafia om Hen, HO ce uavucanBa u ako e HeBaaugeH, ce 2eHepupa crobue-

Hue 3a 2pewka.

Onepamop GET. Mpuema egux cumBoa om BxogHua nomok. Kozamo
cumBoaume ce BuBexkgam om kaaBuamypama, He e HeoGXoguMo Hamucka-
Hemo Ha kaaBuw RETURN. Mpuemusm cumBoa He ce uaBeskga Ha ekpaHa.

Dopmam: GET npom ,

Mpu uansAHeHue Ha onepamop GET npozpamama cnupa U uayakBa Be-
BexkgaHemo Ha eguH cumBoa om kaaBuamypama.

Ako kamo napamenmsp Ha onepamop GET e uanoasBana cumBoana npo-
menauBa, BuBegenusm cumBoa ce npucBosBa Ha HeA. Ako moBa e ynpaB-
AsBawuam cumBoa CTRL—-@, Ha cumBoaxama npomeHauBa ce npucBoaBa
HyAaeB Hua.

Ako 3a napamemup Ha onepamop GET e uznoasBaxa YucaeHa NpoMeH-
auBa, paanoaHaBam ce camo 4ucaama om 0 go 9. Mpu BuBexkgaremo Ha ka-
kuBmo u ga e gpyz CUMBOA Ha “ucAeHama npomeHAuBa ce npucBoaBa crmol-
Hocm Hyaa. Mpu moBa:

« ako e BuBegeH axak muHyc, anak naoc, moyka, usmepBan, CTRL-@
uAu 2aaBHama aamuncka GykBa E, npozpamama npogbakaBa, fe3 ga ce us-
gaBa crobuweHue 3a 2peuska;

« ako BuBegeHusm cumBoa e 3aneman uau gBoemouue, Npozpamama
cnupa u komniomypsm uagaBa ceobuieHue 3a zpewka: 7EXTRA IGNORED;

« ako moBa® Hakol om ocmanasume cumBoau, npozpamama cnupa u
Ié%umpun uagaBa gpyz mun cbobweHue 3a 2pewka: TSYNTAX

ROR.
chpmﬂpﬁﬂmuuﬂmgamuamﬂaﬂmp&mpﬁwu.

Onepamop GOSUB. MansanaBa ce GeaycaoBeH npexog KbM Ha4aAo-
mo Ha nognpozpama. Caeg uanbAHEHUEMO Ha Onepamop RETURN ynpaB-
mmmﬂmmkmmm.mmwmmﬂnﬂomw
pamop GOSUB.

@opmam: GOSUB #_~a_peg

Onepamop GOSUB ceuanoaaBa sausBukBaxe Ha nognpozpamu. Bxog-
Hama moska Ha nognpozpamMama {uaﬁmmuuﬂoum} mpnaGBa ga
cuBnaga ¢ NPo2paMHUA Peg, OnpegeneH ¢ <#_Ha_peg >.

Onepamop GOSUB moxke ga ce nocmaBu kngemo u ga e B npozpama-
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ma. ToBa osHayaBa, Y@ npemuHaBanemo kum nognpozpama moxke ga cma-
He om koAmo u ga @ mouka Ha ocHoBHama npozpama.

nmmmmmmWWwpﬂw
mﬂmmuo&pumtwmmmw.nwﬁnmaapﬂmm
25 nognpozpamu egHa B gpyea.

Maausaremo om nognpozpamama cmaBa ¢ onepamop RETURN. fonyc-
huwpcapmm&au onepamop GOTO, ako npegu moBa ce uanbAHu one-
pamop !

Onepamop GOTO. ToBa e onepamop 3a GeaycaoBer npexog kbm on-
pegessH peg Ha NpozpamMama.
@opmam: GOTO #_wa_peg
ManbaxeHuemo Ha npozpamama npogsakaBa c nepBama komanga om
ykasaHua npozpamen peg. Ako B npozpamama He culuecmByBa maku8 peg,
:wmupuh usgaBa crobwenue 3a zpewka: PUNDEF'D STATEMENT
ROR.

Onepamop GR. YcmanoBaBa pexkum Ha 2pacbuka c manka paagesumen-
Ha cnocobHocm (peskum CM40/40 uau pedkum CMA40/80).

Dopmam: GR

Mpu uanbaxeHue Ha komaHga GR yacmma om ekpawa, ckomBemcmBa-
uia Ha nspBume 20 pega om mekcmoBun ekpak, ce npeoBpasyBa B noae 3a
2pacuka ¢ Maaka pasgeaumeaHa cnocoGHOCM, YEpHUAM uBam ce yemawo-
B8aBa kamo pabomeH uBam (COLOR = 0) u zpadhusHOmMO None ce uaYucm:-
Ba (sambABa ce ¢ yeper uBam). MocaegHume 4 pega om ekpama ocmaBam
8 mekcmoB peskum, a kypcopsm ce npemecmBa B mekemoBus npoaopeuy,.
YcmawoBenuam mekcmoB peskum He ce npomeHA. C gonbAHUMEAHU Koman-
gu e BramarkHo ga ce npomena chopmama Ha mekema B pamkume Ha mek-
cmoBua npoaopeu, (40 uau 80 koaowu), Gea moBa ga Bause Ha zpacbukama
¢ Manka pasgeaumenHa cnocoHocm. Taka Hanpumep, ako npozpaMHomo
ocuzypaBane 3a noggbpkane Ha 80-koaoHHO uzobpakerue He e akmuBHo,
¢ komanga GR ce ycmaHoBaBa peskum CMA40/40. Komanga PR#3 akmuBu-
pa moBa npozpamHo ocuzypaBare u ycmanoBaBa pexkum CMA40/80. MNo—ua-
manmek npeBkaioyBaremo Ha gBama cmecenu peskuma cmaBa ¢ nocaegoBa-
meaHocmume ESC 4 u ESC 8.

MpemunaBaremo om 2paduka ¢ zonama B zpaduka ¢ manka paagenu-
meAHa cnocobHOCM He npomera yemanoBerua mekcmoB pexkum, Ho U mo
uma cBoume ocofieHocmu. Ako npemuHaBasemo cmaBa om Bmopa zpaduy-
Ha cmpanuua, BknouBa ce Bmopa, a He nbpBa mekemoBa cmpanuua. Tasu
cmpawxiua ceBnaga ¢ HaYaAomQ Ha NPoZPamama, HanucaHa Ha BEACUK, u
o6ukHoBeHo He chgbpka cMucAeHa UHBOPMaUUR. NpoBaembm Moske gace
uabezre, kamo npegu komanga GR ce usgage komanga TEXT.

Ako caeg komanga GR ce uanbanu komarga POKE —16302, 0, ekparsm
ce yernanoBaBa B pexkum MP40. BracmanoBaBavemo Ha mekcmoBua npo-
:;ﬂupw, pecn. Ha ycmaxoBeHus cmeceH pexkum, Moke ga cmake ¢ komanga

KE -16301, 0.
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Onepamop HCOLOR. ¥YcmanoBaBa paGomnua uBam B zpaduka c 20-
AAMa pasgesumeaHa cnocoGHocm (peskumu P280, CM28B0/40 u
CM280/80).

@opmam: HCOLOR = wuca.uspas

Do cmanvama Ha paGomHuna uBam, koemo moxXe ga cmake camo C ua-
MbAHEHUEMO Ha gpys onepamop HCOLOR, Bcusku komangu HPLOT u
DRAW ce uanbsaHABam BuB Beve ycmawoBexua uBam. Cmolivocrmma Ha
yucAeHuA uapas e B spasuyume 0 — 7, koemo omzoBapAa Ha oceMme HaAuy-
Hu UuBama B moau peskum (Bxk. maba. 2.10). Ako cmolHOCMIMa Ha YUCABHUA
u3pa3 e uaBuH gonycmumume 2paHuuu, komniomspsm uagaBa ceobuieHue
3a zpewka: TILLEGAL QUANTITY ERROR.

Onepamop HCOLOR we ce uanoaaBa npu zpadukama c manka paage-
AumeaHa cnocobrocm.

Onepamop HGR. YcmanoBaBa zpachuka c 20aama paageAumeaHa cno-
cobHocm (peskumu CM280/40 uau CM280/80) u uabupa nupBa zpacuiHa

cmpaHuua.

Dopmam: HGR

B 3aBucumocm om ycmawoBewus mekcmoB pedkum (TEKCT40 uau
TEKCTB80), komaxgama HGR ycmanoBaBa usu pexkum CM2B0/40, uau pe-
sum CM280/80. NMpu HelHomo uanbaHeHue NepBume 20 pega om mekc-
moBun ekpan ce npeobpasyBam B noae 3a 2pacduka ¢ 20AAMa pasgesumen-
Ha cnocolHocm ¢ paamepu 280 Ha 160 movku, 2pathuyHomO NOAE Ce u3-
yucmBa (3amsaBa ce B vepHo), 8 ycmanoBeHuam uBam He ce uamexn. Wa-
6upa ce nspBa zpachusHa cmpaHuua. MocasgHUMe Yemupu pega ocmaBam
8 ycmanoBerua mekcmoB pexkum u ofpaayBam mekcmoB npoaopeu. Co-
gupkaruemo Ha mekcmoBama cmpaHuua He ce NPOMEeHA, HO OM HeA ce
Burkgam camo yemupu pega. Kypcopsm He ce npemecmBa B mekemoBun
npoaopeu, 8 ocmaBa mam, ksgemo e. Kakmo npu 2pacukama c maaka paa-
geaumeaHa cnocofiHocm, maka u myk npomAaHama Ha mekcmoBua pexkum
He okaaBa BausHue Ha zpachuyHomo noae. Ako npozpamMHoOmMo ocuzypaBa-
He 33 noggbpkane Ha BD—koaoHHo usobpakerue He e akmuBHo, ¢ komaH-
ga HGR ce ycmanoBaBa peskum CM280/40. Komanga PR# 3 akmuBupa mo-
Ba npozpamHo ocuzyprBake u ycmaroBaBa pexkum CM2B0/B0. MpeBkaou-
Eauamu Ha gBama cmeceHu peskuma cmaBa ¢ nocaegoBameanocmume ESC

uESC 8. ¥ 2

Mpu Heobxogumocm npeBpuiartemo Ha mekcmoBus npoaopeu B no-
ae 3a 2pachuka ¢ 20AAMa paagesumeana cnocobHocm MoXe ga cmawse ¢ ko-
manga POKE -16302, 0.

Pabomama B peskum MP280 usuckBa BHumameano ga ce naaHupa ua-
noaaBaremo Ha namemma Ha komniombpa. Taka Hanpumep, ako npozpama-
ma, HanucaHa Ha BEMCUK, e MHO20 gbA2a, MA MOXKe g8 38eme UAAAMa 2pa-
thuyHa cmpansuua uau yacm om Hed. ToBa oaHayaBa, Ye Npu uaNsAHEHUE Ha
komarga HGR vyacm om npozpamama we ce uampue. ToBa moke ga ce us-
Gez+e, kamo goaHama 2paHuua Ha ofaacmima om namemma, npegHasHaye-
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Ha 3a usnoa3Bare om npozpamu, Hanucaxu Ha BEMCUK, ce npemecmu ¢
komanga LOMEM: $2000 xag nepBa zpaduyna cmpatuua.

Onepamop HGRZ. YemanoBaBa peskum MP280 u usbupa Bmopa 2pa-
dwyHa cpasuua. ’

Q@opmam: HGR2

Ueauam ekpaH ce npeobpaayBa B noae 3a zpachuka c 20aama paageau-
meaHa cnocobHocm ¢ paamepu 280 Ha 192 mouku. Ekpasm ce uavyucmBa
(sanwaBa ce B yepwo). Tekywuam uBam, mekcmoBuam pedkum u cegbpXka-
Huemo Ha mekcmoBama cmpatuua He ce npomeHam. BeBegeHume om kaa-
Buamypama komangu He ce Buskgam Ha ekpasa, HO ce usnbasABam npaBun-
Ho. Crobwerusma om koMniombpa oo He ce Budkgam wa ekpasa. -

Mpu paboma BvB Bmopa 2pacuuxa cmpatuua He chagaBalime mekc-
moB npoaopeu c komaxga POKE —16301, 0, 3awomo Ha ekpaHa we ce no-
ABu yacm om Bmopa mekcmoBa cmpaxuua, KOAMO He @ QOCMTLNHE 33 Npos2-
pamama, HanucaHa Ha BEACKK.

Onepamop HIMEM: 3anucBa B kaemka HIMEM makcumaanun agpec
om onepamuBHama namem, QOCNTENEH 38 NPOZPamama, Hanucaxa Ha BEA-
CHIK, u vediHume npomeHauBu. ;

Dopmam: HIMEM: vuea. uspas

ManonsBa ce 3a sanasBave Ha mAacmo B namemma Ha komniomspa 3a
nNpozpamu Ha MaluuHeH eauk, 3a mabauuu Ha dhuzypu, 3a 3aWUMA Ha 2pa-
huyHUME CMPaHULU U MLH.

CmoliHocmma Ha YucaeHuA uapas mpaGBa ga Guge B 2pasuuume om
—65535 go 65535, kamo ompuuameaHume YUcAa ce uimepnpemupam B go-
nsaHumeneH kog. B npomuBer cay4al komniombpbm usgaBa crobuwieHue
3a zpawka: 7ILLEGAL QUANTITY ERROR.

MupBonxavaano HIMEM ce ycmanoBaBa Ha Hall—-2oaemun agpec, goc-
MMbNEH 38 NPO2pamama, HanucaHa Ha BEMCWK ($C000). Ako npozpamama
uanoaaBa wuaoBe, me ce sanucBam nog moau agpec.

OnepauuonHume cucmesmu A0C3.3 u MpoflOC ce sapekgam Henoc-
pegecmBexo nog obascmma, pesepBupana 3a BxogHo—uaxogHu yempoldcm-
Ba, kamo npu moBa uamecmBam Hagoay HIMEM, a ceomBemto u obaacm-
ma, uanoaaBana om HuaoBeme. Tekywama cmolnocm Ha HIMEM saBucu
om onepauuoHHama cucmema u om Gpos Ha dalinoBeme, ¢ koumo ce pa-
Bomu. TR e aanucaHa Ha agpecu $73 - $74 u mocke ga ce npoBapu chC casg-
Hama komawga:

Print # Peek ($74) » 256 + Peek ($73)

YemanoBernama cmodrocm 3a HIMEM He ce usmeHa om komangume
NEW, RUN u CLEAR u npu momsA cmapm Ha kosmnionmspa.

Ako HIMEM ce ycmaxoBu nog LOMEM, komniormmspsm uagaBa cwob-
weHue 3a spewka: 70UT OF MEMORY ERROR.

Ako npu ycmaHoBaBasemo Ha HIMEM u LOMEM He ce ocmaBu goc-
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MaMTb4HO MACTMO 38 CAMBMa NPO2pama, komnionspem usgaBa gpyz mun
Bultn;'.ﬁmn .?aﬂmﬁﬁa ynpaBaerue
UuAL Ha
uuoreiame cucmena MPofIOC guHBMUHO npeasocrnBa HIMEM ¢ okon 1

HIMEM ce paanoanaBa kamo aanaseHa gyma B BENCWK camo ako mup-
ﬁnnnﬂmmmmmum-nﬂmwm

Onepamop HLIN. W34yepmaBa xopusosmanna npaBa aunun ¢ npegBa-
pumeAHO ycmaxoBer uBam B pekum MP40.

@opmam: HLIN koa_1 , koa_2 AT peg

XopusoHmaaHama AuHuA ce usvepmaBa om <koa_7 > go <koa 2 >
Ha 3agageHun peg. ManoasBasuam uBam e onpegeseH om NOCABGHUA U3-
neAxeH onepamop COLOR. Ako ekpaksm e 8 mekcmoB peskum uau ako cb-
wecmByBa mekcmoB nposopeu u 3agageHusm peg @ ¢ HOMEP, NO—20ARM
om 39, onepamop HLIN we omneyama xopusoHmaseH peg om cumBoau, a
He uBemHa auHuA,

Mapamempume <koa_ 7 >, <koa_2 > u <peg> moz2am ga ce uame-
HAM B 2pasuuume 0 — 39. Te ce 3agaBam € UBAONUCASHU UAU PEaAHU U3pPa-
au, kamo nocaegHume ce npeobpasyBam B uesoqucaeHu. Ako wakol om
napamempume Ha onepamop HLIN He e B gonycmumume zpaquuy, kosmnio-
mmepem u3gaBa ceobuweHue 3a pewks: 7ILLEGAL QUANTITY ERROR.

Onepamopume HLIN, VLIN u PLOT ca npegHasHaseHu 3a noggbpkane
Ha 2pacukama ¢ manka paageAumeAna cnocobHOCM, HO MO2am ga ce u3-
nbAHABaM u 8 mekcmoB pexkum, pecn. B pamkume Ha mekcmoBuA nposo-
peu B cmecerume peskumu CM40/40 u CM40/80. B maksB cayvail me om-
neyamBam cumBoau, koumo ce onpegeaam om No3uLUAMA Ha ekpaHa (Ye-

-
L=
=]

A$ = "AnmepHamuBHo cumBoAHO MHOKecmBo"
Gosub 100

End

Home

Htab 3: Print AS

Forl = 0 To 15: Color="|

Viab 4: Htab 6: Print "demen peg,

Color=";"'2:0:l

Vtab 6: Htab 4: Print "Hevemen peg,
Color=","2:0:1

35Zg38888s

B

3



150 Plot 33,6: Plot 33,11

180 Vitab 12: Print "Cuceghu pegoBe,
Color=""2:0:

170 Hiin 30,35 At 24

180 For J = 0 To 15; Color= J

190 Vtab 13: Htab 17:Print "Color =":'2:0:J

200 Hlin 30,35 At 25

210 For K = 1 To 3000: Next

220 Maxt : Next

230 Return

OlmeLDT.HUNumNmnmmm:nacgsoﬁ-
H3 Manka pasgeaumeHs cnocolHoem u HE OMYUMAM HaAUYUBmo Ha ek-
mmﬂmmﬂmmﬂmm.iom-

5  Print Ch$ (4); "Pr# 3"

wumaummmmm
30peu U noduuuoHUpa kypcopa B 20pHUR My ARB bzBA.
@opmam: HOME

HPLOT. MavepmaBa uBem+a movka, npaBa uau Havynexa

S 42

Dopmramu;

HPLOT 2p.koa, zp.peg

HPLOTTO  2p.kon, 2p.peg

HPLOT 2p.koa_l, 2p.peg 17O 2p.koa 2, zp.peg 2

[{TO 2p.kon_3, 2p.peg_3}]

ﬁhp&uund:opuuhmkﬂummmnmﬂ:unmﬂnm Ha
uBem+a mouka Ha onpegenaHa NO3UUUA Ha ekpaHa. LiBermbm Ha masu moy-
ka ce onpegeAs om nocAegHUA USNbAHEH onapamop HCOLOR.

Bmopusam chopmam Ha onepamop HPLOT ce usnoasBa 3a uawepmaBa-
mmmﬁummmmmmmﬁawmﬂmcto—

OopguHamu, ;
Hﬂmmummmmmwmmmnmm-
mmHCDmn.MommmMMHaMuu
MP280 He e uavepmaBana mouka uAL AuHURA, onepamoptm HPLOT ce uzHo-
pupa, k
Tpmm@omuumﬂnuwﬂammnpahmmnm-
mrqﬂem-tucunmmtnupnuum UAU Ha HavyneHa AuHus, cBupa-
Bawa cepus om mouku, LiBermsm Ha aunusma, kakmo u uBemsm Ha Beuy-
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KU CEZMEHIMIU HA HAYYNEHaMa AUHUA, & BgUH U Chlll U Cé ONpegeAs om noc-
AegHUA uanbaxeH onepamop HCOLOR. Yacmma om AUHUAMA, koamo no-
mgaﬂmkumﬂmnpo@npau.mumprmﬂanpaﬁummmmmm
Ha ekpaHa. EaumuHUpaHemo Ha mekcmoBua nposopeu ¢ komanga POKE —
16302, 0 npaBu ma3au Aunus Buguma.
KmHPLUTn-mﬁBammuauaﬂammmmpamu
P280. B npomuBen cay4ali @ BbamodkHO 4acm om NPO2pPaMama, Hamupa-
wia ce B namemma Ha komniomspa, ga Gbge uampuma.
Dnmmopmhﬂ.ﬂnmmunwpakwoopammwhmumm

peg-

@opmam: HTAB vuca.u3pas

memamhwmmmm-
AgHa Om CMOGHOCMIMA Ha YUCAeHUA u3pas, Gea ga usmpuBa cumBoaume,
npﬂhmnpﬂumﬂa.mpmuuﬂmgaﬁmwwmm
(peaasume U3pa3u ca UHMEPNPemuUpPam kamo UEADMUCAEHU), 8 CMoUHOCT-
wwmmmumawmﬂ-mﬁp&mmm
aanodBa om mekywua peg Ha ekpaa, kamo Hal-AsBama koAoHa uUMa HO-
meptnocmmmhmmpaqammpiﬂ.mmkmm
cmgsmmnpng—mu.ﬁkncmoﬁmmumwwpmopﬂ-
Hamu.wnmnmﬂamzss—mnmuuun.ﬂnamﬁm
ma & No—20AAMa om 255 uau no-maaka om 0, komniomspsm uagaBa cwob-
wenue 3a zpewka: 7ILLEGAL QUANTITY ERROR.

nmmwmnﬂmﬂuwmw-
uuoHUpaHemo Ha onepamop HTAB.

Dmﬂﬂmmﬂemmmmhnwmﬂbﬂpﬂuu
TEKCTB0. Bmecmo Hezo ce uanoaaBa komangama

POKE $57B, koa

Onepamopu IF = THEN. Onepamopu IF — THEN, CBaMOCMOAMEAHO UAU
asegHo ¢ onepamop GOTO, ce uanoaaBam aa oGpaayBane Ha m. Hap. koM-
cmpykuun 3a yeaoBes npexog, ¢ koamo, ako e usnbAHEHO gageno ycaoBue,
ynpaBaeruemo ce npegaBa Ha onpegeseH peg Ha NPOZpamama.

Dopmamiu:

IF uspas THEN onepamop [:{onepamop}]
IF uspas THEN #_wa_peg

IF uspas GOTO #_na_peg

IF uspas THEN GOTO #_wa_peg

Mpu mspBus chopmam, ako ycaoBuemo, onpegeneHo om u3pasa, e ygoB-
AemBopeHo, Ce U3nsAHABa onepamopsm, HenocpegcmBexo
caeg onepamopa THEN (Ha cuwuR npozpamen peg). B npomuBex cayvali
ce uanbAHABa MbpBuAm onepamop om caegBawius Npo2pameH peg, kamo
Bcuuku onepamopu, nocmaBenu caeg onepamopa THEN, ce uzHopupam.

Ocmanaaume mpu cdopmama npegcmaBasBam kaacuvecka koHcmpyk-
wus 2a ycaoBes npexog. Mpu uanbaxeHue Ha ycAoBuemo, geduHupaso ¢
<uapas >, ynpaBaeHuemo ce npegaBa Ha npo2pamHuA peg 3agageH c
<#_na_peg >.AKOHa CBUIUA npozpameH peg caeg onepamopu IF —THEN
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mmm¢mw-mmmmmum-
AgH u3pa3. YcaoBuemo ce cmAma 38 usnbAHEHO, 3ko cmoTHOCTIMa Ha YuC-
mmmamﬂumewmwmmmnpo-
Mcnﬁp&mmmanm
EmlF—THEHmﬂanammeaumﬂmmm.Tm
Ba ga ce uma npegBug, 4e usnbaHeruemo Ha noBeye om gBa—mpu makuBa
onepamopa B egHa npozpama wie 2evepupa cwobuieHue 3a zpeuwka:
?FORMULA TOO COMPLEX ERROR.
Ha koHcmpykuuama 3a ycaoBex npexog ¢ onepamopu
ocoberocmu;

1.Aknmmwuﬂqummumnpamwmm
THEN e GykBama A om asmurckama a3byka, mA ce komBurupa ¢ nepBama
GykBa om onepamop THEN u ofipasyBa sanaserama gyma AT. ToBa moxke
ga ce usbeane, kamo ueAusm uapas, uanoasBax ¢ onepamopu IF — THEN
(Bkaiowumenaro u GykBama A), ce aamBopu B ckobu.

zuumcmmmmtuﬁmmnmpummmw-
mm.amommmmnmummn-um,mme
mpaGBa ga ce cugupka Ha BunpocHus peg. .

3. Ha egun npozpameH peg maXke ga ce opzaHusupa noBeye om egua
koHcmpykuus 3a ycaoBeu npexog, ako Bouvku onepamopu IF — THEN ca
Pa3noAckeHu Ha moau peg. Jobpusm cmua Ha npozpamupate obade uauc-
kBa BzpageHume onepamopu IF — THEN ga ce 3amenam ¢ Aczusecku uspa-
au. CpaBreme:

10fA$ = "X"Then If B = 2 Then If C > D Then 50

10HAS ="X"And B = 2And C > D Then 50

Onepamop IN#. CBupaBa npozpamius Bxog Ha kommniombpa ¢ koHm-
ponepa, Bkaoven B cxomBemuun crheguHumen.

Dopmam: IN# n
kbgemo n = 1-7 e ueaouucaera koscmanma, ;

Caeg sapexkgare Ha 10C3.3 uau MpolOC komanga IN# ce paszaekga
kamo komaHga om onepauuoHHama cucmema u BkaowBaxemo O B npozpa-
mama cmaBa ¢ onepamop PRINT u ynpaBasBawama nocaegoBameanocm
CTRL-D. Hanpumep

100 Print Chr$ (4); “In# 6"
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IN ce paancaxaBa kamo 3anasexa gyma B BEMCMK camo ako mspBusm
cumBoa caeg HeA, paanudeH om usmepBan, e cumBoabm #.

Onepamop INPUT. MNpuema cumBoaums, BuBexkgaru om mekywomo
BxogHo yempolcmBo, oueHaBa 2u u npucBorBa noayseHume crmoliHocmu
Ha cnucsk om yucaeHU u/uau cumBoaru npomeHAuBu.

@opmam: INPUT ["croGuwenue *;] npom [{npom }]

Caeg uameaneHue Ha onepamop INPUT Ha mekyuwiama nosuuun Ha kyp-
copa ce omneyamBa BenpocumeaaeH aHak. ToBa e ungukauus, Ye npegcmou
BuBadkganemo Ha cmolHocmu Ha npomexauBu. Benpocumeaxuam aHak
auncBa, ako B onepamopa e BknoveHo <caobiwenue>. To npegcmaBanBa
cumBoaHa koscmaxma, koamo ce omnevamBa enacpegecmBero npegu Bu-
Bexkgaremno Ha cmodiHocmma Ha nspBama npomerauBa om cnuceka. Koza-
mo ¢ onepamop INPUT ce npucBoaBam emoliHocmu Ha noBeue om egHa
npomexauBa, Beaka cmolinocm modke ga ce BuBedkga Ha paaauyex peg om
ekpana, kamo pasausHUME CMOUHOCMU c& OmgeAam C Hamuckake Ha kaa-
Buw RETURN. Komniombpbm omzoBapa ¢ omnevamBanemo Ha gBa Bun-
pocumenanu axaka (77) 3a Beaka npomeHauBa caeg nspBama. Cmolxocmu-
me Ha npomeHAuBume om cnuctka mozam ga ce BuBexkgam u Ha eguH peg,
ako pasgeasHemo um cmaBa ceC 3aneman, a He ¢ Hamuckawe Ha kaaBuw
RETURN.

Ako ce BuBegam HeBaaugHu cumBoau (Hanpumep GykBu Bmecmo yuc-
aeHa cmoliHocm), komniomspsm uagaBa chobweHuemo PREENTER u one-
pamop INPUT ce usnmsanaBa noBmopwo. Ako B He2oBun dopmam e Bkno-
ueHo crobuueHue, mo ce omnevamBa owe BegHwk u BruBedkgasemo Ha gaH-
HU 3anoyBa omHa4ano.

YueaeHume cmolHocmu mpaGBa ga ce BuBerkgam camo ¢ BaaugHu cum-
Boau. ToBa ca uudpume om O go 9, avak naoc, aHak MUHYCT, gecemuyHa
mouka, cumMBoasm E u gonsaHUMEAsH 3Hak naoc U 3Hak Munyc, m.e. Boeuy-
ku cumBoau, ysacmBawiu B ekcnoxeHuuasHama hopma Ha npegecmaBane Ha
yucaama. 3a Beuvku yucaeHu npomerauBu om cnuceka mpaGBa ga ce Bu-
Beskga vakakBa crnoliHocm.,

Mpu BuBexkgare Ha HuaoBe ocBex sanemasma u ynpaBaaBawun cum-
Boa CR kamo mepmuHamopu (cumBoau, ¢ koumo ce oaHavaBa kpaam Ha
Hu3a) mozam ga ce uanoaaBam kaBuukume u gBoemovuama. ToBa goHaks-
ge ycaoxkHaBa vewama. Taka Hanpumep, ako BuBedkgasuam Hua aanouBac
kaBuyku, Beuuku cumBoau (Bkaioyumearo aanemaume u gBoemoyuama) go
cregBawume kaBudku uau ynpaBanBaw cumBoa CR ca yacm om moau Hus.
Ako HU3BLM He 3anoyBa ¢ kaBuuku, Bouvku cumBanu, Bkaowumeano kaBuy-
kume, go caegBawama aaneman, gBoemouue uau RETURN ce npucBorBam
Ha egHa npomeHauBa, Ako c eguH onepamop INPUT ce BuBexkgam gBa uau
noBeye HuzoBe, me mpabBa ga ce omgeaam ChC 3anemau.

Ako ce HamucHe kaaBuw RETURN Bmecmo ga ce BuBege Hua, Ha cwvom-
Bem+ama npomeHauBa ce npucBorBa wyaeB Hua. CumBoaume, BuBegenu
caeg gBoemonue, ce uzHopupam, ako Huabm He 3ano4Ba ¢ kaBuuku.

Onepamop INPUT He modke ga ce uanoaaBa B gupekmen peskum.
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Komanga INT. ToBa e komanga 3a npemunaBane om PA3SLIWPEH B
UEAQYUCAEH BEWCHK:

Dopmam: INT

Komanga INT e komaHga Ha ONepauuOHHaMa cucmema, a He Ha BEM-
CUK. ManonaBa ce 3a npemunaBare om PA3LIUPEH B LIEAOYUCAEH BEM-
mkuwﬂammwmmum
npemamopa Ha LLEAOYMCAEH BEMCUK (8. komanga FP). Ako mod He e
3apegeH, komniombpbm usgaBa cuobuwenue 3a 2pewka: 2LANGUAGE NOT
AVAILABLE. Ako ce HanpaBu onum 3a usnbAHeHUe Ha komanga INT, koza-
mo guckoBama onepauuokHa cucmema He e 3apegeHa, komniombpsm ua-
gaBa cvobuweHue 3a zpewka: 7SYNTAX ERROR.

Komanga INT ce uanoasBa camo B gupekmes peskum.

®ymkuus INT. Onpegesn UBAOMUCAEHAME cMOUHOCT HA YUCASH us-
PH-W INT (vuca.uspas )

Onepamop INVERSE. B mekcmoB peskum ycmaHoBaBa ekpana B8
copmam MHBEPCHO BMAED.

@opmam; INVERSE

C&WNWMWIN\EHSEMMWU

Bkaouumenro ceobweHunma 3a zpewku, ce usobpa-

3nBam Ha ekpara 8 MHBEPCHO BUIEO (yephu GykBu Ha Gan don). He ce
npomerAam Beve usBegenume crobuueHun, kakmo u exomo kum ekpana, ua-
NPaLWaHO NPU U3NbAHEHUEMO Ha onepamop INPUT.

Onepamop INVERSE moguduuupa ASCII kogoBeme Ha cumBoaume,
uanpawaHu kM mekyuiomo uaxogHo yempolcmBo, BkAoYUmeAHo U me-
3u, usnpawanu kem guckoBomo ycmpolicmBo. 3amoBa He 6uBa ga ce npa-

nwpnmmunuaﬁupummuﬁmummﬂunmuakm
INVERSE e ozpanu4eHo.

@ywkuuna LEFTS. Omgean onpegeasH 6poli cumBoAu om Ha4aaomo Ha
Hu3a,

Dopmam: LEFTS (cumB.uspas , wca.uspas )

Bpoam Ha cumBoaume ce onpegeas om ueAoYUCAEHaMA CMOUHOCM Ha
“uUCAeHUA U3pa3. MocaegHama mpAGBa ga e B zparuyume 1 — 255, a guaku-
Hama Ha cumBoaxuna uapaa He mpatBa ga HagxBupan 255 cumBoaa. Ako
CMOUOHOCMMA HA YUCAEHUR U3Pa3 @ NO—-20ARMa OM JhAKUHEMA Ha HU33,
dyrkuun LEFT$S uaBauva ueaun Hu3,

LEFT ce paanoaHaBa kamo aanasea gyma B BEACWHK camo ako nup-
Buam cumBoa caeg Hen, paaaudeH om UHMepBan, e cumBoasm §.

@yrkuyua LEN. Onpegeas guakuHama Ha HUa.
@opmam: LEN (cumB.uspasz)
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MNpeBpoaBa cumBoaume B Hu3a, BkarouurmeaHo uHmepBasume u ynpal-
ArBawume cumBoau, Ako cumBoAHuAm U3Pa3 UMa noBeue om 255 cumBo-
A8, koemo e BramokHo npu obeguHrBane Ha HU30Be, komniomMbPBM U3ga-
Ba chobuieHue 3a zpewka: 7STRING TOO LONG ERROR.

Onepamop LET. Onepamop LET = uau camo = c& uanoaaBa 3a npu-
cBorBane Ha crnoOUHOCM Ha onpegeneHa npomeHauBa.

@opmam: [LET] npom = u3pas

Ha npomexauBama ce npucBosBa cmoliHOCMIMa, NOAY“eHa NpU uauuc-
AnBasemno Ha U3pa3sa.

Onepamop LINE INPUT. Mpuema go 255 cumBoaa om mekyuwiomo

Bxogwo yempolcmBo u 2u npucBonBa Ha onpegeneHa cumBoaHa NpomMeH-
auBa.

Ba BuBexkgaHemo Ha eguH peg moiﬁﬁmﬁm}mrwrnumﬂxngm
ycmpolcmBo.

BB hopmama Ha onepamop LINE INPUT 1e modke ga ce BknoyBa co-
mtmauMmmnmcﬁmﬁaumﬁumcmmmawu-
BoaHa npomeHauBa.

Onepamop LIST. MaBexkga cogbpkaHuemo Ha NPO2PaMama UAU Yacm

oM HeA Ha Mekyuw,omo UaxoJHo
Dopmamu:
LIST #_wa_peg_1.|- #_+a_peg 2]
LIST # _#a_peg_1[.|-]
LIST [#_~a_peg_1] |- #_na_peg 2

‘ Ako B onepamop LIST He ca BkaoueHu napamempu, ce omneyamBa
u/uau u3Bekga Ha ekpana AUCTUHZBM Ha UAASMA NPo2pama.

Ako B onepamopa e BkaoueH camo mbpBuAM HOMED Ha peg, ce omne-
yamBa camo moau peg (ako cuuecmByBa).

Ako B onepamopa ca BkagueHu HoMepama Ha gBa pega, ce uaBexkgam
Bcuuku pegoBe om npozpamama, BkaioveHu mekgy max. Ako B npozpama-
ma He chuiecmByBa npozpamen peg, ykasaH ¢ < #_wa_peg_1 >, omnetam-
Baxemo 3ano4Ba om pega cbt caegBaul Braxogaul HOMep. AHAAD2UYHD,
akopegbmc <#_Ha_peg 2 > He cuwecmByBa, Aucmunzem 3aBupuiBa go
pega cue caegBal HUIXOgALLL HOMED. ’

Pa3geAnHEmMO Ha HOMEPama Ha NpozpaMHumMe pegoBe cmaBa uau cxC
33Neman, UAU CbC 3HaK MUHYC.

BhamokHO @ AUCMUHZBIM Ha NPOZPaMAMa ga 33n04He OM HEUHOMO Ha-
yano u ga 3aBupuwu ¢ onpegeseH peg (Bmopuam dopmam) UAU ga 3anotiHe
om onpegeAeH peg U ga 3aBupwu ¢ HelHuA kpal (mpemusm dopmam).
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Ocobexocmu:

1. Onepamop LIST He moske ga ce uanoaaBa ¢ npomesauBu u U3pa3u Ha
MACMOMO Ha NapaMempume, ONPegeAsU HoMepama Ha pegoBeme.

& nmmmmmmmmmpummang&
NBbAHUMEAHU uhmepBanu okoAo umeHama Ha npomeHAUBUME U 3anaseHu-
me gymu, npaBedku Aucmunza no-4emauB. fuakuHama Ha pega om npoa-
pamama ce us4ucasBa, npegu onepamop LIST ga e go6aBua gonbaHumen-
HU uHmepBanau. ToBa o3nayaBa, ye e BbamorkHo ga ce nocmuzte edhekmuB-
mmhmmnmmmmﬁanpumh&#mmum-
nyckam Beuyku HecsuwecmBenu unmepBanu.

3. B unepnpemamopa Ha BEMCUK 3a nepcoHansus komniomsp Mpa-
Beu-8A onepamop LIST e npepaiomen uauaso. Mpu He2oBomo U3MbAHe-
Hue komangume u ceobuieHUAMa oM NPozpaMama, HanucaHa Ha BEMCHK,
ce uaBexkgam kbm uaxogHomo yempolicmBo no pasauyeH HayuH B gBama
pexkuma Ha paGoma Ha komniombpa. Ako mekywiuam peskum e MODED, me
ce omneyamBam ¢ 2aaBru GykBu Ha Aamunuua u kupuAuua HesaBucumo om
moBa, B kakuB pexkum e Gua komniomupsm npu BuBeskgare Ha npozpama-
ma. Ako mekywiuam peskum e MODE1, komangume Ha BEMCHK ce omne-
“amBam c manku GykBu Ha AamuHuUa, ¢ uskaloveHue Ha nbpBama GykBa,
koamo e 2aaBra, HeaaBucumo om moBa, B kakbB pekum (unu Ha kaksB kom-
niomep) e ceagaBaka npozpamama. ChobuwieHusma B npozpaMama He ce
NPOMEHAM.

BrBegeme caegBawama npozpama B peskum MODE1 u usnbAxeme no-
coveHume gedcmBun. Axaauaupalime AUCTIUH23 U USNbAHEHUEMO (I B gBa-
ma pexkuma Ha paGoma Ha komniompa. O6bpHeme BHuMaHue, ve:

1. B peskum MODE1 umeriama Ha npomeHauBume u komakgume Ha GERA-
CWK u Ha guckoBama OnepauuoHHa cucmema Mozam ga ce BuBexkgam u c
manku GykBu.

2. B pekum MODEO mankume 6ykBu ce usnucBam kamo 2raBHu, Ho
8empewnomo um npegemaBane ocmaBa pasausHO,

3. Mpu 3ana3Bave Ha npozpamama Ha guckema B peskum MODED man-
:urne GykBu B komaHgume Ha onepauuoHHama cucmeMa ce npeobpaayBam

2naBHu,

SETMOD1

10 rem LIST Oemo

]20 8% = "absdef...”

]30 b$ = "ABSDEF..."

40 c$ = "abBzge...”

50 d$ = "ABBrAE.."

60 print a$;b$:c$;d$

170 print chr$(4); "save DEMO"

Jlist
10 Rem LIST flemo
20 AS$ = "absdef..”
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30 B$ = "ABSDEF.."
40 C$ = "abBzge..."
50 D$ = "ABBrOE..."
60 Print A$;B$,C$.D$
70 Print Chr$(4); "save DEMO"

m As = " 'll

30 B% = “ABSDEF ki

40 C$ = "abBzge..."

50 D$ = "ABBrOE.."

60 Print A$;B$;C$.D$

70 Print Chr$(4); "save DEMO"

]setmod0

JLIST

10 REM LIST AEMO

A$ = "ABSDEF..."

B$ = "ABSDEF..."

C$ = "ABBrfE.."

D$ = "ABBIOE.."

PRINT AS; BS; C$, DS

PRINT CHH;[I.] “SAVE DEMO"

388888

JRUN
ABSDEF... ABSDEF...ABBI[IE...ABBT IE...

]SETMOD1

]load DEMO

Jtist

10 Rem LIST Oemo

AS$ = "absdef..."

B$ = "ABSDEF..."

D$ = "AEBTAE..."

Print A$,B$.C$,D$

Print Chr$(4); "SAVE DEMO"

388888
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WLW-MWWMMWM.
ﬂl:um: LOG (vueca.uspas )
ummmpuowumumwummum,k
omneamBa cuobuieHue 3a 2pewka: ?ILLEGAL QUANTITY ERROR.

Onepamop LOMEM:. YcmanoBaBa B kaemka LOMEM Hal-mankun
agpec Ha kaemka om namemma, gocmbnHa 3a npomeHALBUMe om npozpa-
Mama, Hanucaxa Ha BEACWK,

@opmam: LOMEM: vuea.uspas

MNpu

Ha BEACKK, kum agpecu, mo mpabBa ga cmawe caeg cmy-
ge+ cmapm B EE“CHmemnmmtmuuglNEanpﬂguga
e 3apegexa HoBa npozpama).

Ha YucAaeHuA uspas mpabBa ga Gbge B zparuuume om
-ﬁﬂsmm.kmmwuummkm
mmkogﬂnmmpuemhnmmmu,
k;ungmmpun usgaBa cvobluerue 3a zpewka: ?ILLEGAL QUANTITY
E R.

YmmmmLUMEMmumﬁmm—Bm,amHlMEM
wm—uﬂamMmmﬂmmLﬂMEM.uﬂaﬂmﬂm
Hue 3a 2pewka: 70UT OF MEMORY ERROR.

TMMMHLGMEMEMH&WW-S&&U
unﬁmmmmmmckmm

Print # Peek ($6A) + 256 + Peek ($69)

LOMEM ce pasnoaraBa kamo aanaaewa gyma 8 BEACUK camo ako nup-
0 CAeg HeA, paaauyeH om uHmepBan, e cumBoasm gBoemonue

Dyrkuua MIDS. WaBauva onpegeser 6poli cumBoau om gagew Hua,
@opmam:  MID$ (cumB.uspas, wucA.uipas_1
[wuecauspaz 2))
Bpoam Ha muﬂwmmmpagammuwmmmHmnua
HUCASH U3pa3, a8 MmepBuam cumBoa (Ha4aaoma) — om MepBua yuc-
ABH U3pa3. )

Ako Bmopuam sucaex uapaa auncBa, tyrkuus MID$ usBauya yacmma
om Hu3a, 3akmoueHa mexgy mspBua cumBon (onpegeaex om <wuea.us-
pa3_1 >) u vezoBun kpall. Ako geakuHama Ha Hu3a e no—manka om cmoli-
HOCMMa Ha mbpBuA Yucae uapas <HUCA.u3pas_1 >, uaBauva ce HyneB
HU3. Ako om cumBonaa, onpegeneH cbC crNOUHOCTIMA Ha <WUCA.UIpa3 1>,
gﬂkpmmm&maMﬂmmﬂa&u. omkoakomo ca 3agagewu c
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<wueau3pas_2 >, yrkuun MID$ uaBausa Beuvku cumBoau go kpas Ha
HU34.

[sakunama Ha cumBoanua HU3 He mpAGBa ga HagxBupan 255 cumBo-
A3, a8 cmolHocmume Ha gBama YucAeHU U3pa3a <wucA.u3pas_1 > u
<wyucA.u3pas_2 > mpaGBa ga ca 8 zpanuuume 1 — 255. B npomuBeH cay-
yatl komniomspbm uagaBa crobuieHue 33 2pewka: 7ILLEGAL QUANTITY
ERROR.

MID ce pasnoaraBa kamo 3anasexa gyma 8 BEMACWK camo ako nep-
Buam cumBoa caeg HeA, mmtuumumnpaan.aunﬂmms.

Onepamop NEW. MampuBa mekyuiama npozpama, HaNUCaHa Ha BER-
CMK, u HeliHume npomexAuBu om namemma Ha komniomspa.

@opmam: NEW

ManbaHeHuemo Ha onepamop NEW ycmawoBaBa LOMEM Ha $800, vo
He uameHn mekyuume cmolHoCMU Ha HIMEM, COLOR u HCOLOR.

Onepamop NEXT. ToBa e onepamop 33 kpati Ha uuksa om muna FOR
- NEXT

@opmam: NEXT [npom ] [,{npom 1]
Mpu usNBAHEHUE Ha ONepamop MEXT ungekcHama npomeHauBa Ha uu-
A

onepamop FOR, omzoBapAu Ha 3agagexama ungekcHa npomeHauBa, kom-
nsormepbm uagaba ceobweHue 3a zpewka: 7NEXT WITHOUT FOR ERROR.

Ako ¢ onepamop NEXT ce BuBexkgam urkoako uHgekcHU npomeHAuBu,
me mpaGBa ga ce gagam B nogxogAauw peg (uuksasm, kolmo e paskpum
nocaegeq, mpabBa ga ce samBopu npé). B npomuBen cAy4all koMNIoMmb-
pum omnesamBa cbobueHue 3a zpewka: PNEXT WITHOUT FOR ERROR.

Onepamop NEXT moXe ga ce usnoaaBa, 6ea ga ce ykaaBa umemao Ha UH-
gekcrama npomeHauBa, 3a koamo Ce OMHACA. B makuB cayqall moll ce u3-
nwnﬂam-ﬁmoummwmaammpukwmqumm-
Beu wuksa.

Mpu usnoasBare Ha onepamop NEXT 8 gupekmeH pexXum mol moXe
ga npeguaBuka npexog kM onepamop FOR, kolmo e uansateH B npozpa-
MeH pekum U Bce owe e akmuBex.

Onepamop NORMAL. YemanoBaBa dhopmam HOPMAAHO BWUAOEO
(6eau GykBu Ha mumeH doH) Ha mekcmoBomo uaobpadkexue.

Onepamop NOTRACE. MNpeycmatoBaBa gelicmBuemo Ha onepamop
TRACE.
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Dopmam: NOTRACE
Ako npegu moBa He e usnbAHeH onepamop TRACE, onepamop
NOTRACE ce uzHopupa.

Onepamop ONERR GOTO. MNpegaBa ynpaBaeHuemo Ha npozpamama
Ha onpegeneH peg, ako Npu uanbAHeHuemo ( BuaHukHe 2pewwka.

@opmarn; ONERR GOTO #_wa_peg

W3nsaneHuemo Ha onepamop ONERR GOTO yecmaroBaBa cneuuase
thaaz B komniommspa u ako BnocaegemBue, npu U3NbAHEHUEIMO Ha Npozpa-
Mama, ce noAyu 2pewka, ynpaBaeHuemo ce npegaBa Ha npozpamun peg,
BuBegeH ¢ onepamop ONERR GOTO. Emo 3awo maosu onepamop mpa6Ba
§a Ce UansAHU, npegu ga ce 2eHepupa cbobuuerue 3a 2pewka, Hal-gobpe
B8 caMomo Ha4aAo Ha npozpamama.

Paaauunume munoBe zpewku umam pasauver kog (B%. npunokerue 6).
Kogem Ha nocaegHama 2pewka ce aanucBa om UHmepnpemamopa Ha PA3-
WWPEH BEMCKK Ha agpec $DE, a Ha agpec $DF ce noggupka cmoiHoem-
ma Ha ykasamean Ha cmeka go Momenma Ha BuarukBawe Ha 2pewka B npoz-
pamama. Teau gBe emolHocmu ce uanoaaBam om npozpamume aa obpa-
Gomka Ha 2pewkume npu ouexka Ha BeanukHarama zpewka u npu Baok-
Hﬂﬂnﬁarg H38 HOPMaAHOMO U3NbAHEHUE Ha npozpamama (8. onepamop
RESUME).

Mpu onpegenexu cumyauuu onepamop ONERR GOTO He yHkuuoHu-
pa npaBuaHo:

1. Komniombpem Gaokupa, ako BuavukHam gBe nocaegoBameawu
2pewku npu usnbAHeHUE Ha onepamop GET u ako nognpozpamama 3a o6-
paGomka Ha zpewkume 33BbpwBa c onepamop RESUME, a He ¢ onepamop
GOTO.

2. B npozpamu, uanosaBauu onepamop PRINT, uau npozpamu, npu ko-
umo onepamop TRACE e akmuBen, yemupugecem u mpemama 2peuwka,
HENPUHUHEHa OmM uanbAHeHUemo Ha onepamop INPUT, Bogu go npexog B
npozpamama MOHWTOP. Ako nognpozpamama 3a obpaBomka Ha 2pewku-
me obave 3aBupuwBa c onepamop GOTO, a He ¢ onepamop RESUME, npe-
xogum B moHumope+ peskum ce uaBupwBa Ha ocemgecem u CegMama 2peLu-
ka.

Onepamop ON GOSUB. Onepamop 3a ycaoBeH npexog kbm egHa om
Hakoako nognpozpamu. OnpegeasHemo Ha NOgNpozpaMama ce uaBupwBa
B 3aBucumocm om mekywama cmoliHocm Ha gageH YUCAEH U3pas.

@opmam: ON yuca.u3pas GOSUB #_wa_peg [{# _wa peg })

AkO ueAoHUCAEHaMa CMOTHOCM Ha YUCAGHUA U3pa3 e 1, npozpamama
u3BupwBa npexog kbM nognpozpamama, sano4Bawa om pega, onpegeasH
¢ npBun HoMep Ha peg. Ako cmoliHocmma e 2, npexogsm & kbmM nognpoa-
paMama, 3anouBawia om pega, onpegeseH c Bmopua HoMep Ha peg, U m.H.
Ako cmodHOCMIMa Ha YUCAEHUA U3Pas e 0 UAL YUCAD, NO-20AAMO M Gpona
Ha pegoBeme, usnoaaBaxu kamo napamempu Ha onepamop ON GOSUB,
ynpaBaesuemo ce npegaBa Ha onepamopa HenocpegcmBexo cABQ He20.

151




Onepamop RETURN, ¢ kolimo 3aBupuwBa Bcaka nognpozpama, cuo Bpe-
wa ynpaBagHuemo Ha MO3u onepamop.

CmoliHOCMIMa Ha YUCABHUA U3pa3, uanoasBaH sa napamembp Ha one-
pamop ON GOSUB, mpaGBa ga Guge B zpanuuume 0 - 255. B npomuBen
cayqal  komniombpbm uagaBa cwoblueHue 38 2pewka: 7ILLEGAL
QUANTITY ERROR.

Onepamop ON GOTO. B aaBucumocm om mekywama cmoUHgTm Ha
onpegeaeH uspal uaneAHABa npexog kbm egHa om Hakosko BramodkHu
movku Ha npozpamama.

@opmam: ON wuca.uspas GOTO #_wa_peg [.{#_wa_peg }]

YnpaBaexuemo ce npegaBa Ha NpozpamHUR peg. onpegeseH om Nup-
Bun HOMep Ha peg, ako ueAD4UCABHAMA CMOLGHOCM Ha YUCAeHUA uapas e 1;
Ha NPOZPaMHUR peg, onpegeseH om Bmopun HOMEP Ha peg, akomaau cmodl-
Hocm @ 2 U m.H. Ako cmolHocmma Ha u3pasa e 0 UAU YUCAD, NO—Z0AAMO
om 6pon Ha pegoBeme, uanoAsBanu kamo napamempu, ynpaBaeruemo ce
npegaBa Ha onepamopa wenocpegcmBero creg ON GOTO. Peayamambm
OM UZYUCASHUBMO Ha YUCAEHUR U3pad mpa6Ba ga 6uge B zpanuuume O -
255. B npomuBen cay4all komniomepsm uagaBa cwobueHue 3a zpewka:
7ILLEGAL QUANTITY ERROR.

®ywkuun PDL. Onpegens NOACKEHUEMO Ha NOMEHUUOMEMPUME Ha
prukume 3a ynpaBagHue Ha uzpu.

Mopmam: PDL (vuca.u3pas )

nmmmcrmﬁnmamumﬂwﬂu 255 u ce onpegeAn om No-
3ULUAMA Ha NOMEHUUOMEMLPa Ha phukama 3a ynpaBagHue Ha uzpu, onpe-

om tmoUHOCTIMA Ha YUCAeHUR u3paa. Peukume ca HOMEPUpaHU om
0 go 3. Ako cmOUHOCMIMA Ha YUCAEHUA U3Pa3 & no—manka om 0 uau no—20-
Asma om 255, komniomspem uagaBa cvobwieHue 3a zpewka; 7ILLEGAL
QUANTITY ERROR. Ako msa & om 4 go 255, dhyrkuuama PDL uaBausa Hen-
pegckaayema cmolHocm B 2panuuume om 0 go 255. Yecmo moBa e cun-
poBogeHo CbC CMpaHuYHU ABaexuR, kamo "GunBane” Ha BucokozoBopume-
AR, npemunaBane B zpaduveH peskum U gp.

Ako ce uanbaHam gBe dyrkuuu PDL egHa caeg gpyea. cmolHoCmMa,
uaBaeuera om Bmopama cyHkuuna, MoxXe ga e noBAauAHa om cmolHOCmIMa,
u3Baeueria om nepBama dyHkuua, m.e. moxke ga e neBanugna. Emo 3awo
ce npenopsuBa mexkgy gBe dyHkuuu PDL ga ce uanbaHaBam HAkoAKO gpy-
2u kOMaHQU, HanpumMep eguH NpaseH uuksa FOR — NEXT.

®yrkuun PEEK. M3Bauua chObpARAHUEMO HA ONPEgeneHa knemka om
e ; :
Mopmam: PEEK (vuca.u3pad )
MoAy4eHOMO HUCAD € gecemuteH ekBuBaseHm Ha Galima, 3anucaH Ha
38QageHun CbC CMOUHOCMIMA HA HUCABHUA L3Pa3 agpec.
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Onepamop PLOT. B pekum MP40 npeguaBukBa cBemenemo Ha on-
pegeaeHo 6aokye om ekpaHa ¢ npegBapumeaHo onpegeseH uBam.

@opmam: PLOT koa, peg

LiBermsm Ha Giackwemo ce onpegeAs Om NOCABQHUA U3NbAHEH onepa-
mop COLOR, a noauuuAma My Ha ekpasa — om napamempume <koa > U
<peg >. Te mozam ga ce uameHam om 0 go 39, pecn. om0 go 47. Baokue-
mo ¢ koopguxamu 0,0 omzoBapa Ha zopHuA ARB b2bAa Ha ekpana. Baokye-
mama om pegoBeme ¢ Homepa om 40 go 47 nonagam B mekcmoBus npo-
3opeu, ako mol cwuwecmByBa.

Ako onepamop PLOT ce uanoaaBa B mekcmoB peskum uau ako Gaokue-
mo nonaga B pamkume Ha mekcmoBua nposopeu, Ha ekpaHa ce usoBpaan-
Ba cumBon, a He uBem+o Gaokve. Moauuuama Ha cumBoaa ce onpegean om
napamempume <peg > U <kopA > Ha onepamop PLOT. Twl kamo eguH
cumBon zaema naow koakomo gBe uBem+u Grokvema, egHa u Cbla NO3U-
uusa om ekpaxa ce 3agaBa c gBe pazaudHu cmolHoCMU Ha Napamembpa
<peg >. ASCIl kogem Ha cumBona ce onpegess Om NOCABOHUA UINbAHEH
onepamop COLOR u om moBa gaau nosuuuama Ha Gaokyemo omzoBapa
Ha 20pHamMa uAU goaHama noaoBuna om noauuyusma Ha cumBoaa (Bxk. one-
pamop HLIN),

Onepamop POKE. 3anucBa 6alm gavnu B onpegeaexa kaemka om na-
memma Ha komnombpa.

@opmam: POKE vueca.uspas_1 , vuca.u3pas 2

Agpectm Ha kaemkama om namemma ce onpegess om cmoldHocmma
Ha nbpBuA YucaeH uapas, a Galimsm gaHHu — om cmodHocmma Ha Bmopun
yucaeH uapaa. MNocaegHuam e uaao yucao B zpanuuume 0 - 255,

Onepamop POP. MpemecmBa ykazamean Ha cmeka © egHa NO3ULUA
Hazope.

Dopmam: POP

Onepamop POP npomena nocokama Ha npegaBane Ha ynpaBaeruemo
npu u3auaase om nognpozpama. HezoBomo uanbaneHue npemecmBa yka-
3ameAn Ha cmeka ¢ egHa No3uLUA Hazope, maka ye ako caeg onepamop POP
ce uaneaHu onepamop RETURN, ynpaBaenuemo Bmecmo Ha onepamopa,
caegBawy nocregHUA uanbaeH onepamop GOSUB, ce npegaBa Ha moau,
cregBaw npegnocaegHuA uansaHed onepamop GOSUB,

Ako obwusm Gpoll Ha uanbaqeHsume B npozpamama onepamopu POP
u RETURN wHagxBupas 6paa Ha uansaHeHume onepamopu GOSUB, komnio-
mupbm uagaBa cvobuwenue 3a spewka; TRETURN WITHOUT GOSUB
ERROR.

Dywkuun POS. MaBauya mekyulus HOMeD Ha KoaoOHama, Ha KkoRMO ce
Hamupa kypcopbm.

D@opmam: POS (vwea.uapaz )

YueaeHuam uapas, uanoasBan ¢ dyHkuusma, He okaaBa BauaAnue Ha
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HeliHomo uansaHeHue. Tol moke ga uma npouaBoana, Ho Baaugha cmod-
Hocm.

Mansareruemo Ha dyrkuua POS gaBa uaso yucao mekgy 0 u 39, koe-
mo nokasBa noauuuama Ha kypcopa CNPAMO Ha4anomo Ha ekpaHa, Hyaa-
ma omzoBapa Ha Hal-asBama koaoHa om mekemoBus npoaopeu.

Ocoberocmu: '

1. Npomaxama Ha pasmepume Ha mekcmoBua npoaopeu NpomMeHa u pe-
3YAMama, NoAYYEH NPU uansaHeHUe Ha dyrkuus POS.

2. 3a dyrkuuu POS u SCRN koaoHume Ha ekpaHa ca HOMepUPaHu om
0 go 39, a 3a dyrkuuu HTAB u TAB — om 1 go 40.

3. Gynkuun POS He moske ga ce uanoasBa B peskum TEKCTS0 u kozamo
npozpamHomo ocuzypaBane 3a noggepkane Ha 80—koaoHHO usobpakenue
?sd;’nwﬂua. B moau cayyall ma moxke ga ce cumyaupa ¢ cynkuusma PEEK

B).

Onepamop PR#. CBubpaBa npozpamHun uaxog Ha komniomspa ¢ Kow-
mpoaepa Ha BxogHo—u3axogHomo yempolicmBo, Bkaoder kM onpegeaes
ChegUHUMEA.

@opmam: PR# n

Tyk n e ueaoyucaera koscmanma B zpaquuume 1 - 7 u omzoBapa Ha
HOMEDA HA CHEgUHUMEAA.

Caeg aapekgare Ha onepauuorHama cucmema ([10C3.3 uau Npo0C)
onepamop PR# cmaBa yacm om HeA u uansaHeHUemo My B npozpameH pe-
Aum uauckBa komangu om Buga

/ Print Chr$(4):"PR# n"

PR ce paanoanaBa kamo 3anaseHa gyma B BEMCUK camo ako nupBusm
cumBoa cAeg Her, pasauseH om usmepBan, e cumBoabm #.

Onepamop PRINT. Uanpawa cumBoau kbm mekyliomo usxogHo yc-

@opmam: PRINT|? {[uspas [{;|, [{uspas HHI] L |:]}

MpegcmaBexuam dopmam e onum 3a 060BWEHUE® Ha Pa3AUMHUME
¢opmamu Ha onepamop PRINT. Taka Hanpumep Hal—BwbHwHUMe 20AeMU
ckobu nokaaBam, ye mol moxke ga ce uanbaHABa u Gea apzymenm, kamo
peayaambm ce cBexkga go uanpawaxe Ha ynpaBasBawume cumBoau CR u
LF kum mekywomo uaxogHo yempolicmBo.

Ako caeg onepamop PRINT ca nocmaBenu eguH uau noBeve uspaau,
chopmambm Ha u3xoga ce onpegeas B saBucumocm om moBa, gaau omgea-
HUMe U3Pa3u ca pa3geAeHU ChC 3a8NeMan UAU ¢ moyka u 3aneman. Ako us-
pasume ca pasgessHu ¢ movka U 3aneman, MexHUMe CMOoUHOCU Ce u3-
Bexkgam (omnevamBam) egHa caeg gpyza Ges unmepBan mexkgy max. Ako
u3pasume Ca pasgeAsHu ChC 3aneman, ekpaHbm ce Pa3gesn Ha onpegeasH
Gpoli noaema (uaBupwBa ce m.Hap. mabyaupare) u crnolHOCMUME Ha ua-
pasume ce uaBexkgam B mesau noaema.
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Ako cnuchksm om u3spa3u He 3aBupwBa cue 3aneman uau ¢ mouka u
3aneman, cAeg NOCAegHUA U3Pa3 ce uagaBam ynpaBanBawume cumBoau CR
u LF. Ako cnucbkem 3aBepwBa ¢ moska u saneman, mepBuam cumBona, us-
BegeH om caegBawun onepamop PRINT, ce nosuuuoHupa HenocpegcmBe-
HO CABg NocAegHUA cumBoa, uaBegeH om mekywiua onepamop PRINT, me.
uagaBaremo Ha meau ynpaBasBawwu cumBoau ce nomucka.

Mapasume mozam ga Gbgam nocmaBeHu U eguH caeg gpye, bea ga ce
Pa3geAAm ChC 3aneman uau movka u saneman. ToBa e ekBuBaaeHmuo Ha
uanoasBaremo Ha mouka u 3aneman.

Kamo napamempu Ha onepamop PRINT mozam ga ce uanoasBam wuc-
AeHU, cuMBOAHU, chopMamuparu u wecmualicemuyHu uapaau. Te ce oue-
HaBam u ako e HeobGxogumo, ce uayucanBam. MoayyeHume pesyAmamu ce
omneyamBam, kakmo caegBa: :

1. AKO pesyAmanTbim Ofm USYUCASHUEIMO Ha YUCAEHURA U3Pa3 @ no—ma-
Avk no abconomua cmoiinocm om 0,1 uau uma noBeve om 9 sHavewu uud>-
wmwmnﬂn.muﬁmwm&ah&mum@op—
ma. BuB Bcuvku ocmaHaAu cAy4au moau pasyAamam ce npegcmaBa cman-
gapm+o. OmpuuameaHume YucAa ce npegxoXgam om 3Hak MuHyc ). a
npeg NOAOKUMEAHUIME YUCAS HAMA 3HaK.

2. HusoBeme ce uaBeskgam Gea uameHeHUR.

3. Gopmamuparume uspasu ce uaBekgam Ha ekpa uau omneyamBam
caeg usducanBare Ha y4acmBawume B max yucaenu u3pasu. Manbaneme u
aHaauaupalime caegHUME Npozpamu’

A = Int (8« Rnd (1))
B = Rnd (1)
Print"10:2: B*10 ™~ A
Goto 10

Forl =0Ta8

Print 10:1; 6,66666666
Next

883 8883

4. Wecmualicemuynume uspasu ce uaBekgam caeg npeBpbuuate Ha ge-
cemuyHume yucaa B wecmualcemuyHu. Hanpumep:

10 Pr# 3

20 Forl = 0To 127
30 Print'3:0:1;" - $"11;"
40 Next

B peskum TEKCTB0 mabyaupaHemo CbC 3aneman B onepamop PRINT e
dyrkuuoHupa HopmaaHo. WaBeskgam ce camo nspBume gBe cmoldiHocmu,
a ocmaHaaume ce 2yGam.

Onepamop READ. NpucBonaBa cmolinocmume, BrBegenu ¢ onepamo-
pu DATA, Ha cnuctk om npomeHauBu.
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@apmam: READ npom [.{npom })

OBolkama onepamopu READ u DATA ce "cuHxpoHuaupam” ¢ nokaaa-
aeu, onpegeasw kos om cmolHocmume, BuBegeHu c onepamop DATA, we
ce npucBou Ha npomexauBama om mekywus onepamop READ. Mpegu
CMapmupaxe Ha NPOZPamama U chaeg uanbaHeHue Ha onepamop RESTORE
nokasaseusm coyu mepBama cmolinocm om cnucbka Ha npomesauBume.
Caeg Beako uanbaxerue Ha onepamop READ Ha mekywama npomeHauBa,
onpegeaeHa c onepamop READ, ce npucBosBa mekywama cmoliHocm om
cnuceka, BuBegeH c onepamop DATA, u nokasaaeusm ce npemecmBa c eg-
Ha No3ULUA Hagoay B cnuceka. MpomeHauBume mozam ga Gsgam om npo-
uaBoaex mun, Ho mpaGBa ga ceBnagam ¢ muna Ha ceomBemHama cmol-
Hocm om cnuckka. Ha cumBoana npomeHauBa modke ga ce npucBou u yuc-
AEHa crmodHoCm, HO NpU onum ga ce npucBou HU3 Ha YUCAEHE NPOMEHAL -
Ba ce 2enepupa cuobweHue 3a 2pewka; 7SYNTAX ERROR.

Ako Gpoam Ha npomeriauBume, BuBegenu c onepamop READ, e no—20-
Asm om GpoR Ha cmolsocmume, BuBegenu ¢ onepamop DATA, komnomn-
pum uagaBa ceobuwerue aa zpewka: 70UT OF DATA ERROR.

Onepamop READ moXe ga ce uanbaqaBa u B gupekmen paskum npu ye-
aoBue, ye npozpamama, 3anucaHa B namemma Ha komniombpa, chgbpka
gocmane4Ho cmodHocmu, o6aBeru cue cbomBem+u onepamopu DATA. B
npomuBen cayyall komniombpem uagaBa cvobuieHue 3a zpewka:; 70UT OF
DATA ERROR. Ako onepauuoHHama cucmema e 3apegeHa B namemma Ha
komniomepa, uansAHeHUEMO Ha onepamop READ B gupekmen peXkum ce
nomucka om ckomBemuama komanga Ha 0C3.3 uau MpofIOC u komnko-
mbpbm uagaBa cvobwenue 3a zpewka; NOT DIRECT COMMAND.

Onepamop REM. BmukBa komenmapu B npozpamama.

Dopmam: REM komernmap

B maka nokasanua copmam <komenmap> e Boaka nocaegoBamen-
Hocm om cumBoau, koamo moxke ga ce noﬁepamnﬂk}muunnpoapm
peg. Komenmapume, Bkaoveru B npozpamama ¢ onepamop REM, ce ua-
Bexkgam (omneuvamBam) B aucmusza U, HO ce uzHopupam npu HellHomMo u3-
nbaseHue. Onepamop REM ce nocmaBa uau wa omgeaeH peg om npozpa-
mama, uau kamo nocaegeH onepamop om pega. Ako Ha NPOZPaMHUA peg
CABQ HE20 UMa gpyau onepamopu, me ce uHmepnpemupam kamo komeH-
map.

Onepamop RESTORE. Hyaupa nokasaseua B cnucska Ha cmoliHoc-
mume, BuBegenu ¢ onepamop DATA (ycmanoBaBa 20 Ha nupBama cmoil-
Hocm om cnuckka).

®opmam: RESTORE :

Caeg uanbaneHue Ha onepamop RESTORE caegBawusm onepamop
READ uaBauya nupBama crmoliHocm om cnuctka Ha npomeHauBume, cba-
gageH c onepamop DATA.

Onepamop RESUME. MNpegaBa ynpaBaersuemo Ha npozpamama B Ha-
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HEAOIMIO Ha NPOZPEMHUA peg, NPU U3NbAHEHUEMO Ha kolmo Ce & NoAYYUAa
2petuka.

Dopasam: RESUME

Onepamop RESUME ce uanonzBa B kpas Ha nognpozpamama 3a obpa-
Gomka Ha zpewku, u mo camo ako npegBapumeano e akmuBupax ¢ ocnepa-
mop aa ycaoBen npexog ONERR GOTO. Ako onepamop RESUME ce uansa-
Hu, Gea ga e 2eHepupana zpewka B xoga Ha uaNbAHEHUE Ha NPOZpPamMama,
peayamamume ca Henpegckaayemu.

Ocobenocmu:

1. Onepamop RESUME He moxke ga ce uanoaaBa B gupekmen peskum.

2. Onepamop RESUME +e Bunazu BeacmaroBaBa kopekmrocmeka. To-
au npobaem ce pewaBa, kamo B npozpamama 3a obpaBomBade Ha noayye-
Hama zpewka ce Bkaowu u obpewerue ksm cregHama nognpozpama (Bk.
u onepamop ONERR GOTO):

PLA
TAY
PLA
LDX $DF
TXS
PHA
TYA
PHA
RTS

Onepamop RETURN. MNpegu3sBukBa npexog kum onepamopa, creg-
Baw, HenocpegemBeHo caeg nocaegHUA U3NBAHEH onepamop GOSUB (Bx.
onepamop POP).

@opmam: RETURN

Oyukuun RIGHTS. MaBauua cumBoau om kpan Ha onpegeseH HU3.

@opmam: RIGHTS (cumbB.uapaz , vuca.uipas )

Bpoam Ha cumBoaume, koumo ce uaBauvam om kpas Ha cuMBoAHUA ua-
pa3, ce onpegeAn om CMOUHOCTIME Ha “ucAeHuR uapas. Tasu crodHocm
mpnAGBa ga e meXkgy 1 u 255, a gbakuHama Ha HU3a, NOAY4EH NpU oueHka-
ma Ha cumBoanun uapaa, we mpabBa ga HagxBvpaa 255 cumBoaa. Ako cmol-
HOCITIMA Ha YUCABHUR U3Pa3s & No-20AAME OM gbAKUHAMa Ha HU3a, dyHK-
uuama uaBauua ueaun Hu3. s

RIGHT ce paanoanaBa kamo 3anazeHa gyma B BEMCWK camo ako nbp-
Buam cumBon caeg HeR, paaau4eH om usmepBan, e cumBoasm $.

Dynkuua RND. MaBauya cay4alHO YUCAD.

@opmam: RND (vuca.u3pas )

MeHepupa cay4aliHO PEAAHO YUCAD, NO-20AAMO UAU paBHo Ha HyAa u no-
manko om egunuua. B aaBucumocm om cmolHocmma Ha YUCABHUA U3pa3
ca BuamokHu caegHUME MPU CAYYan:
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1. Ako yucaeHuAM u3apa3 e noaokumeaeH, dyHkuua RND Beeku nsm
2eHepupa paaauyHo Yucao ocBex ako npegu moBia He e cmapmupaxa nepu-
oguuHo noBmapawia ce nopeguua.

2. Nepuoguyro noBmapaAwia ce nopeguua ce cmapmupa, kozamo yH-
kuus RND ce uanoaaBa c ompuuameaeH apzymendm. Beaka ompuuameana
cmMOUHOCT Ha YUCAEHUA U3Pa3 CMapmupa pa3auyHa nopeguua, koamo npo-
geakaBa gopu ako no—kecHo ce uaneaHu dyHkuua RND ¢ noaokumeneH
a

3. Dyrkuuama RND ¢ HyaeB apaymenm uaBauya nocAegHOMO 2eHepu-
paHo cay4alivo yucnao. ToBa cBolicmBo Ha dhyHkuusma He ce Bause om ko-
mangume CLEAR u NEW.

Onepamop ROT. ¥YcmanoBaBa v2anaa Ha 3aBupmane Ha duzypume,
uavepmaBanu ¢ onepamopu DRAW u XDRAW B zpaduka ¢ zoasma paage-
AUMEAHE cnocobHoCm,

@opmam: ROT = yucauzpas

Cneg komarga ROT = 0 duzypama ce uavepmaBa ¢ HeliHama HavanHa
opuedmauus. Mpu Beako yBeauyaBane Ha cmoliHocmMMa Ha YUCABHUA U3-
pa3, uanoaaBaH 3a napamembp Ha onepamopa ROT, ¢ 16 duzypama ce aa-
Brpma Ha 90°. Taka komanga ROT = 32 aaBwpma duezypama Ha 180°, a ko-
manga ROT= 64 omHoBo A uavepmaBa c HavaaHama U opueHmauus. Ako
cmolHOCIIMa Ha YUCAEHUA U3pPa3 e no—2oAAMa om 63, mA ce npeuayucas-
Bac MOD B4,

Kozamo paamepsm Ha duzypama e ycmanoBen ¢ komanga SCALE= 1,
edekmuBHo ce paanoaHaBam camo Yemupu cMOUHOCMU Ha YUCABHUA U3-
pa3, Bkaoven B onepamop ROT. ToBa ca cmolinocmume ROT= 0, ROT =
16, ROT= 32 u ROT= 48 Ako komangama e 6uaa SCALE = 2, paanoaHa-
Banume cmoliHocmu ca ocem; npu komanga SCALE= 3 me ca 16 u m.u.
Makcumarxuam 6pol paznoanaBaru crmolxocmu Ha onepamop ROT e 64.
MeXkguHHume cmolHocmU ce uHmepnpemupam caeg npupaBuaBade kKb
Hal—Gauzkama no—manka paanoaHaBana crmolHocm.

CmoliHocmma Ha YucheHuR uapas, uanoasBad kamo napamembp Ha
onepamop ROT, mpa6Ba ga e B 2paruuume om O go 255. B npomuBen cay-
vali komniomepbm uagaBa ceobweHue 3a zpewka: 7ILLEGAL QUANTITY
ERROR.

Dymama ROT ce paanoanaBa kamo 3anasena gyma 8 BEMCWK camo ako
En-pBunrn cumBon caeg Henr, pasaudeH om uimepBaa, e cumBoasm palBuo

=).

Onepamop RUN. Cmapmupa npozpamama, Hamupawa ce B namemma
Ha komniombpa, 3ano4Balku om onpegeseH peg UAU OM pega c Hal-mansk

m.:;pmam: RUN [#_wa_peg |

Ako B npozpamama He cewecmByBa peg ¢ makeB Homep, KoMNKOMIL-
pem uagaba crobuwerue 3a zpewka; 7TUNDEF'D STATEMENT ERROR.
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Onepamop SCALE. YcmanoBaBa paamepa Ha dhuzypama, uasepmaBa-
Ha c onepamopu DRAW u XDRAW B zpatchuka ¢ 20AAMa pa3geAumeaHa cno-
cobHocm.

@opmam; SCALE = vuca.vapaz

Paamepbm Ha cuzypama, onucara B mabauuama Ha chuzypume, ce ym-
HokaBa ¢ ueaowucreHama cMOUHOCM Ha YuCAeHUA uapaa. Ako komangan.a
e SCALE= 1, huzypama ce usuyepmaBa maka, kakmo e gedunupana. Ako
komangama e SCALE = 2, ma ce uayepmaBa B gBoen paamep U m.H. Ako ko-
maHgama e SCALE= 255, paamepbm Ha duzypama ce yBeauuaBa 255 ns-
mu B cpaBHeHue ¢ opuzuHana,

YucaeHuam uapaa, uanoasBan kamo napamemsp Ha onepamop SCALE,
mpna6Ba ga 6uge B 2paHuuume om 0 go 255. B npomuBex cayyall komnio-
mspem uagaBa cwobluenue 3a zpewka: 7ILLEGAL QUANTITY ERROR.

Oymama SCALE we ce pasnoanaBa kamo aanazexa gyma B BEMCWK,
aknﬂ nut:rﬂu.::nm cumBon caeg Hen, paaauder om udmepBan, He e cumBoasm
patdHo (=). 7

@yrkuun SCRN. B paxkum MP40 onpegean uBema va 6aokue no Hezo-
Bume koopguHamu.

®opmam: SCRN (koa, peg )

Ako ce pabomu B mekcmoB peskum uau cewecmByBa mekemoB nposo-
peu u 3agageHomo Baokye e B Hez2o, kogem Ha uBema ce onpegean om ko-
ga Ha cumBoAa, HaMUpaw, Ce Ha ONPegeAEHama Om NapaMempume Ha dyH-
kuusma noauuus. Ako Gaokyemo e Ha vemeH peg, uBembm ce onpegess
om Maaguume vemupu Guma Ha koga Ha cumBona, aanucax B cvomBemmua-
ma kaemka om ekpaHHama namem, a ako @ HeYemeH — oM cmaplwiume Ye-
mupu 6uma Ha moau kog. ToBa gaBa BramokHocm ga ce uayucau Kogum
Ha cumBona, 3aemall onpegeseHa NO3UUUA Ha ekpada. Hanpumep kogsm
Ha cumBona, Hamupaw, ce Ha nosuuua ¢ koopguHamu H,V, ce onpegeasa ¢
uapaaa:

Sern(H,2+V) + 16+«Sem (H, 2+V + 1)

kbzgemo H ce uameHaom 0 go 39, aV - om0 go 23.

Mpu onpegeaaxe Ha koopguHamume Ha Baokyemo mpabBa ga ce uma
npegBug caegHomo:

1. Ako napamemspsm <koa> e B zpasuuume 0 - 39, dyrkuuama
SCRN gaBa koga Ha uBema Ha Gaokyemo ¢ koopguHamu <koA>, <peg>.

2. Ako napamempume <koa> U <peg> ca B zpaHuuume 40 - 47 u
0 - 31 ceomBemHo, dywkuuama SCRN gaBa koga wa uBema Ha Gaokuemo
¢ koopguHamu (<koa> - 40), (<peg> + 16).

3. Ako napamempume <koa> u <peg> ca B zpanuuume 40 - 47 u
32 - 47 cvomBemHo, dyHkuus SCRN gaBa kog Ha Gaokye, koemo e uaBux
ekpaHa.

OcobeHocmu:

1. Ako chyrkuus SCRN ce usnoasBa B peskum MP2B0, noayseHuam kog
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HE G OMHACA go 2padiuyHama CMPaHUULA C 20AAMa Pa3geAumeAHa cnocob-
Hocm, a go ckomBemHama mekemoBa cmpanuua.

2. Mlymama SCRN ce paanoanaBa kamo 3anasexa gyma B BEVICUK, ako
nspBuAm pasauseH om usmepBan cumBon caeg Hea @ manka anBa ckoGa.

3. B peskum TEKCTS80 dyrkuus SCRN He gelicmBa npaBuano B pamku-
me Ha mekcmoBus nposopeu. MogobHo Ha ocmaxaaume komaxgu, Noggbp-
Mauwu usobpakeHuemo ¢ manka paageaumeaHa cnocobHocm (Bie HLIN,
PLOT u m.H.), npu HeOHOMO U3NBAHEHUE He CB OMYUMAa HaAuyuemo Ha ek-
paHHa namem B gonbaHumeaHama onepamuBra namem.

Onepamop SETMOD. YcmanoBaBa peskum Ha paboma ceC cegem—
uau ocemGumoBa kogoBa mabauua.

®opmam: SETMOD 0|1

Komanga SETMOD 0 ycma+oBaBa peskum MODED (cegembumoBa ko-
goBa mabauua), a komarga SETMOD 1 — pexkum MODE1 (ocemBumoBa ko-
goBa mabauua). J

Dywnkuun SGN. Onpegens gasu cmolHOCMIMAa Ha gageH YUCAEH U3pa3
@ NOACKUMEAH, OMPULIAMEeAHS UAU @ paBHa Ha HyAa.

@opmam: SGN (vuca.uspaz ) '

ManbaneHuemo Ha dyrkuusma SGN gaBa + 1, ako yucaeHuam uapas e
noaokumeaeH, —1, ako uapaasm e ompuuamesed, u 0, ako mod e paBex Ha

HYAS.

Oyukuua SIN. MavucanBa cuHyca om onpegeseH bZbA.

@opmam: SIN (vueca.uzpas )

YucaeHuam uspas ce ouexaBa B paguanu u om noayyexHama cmodxocm
ce uzsucaaBa cumyc.

®yrkuun SPC. MpemecmBa kypcopa ¢ onpegesex Hpol no3uuuu Ha-
gACHO.

@opmam: SPC (vuca.u3pas )

®yrkuua SPC npemecmBa kypcopa c moakoBa nosuuuu HagacHo, Koa-
komo e cmoldHOCMMa Ha YucAeHUA uapaa, Bpoeremo aanoyBa om meky-
wiama no3uUuA Ha kypcopa 3a paaauka om dyrkuuns TAB, npu kosmo Gpo-
exemo aanoyBa om Hali-aaBama koaoHa Ha ekpana.

Oyukuusma SPC ce uanoaaBa aaegHo ¢ onepamop PRINT 3a uanpawa-
He Ha onpegeaeH Gpol usmepBaau, kamo cumBoaume, npea koumo npemu-
HaBa kypcopvm, ce uampuBam.

SPC ce pasnoaHaBa kamo 3anasexa gyma B BENCKK camo ako nup-
mgumsmcug HeA, paaauseH om uimepBaa, e cumBonsm manka AnBa

Onepamop SPEED. MNpometn ckopocmma Ha ofMeH ¢ mekywomo us-
- .
Dopmam: SPEED = vuca.uapas
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CmoliHocmma Ha YucAeHUA U3pas onpegeas ckopocmma, ¢ koamo gax-
HUMe Ce uanpawam kbm U3XOgHOMO ycmpolcmBo. TR MaXe ga ce uaMeHA
om 0 (wali-+ucka ckopocm) go 255 (Hali-Bucoka cqun:cécm].

SPEED ce pasnoanaBa kamo sanasena gyma B B WK camo ako mup-
Buam cumBon caeg Hes, paaautes om uHmepBan, @ cumBoasm paBuo (=).

Dyrkuus SQR. MavucanBa kBagpames kopeH om noAckumEAsH YuC-
ABH U3pa3.

@opmam: SQR (vuca.uspas )

AkO YUCASHUAM U3PA3 UMa OMpUUameAHa crolHoem, k
uagaBa cvobuieHue 3a zpewka: 7ILLEGAL QUANTITY ERROR.

®yrkuuama SQR ce usnbarABa no-Gbpao om ekBuBarerMHOMO NoB-
guzaHe Ha crmenes 0,5.

Onepamop STOP. Cnupa usnbAHEHUEMO Ha NPO2PaMama, HaNUCaHa
Ha BEMCHK.

Dopmam: STOP

Komniombpsm npemunaBa om npozpamen B gupekmen pexkum Ha pa-
Goma. Ha ekpaxa ce nosBaBa chobweHuemo BREAK IN # Ha peg, kuge-
mo <#_~a_peg> ONPegess NPOZPaMHUA Peg, NPU USMbAHEHUEMO Ha koli-
MO NPOZPaMama @ CNPAAA.

®ywukuuna STRS. MNpeobpasyBa yucaexa crnolHocm B Hua,
@opmam: STRS (vuea.uspas )
CmodiHocmma Ha YucaeHuA uapaa ce npeoGpasyBa B Hua, CumBoaume
B Huaa ca cuuwuume, kakBumo Guxa 6uau, ako ce omnesamam ¢ komaHgama
PRINT wueca.uap.
Emo saulo:
STR$ (2/3) = ".666666667"
STR$ (2468013579) = “2.46801358E + 09"
Ako “ucreHUAM u3pa3 HagxBupPAA GONYCMUMUME 2PaHULL 38 peaaHu
yucaa, komniomepem uagaBa crobuwenue 3a epewka: ?OVERFLOW ERROR.
STR ce paanosHaBa kamo aanaaena gyma B BEMCUK camo ako nspBusm
cumBoa caeg Hen, paaauseH om usmepBan, e cumBoasm $.

Dyrkuyun TAB. MNpemecmBa kypcopa Ha onpegeaena koaoHa om ekpa-
Ha,

Qopmam: TAB (vwea.uspas )

¥cmanoBaBa xopu3oHmaaHama no3uuuA Ha kypcopa, KoAamo ce uanoa-
3Ba om caegBawua onepamop PRINT. Yucaenusm uapas mpat6Ba gaeBzpa-
Huuume 0 — 255. B npomuBen cay4al komniomepsm usgaBa ceobueHue
3a zpewka: 7ILLEGAL QUANTITY ERROR. :

OcobeHocmu:

1. 3a doywkuun TAB koaoHume ca Homepupaxu om 1 go 255. Ako emoi-
HOCIMIMA HA YUCAEHUA U3Pa3 e NO—20AAMa OM WUPOMUHEME Ha eguH peq om
uaxogHomo ycmpolcmBo (40 3a ekpawa), kypcopsm ce npemecmBa Ha
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caegBawua peg u Gpoexemo npoguakaBa (Bxk. onepamop HTAB). Ako
cmoliHOCMMa Ha u3paaa e HyAa, kypcopbm ce npemecmBa Ha 256—a koao-
va. Cmolirocmu u3aBuH obxBama 0 — 255 npuyunnBam zeHepupanqe Ha Cb-
obuwenue aa zpewka: 7ILLEGAL QUANTITY ERROR.

2 Qyukuus TAB ce uanoaaBa cuBmecmuo ¢ onepamop PRINT, 3a gace
npemecmu kypcopsm Ha NO3ULUAMA, onpegeAeHa om cmolHOCMMa Ha
YUCABHUA uapa3, ako ma e BgacHo om mekyuwama My nosuuus. Kypcopem
He ce npemecmBa, ako mekywiama my noauuua e Bgacro om koaonama, on-
pegeneHa om cMOLUHOCMIMa Ha YUCASHUA U3pa3, m.e. mod He ce Bpbla Ha-
3ag.

3. Oyrkuun TAB uaBexga usmepBaau npu npemecmBaxemo Ha kypco-
pa HagacHo. ToBa oana4aBa, ye cumBoaume, npea koumo kypcopsm npe-
muHaBa, ce uampuBam om ekpasa.

4, Qyrkuua TAB He MoXke ga ce uanoasBa B pexkum TEKCTE0. B mosu

- pexkum ma gelicmBa nogobuo Ha dwywkuus SPC u npemecmBa kypcopa

cnpAaMo HezoBama mekylua NO3uUUR, a He cnpAMo AsBama koaoHa om ek-
paxa. B pekum TEKCTB0 caegHume gBe komangu ca ekBuBaaenmuu:

PRINT SPC (10)
PRINT TAB (11)

@ywnkuua TAN. WauucanBa marzerc om 3agageH bebA.

@opmam: TAN (vueca.u3pas )

YucAeHUAM uspas ce oueHABa B paguaHu u om noAy4eHama cmolHocm
ce uauucanBa maHzeHc. ;

Onepamop TEXT. Caeg patioma B zpachuvien uau cmeceH pedium Ha
uzobpakeHue komarga TEXT BracmanoBaBa mekemoBun peskum.

Dopmam: TEXT

Caeg uanbaHeHuemo Ha komanga TEXT onoBecmaBawusm cumBon u
kypcopbm ce npemecmBam Ha nocaegHuA peg om ekpaxa u mekcmoBuam
npoaopeu BracmanoBaba HopManHume cu paamepu.

Komawnga TEXT He uauucmBa ekpaxa uau,no-moyHo kaaaHo, He us4uc-
mBa ekpaxHama namem, usnonaBaxa B pexkuma Ha 2paduka ¢ manka pasge-
aumeanHa cnocobrocm. W mul kamo masu ekpaHHa namem cwBnaga c na-
memma, usnoasBaxa kamo nupBa mekcmoBa cmpaduua, caeg U3NMBAHEHU-
emo Ha komanga TEXT B peskumu P40, MPB0 uau B cxomBamuume cmece-
HU peskumu nspBume 20 pega om ekpana ocmaBam aanbaHeHu ¢ veBaaug-
Ha uHdOopMmauUn.

Onepamop TRACE. Omne4yamBa Ha ekpaHa HOMEpa Ha NPOZPaMHUA
peg, Ha kolimo ce Hamupa uansAaHABaHUAM onepamop.

Mopmam: TRACE

To3au onepamop e cpegcmBo 3a omkpuBaxe Ha zpewku B npozpamume.
Hegocmamk e, Ye HezoBomo uansaseHue Bogu go cmecBane Ha cvobuwe-
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Huama, uaBexkganu Ha ekpana om npozpamama u om onepamop TRACE (wo-
MEpaima Ha U3nkAHeHUme npozpamHu pegobe).

[LedcmBuemo Ha onepamop TRACE moke ga ce npekpamu Camo ¢ one-
pamop NOTRACE.

@yukuun USR. MaBupwBa npexog kbM nognpozpama Ha MalwuHeH
eauk, kamo cuweBpemenHo 3anucBa onpegeaena coliHocm B akywmyaamo-
pa c naaBawa aaneman.

@opmam: USR (vuea.uspas )

Ha agpecu $A — $C ce aanucBa uscmpykuua 3a npexog kbM Ha4aAomo
Ha NOgNPO2pamama Ha MawuHeH eauk. Yucaewuam uapaa ce uauucasBa u
cmolHocmma my ce 3anucBa B akymyaamopa ¢ naaBawa 3aneman, Hamu-
paw, ce Ha agpecu $9D - $A3.

Dywkuun VAL. MNpeobpaayBa Hua B yucao.

@opmam: VAL (cumB.uzpaz )

MpeobpaayBa Hu3a, onpegeaeH om cumBoaHuA uapas, B yucao. Cmod-
HOCITIMa Ha U3pasa ce NpuemMa 3a Hyaa, ako nbpBusm cumBona He e uudpa.
B npomuBe cay4al uapassm ce npecbpasyBa cumBoa no cumBoa go go-
crmuzaHemo Ha Hegonycmum cumBon (gonycmumu ca yudgpume om 0 go S,
uxmepBastm, gecemuyHama mouka, 3Haksm NAKC UAL MuHyc B Havanomo
Ha HU32a, a npu ekcnoHeHuuanHa hopma Ha npegemaBane Ha yucaama u Byk-
Bama E, gonbAHUMEAHUAM 3HaK NAKOC LUAL MUHYCT).

Ako cumBoasuam uapaa e noayseH om cauBanemo Ha gBa uau noBeve
Hu3a ¢ obwa geakuHa Hag 255 cumBona, komniomepem usgaBa cuobuwe-
Hue 3a zpewka: 7STRING TOO LONG ERROR.

Ako noayueHama yucaeHa croliHocm HagxBbpaa 2pasulume Ha gonyc-
mumMume CMOJHOCIMU 33 PEAAHUIME YUCAA, 2eHepupa ce gpyz mun ceobuwe-
Hue 3a zpewka: 70VERFLOW ERROR.

nnuplmp\ﬂ.lhl WavepmaBa Bepmukaaxa npaBa auxun B 2pacuka c
manka paageaumesHa cnoCcoBHOCM.
@opmam: VLIN peg_1, peg_2 AT koa

TpaBama auHus e paanoaokeHa mexkgy < peg 1 > u < peg 2 > Ha
onpegeasHama koaoHa. LiBermsm U ce onpegeAs om NOCASQHUA USMbAHEH
nmparrlanDLDR

1. Mahameﬂnﬁmmummawnmpem&}
nposopey, npu paoma B pekum Ha cMeceHo
uauﬁpmkum{cmwmumcmwﬂm UAASIMS AUHUA UAU 4aCT Om Hen
ce omnevamBa kamo cumBoau, a He kamo uBemmu Gaokvwemna (Bxk. HLIN).
2. Onepamop VLIN ne dyHkuuonupa HopmasHo, ako
npoapeu e B peskum TEKCTB0 (BX. onepamop HLIN).

Onepamop VTAB. MNMosuuuoHupa kypcopa Ha onpegessH peg om me-
kywiama koaoHa.
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@opmam: VTAB peg

Kypcopbm ce npemecmBa Hazope uau Hagoay no mekyuiama koaoHa go
3agageHun peg, 6e3 ga npomenn omnevamarsume cumBoau, PegoBeme ca
HOMEpuUpaxu om 1 go 24,

Onepamop WAIT. Cnupa uanbAHEHUEMO Ha NPOZPAMAMA, HANUCAHa
Ha BEMCWK, u usuakBa, gokamo onpegeaena kaemka om namemma Ha kom-
nNIOMLPa He Npuesme onpegensHa crmoliHocm.

@opmam: WAIT agpec, wuca.uspaz_1 [wuca.uspaz 2 )

Onepamop WAIT npoBepsBa cbgbpkanuemo Ha kaemkama, onpegene-
Ha C Napamembpa <agpec > 38 ONpegessHO NogpekgaHa Ha HyAU U eguHu-
uu. Mogpeskganemno ce sagaBa om gBouyHama cmoliHocm Ha < wuca.ua-
pa3_2>, agBouynama cmoliHocm Ha < wucA.uzpas 1 > onpegens kou 6u-
mobe Ha nocoveHama kasmka ga ce Baemam nog BHumaHue u kou ga ce uz-
Hopupam. Mpu moBa, ako gagex 6um Ha < wucA.u3pas 1 > @ BQUHULA, Cb-
omBemuuam Gum 1a Galima, 3anucaH Ha sagageHun agpec, ce npoBepABa.

Mpu uanbAHeHue Ha komanga WAIT npozpamama cnupa u He NPOgbA-
*aBa, gokamo nowxe egHa gBolika BumoBe — om namemma u om < vueA. us-
pai_2>, onpegeAeHuU ¢ <wucA.u3pas 1 >, e ce uapaBram.

Ako B18 dopmama Ha onepamop WAIT He e 3agageH < wuca uzpas 2>,
HezoBama cmolHocm ce npuema 3a Hyaa.

CmoliHocmume Ha gBama yucaenu uapasa mpatBa ga ca B zpaHuuume
om 0 go 255. B npomuBeH cayuyall komniombpbsm uagaBa cuoblueHue aa
zpewka: 7ILLEGAL QUANTITY ERROR.

Ako ¢ onepamop WAIT ce 3agage HecbiuecmByBawt agpec om namem-
ma uau agpec Ha BxogHo-uaxogHo yempolcmBo, koemo He omezoBaps,
komniombpbm Gaokupa. Om moBa noaokeHue moke ga ce UaAe3e CaMa ¢
egHoBpemeHHomo Hamuckawre Ha kaaBuwu CONTROL u RESET.

Onepamop XDRAW. Mo 3agageHa mabauua uasepmaBa chuzypa B
zpachuka ¢ 20nAMa paagesumenHa cnocobHocm. Ako onepamop XDRAW ce
uInoasBa noBmopHo cue cellume napamempu, duzypama ce uampuBa.

@opmam: XDRAW vuca.uzpas [AT 2p.koa, 2p.peg |

Om maGauuama Ha chuzypume (Bxk. npuaokexue 7) ce uaBauva duzy-
pama, Yulimo HOMep e ONPegeAsH OM YUCABHUA U3Pa3, u ce uasepmaba, ka-
mo ce 3anouBa om moukama, sagagena ¢ koopguHamu <zp.koa >,
<2p.peg >. Beaka mouka Ha dhuzypama e ¢ uBam, gonsAHUMEeAEH Ha me-
kywua uBam ma ekpana 3a masu mouka (gonsAHUMeAHU ca uBemoBeme ¢
kogoBeQu 3, 1u2,4u7, 5u 6). Paamepume Ha chuzypama u HeliHama opu-
eHmalun ce sagaBam npegBapumeano ¢ onepamopu SCALE u ROT.

WanonaBanemo Ha onepamop XDRAW gaBa BramokHocm 3a AeCHD U3-
mpuBakxe Ha Havepmanama cuzypa. Ako onepamop XDRAW ce uanbaHu
vemeH Gpoll Mmu ¢ egHu U chlu Napamempu, usoBpakeHuemo Ha ekpa-
Ha HE C& U3MEHR.

Ako HauanHama mouka Ha chuzypama He ce 3agage ¢ onepamop XDRAW,
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u3vepmaBanemo U 3anouBa om moskama, uanoaaBaka om NOCABgGHUA ua-
NbAHeH onepamop DRAW, XDRAW uau HPLOT.
Hmm@mmmmmmnmw-

Komanga &. nmﬂammummmumm
eauk, sanouBawa om agpec $3F5.
Qopmam: & ;
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hnaBa 7. CxemHa peaAusauun

Mm&mmmﬂumummﬂmmw-
mmmmwmraumiamﬂumnpuoﬁpw
kM chomBemHume agpecHu oBAacmu.

Duz. 7.1. OyHkUUOHAAHA CXEME HA CUCTMEMHBMA naamka

l-mawumﬂuuww;l-w
cop; 3 - sgpaciu Gydepu; & - Gythop 30 ganHy; 5 — cxema 33 yNPABABHUS HB NEMSITITA,
Ewme—mﬂupruuprm
poﬁﬂﬂl:!—mmmn-m:ﬂ— onepamuBna namem; 10 — cxomu 3a ynpalassus Ha
mw;il-w:mmpﬂunymnmwu: 12=-uud-
pﬂuuamﬂulmmhmwﬁémnw: 14 — snakoB sove-
pamop; IE-—WII +ﬂ-wumnup¢ﬁmum-
Wﬂl-ﬂ:ﬂ-mﬂwmwm
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7.1.1. Cxemu 3a 2enepupané Ha makmoBu u cunxpoHusupawu
uUMNYyACU :

Emm aa 2eHepupare Ha makmoBu U CUHXPOHUSUPSLWU UMNYACU

1. KBapuoBo cmabunusupan zexepamop. Peaausupah e ¢ gBa mpakxauc-
mopa om muna 2N3906 u kBapuoB kpucmaa C pe3oHaHCHa “ecmoma
14250,45 kHz. Monyvexama makmoBa nopeguua e ocHoBHa 3a cucmema-
ma. Ta ce Gydepupa u ce oaHavaBa kamo 14M.

2. [lBycmunasen geaumena Ha wecmoma. Peauaupa @ ¢ UHMe2panHa
cxema T4F109. Ha HezoBume uaxogu ce noay4aBam makmoBume nopegu-
uu 7M (1/2 om vecmomama Ha 2sHepamopa) u 3.58M (1/4 om vecmomama
Ha 2eHepamopa).

3. CheuuaAusupara cxema 3a uapaGomBare Ha makmoBu u cuHxpoHu-
supeuw umnyacuy CME33. Ha nelinume uaxogu ce noayuaBam makmoBu-
me cu2Haau Ha npouecopa — B0 u §1, cmpobupawume UMNYACU 3a agpe-
ca Ha pega u agpeca Ha koaoHama Ha namemma — *PRAS u «PCAS, cmpo-
Gupauiusm cuzHana «LDPS 3a aapexkgare Ha Bugeoganrume B cxemama 3a
napanenHo-nocaegoBamearo npeoGpaayBane, cuzHansm VID7M, onpege-
amu makmoBama Yecmoma, ¢ koamo ce uaBupwBa npeobpasyBaHemo Ha
BugeogaHHUMe, U CUZHBABM C 06WO NpegHasHaveHue 3.

7.1.2. Mukponpouecop

Mukponpouecopsm e CMB30, ananoz Ha 6502. PaGomu ¢ makmoBa
yecmoma OO0 = 1018 kHz (1/14 om vecromama Ha kBapuoBo crmabuauau-
paHun 2e#epamop). Liuxama 3a gaHHu Ha mukponpouecopa e cBepaana gu-
pekmHO kM BumpeluHama WuHa 33 gaHHU, 3 agpecHama LUUHa e Gydhepu-
paHa. YnpaBanBawume cuzHaau, nocmenBawu Ha BxogoBeme Ha mukpo-
npouecopa, ce uspabomBam om kaaBuamypama (*RESET) u kokmponepu-
me Ha BxogHo—-uaxogHume ycmpolcmBa (+IRQ, »NMI, RDY u «*DMA). Muk-
ponpouecopsm uspabomBa gBa ynpaBaaBawwu cuzrana R/=Wu mPSYNC.
CuzHansm R/*W ce Gydepupa u om Hezo ce noayyaBam cuzHaaume 33 4e-
meHe/aanuc om u B cucmemHama onepamuBxa namem (MEMR/«W) u go-
nsAHUMEAHama onepamuBxa namem (R/«W80). NMo-nogpobo mukponpo-
uecopsm CMB30 e onucaH B npunokerue 1.

7.1.3. Agpecwu Gydepu

Agpectume Gychepu ca peasusupaHu c gBe UHME2paAHU CXeMU
7415244, BxogoBeme um ca cBupaanu gupekmHo kbm agpecHama WwuHa Ha
MUKkpONpPOUECcopa, 8 uaxogume uM — kM agpecHama LWUHE Ha komnonms-
pa. Bycepume ca Bunazu omBope+u u moBa e ecmecmBeno, 38Womo Muk-
ponpouecopbm uaBupuwBa agpecupasemo Ha Beusku yempodcmBa 8 kom-
nionTspa. EguHemBeHomo uskaloueHue @ peXumbim 3a npak gocmbn go na-
memma — DMA. B moau pexkum BuHwsomo yempolicmBo, ocsuiecmBaBa-
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wio npak gocnTsn go namemma Ha komnionmspa, uagaBa cuzxan *DMA. koii-
mo Gaokupa Bxogrus makm xa mukponpouecopa, agpecHume Gydbepu u
cuzHaaa R/+*W (vememe/aanuc).

7.1.4. Bychbepu 3a gannu

Uh;;:maammmmmmkmmpﬂpaﬂuuﬂamm
Ha Ha gbe.

Bvruria wuna 33 garru. KoM ven ca Bkanoveru yompoicmBama, noa-
:Bauu CheguHUMEALmea mﬁ_umi{ "Wn ume u aHaaozoBume BxogoBe Ha
OMNOMBLPa u cmapwuam 6um (Gum 7) Ha gaHHume om kaaBuamypama,

Bumuhﬂmmmmaaqmmmmmﬁmm
3a gaHHu (UHmezpanHa cxema 74L5245). Mpu onepauus Yemexe Bydepsm
aﬂumwmﬂopau.anpummaamuumﬁommmﬂmna

. W B gBama cayuan nocokama Ha obmeH ce onpegeas om cuzHaaa MD
IMMTmummmmﬁammmwpﬁmwuana~
memma maka, Ye Gycdepsm a3a gavHu ga e omBopeH om BeHWHaMa Kb

WUHA 33 gaHHU camo npu noaoXkerue, Ye ce uaBupwBa one-
pauua yemexe om agpecu $C060 - $CO6F u $C100 - SCFFF (npozpamuo-
ynpaBasemu knoyoBe MC3POM u NMCXPOM ca Bkaouenu).

Tpuﬁeammm.uekmmmmﬂNHaakmﬂw.m-
moﬁmM—ﬁFFemmnﬁm.cm:mmw-
mmmumux?.umukponpmecop‘unwmjmgnugpmupammnm-
MOAHHAMA, HUMO onepamuBuama namem om cucmemHama naamka, HamMu-
pawia ce Ha meau agpecu.

7.1.5. Cxema 3a ynpaBaenue Ha namemma

YnpaBaeHuemo Ha namemma ce ocsuliecmBaBa OfT CNEUUAAUIUPEHE UH-
MEZPAAHA CXEM3 C 20AAME CIMENeH Ha unmezpauun (MAC) om muna CME31.
Kamo uanoasBa ynpaBasBawume u makmoBume cuzHaau R/sW, «DMA,
*INH, 0, Q3 u «+PRAS, mn gewudpupa agpeca, uagageH om Mukponpoue-
copa, u B saBucumocm om cxcmonaxuemo Ha Bzpagerume B Hea npozpam-
HoynpaBasemu kaouoBe uapabomBa casgHUME cuzHaau:

=MD IN/«OUT. Tosu cuzHan onpegean gaau yempoiicmBama, omzoBa-
PAWU Ha u3gageHuA agpec, ca cBupaaHu kbm Bempelusama uau BuHwHa-
mMa WuHa 3a gauHu. ¥YnpaBanBa Gydepa 3a gannu,

= «ROMEN1 u *ROMEN2. Teau cuzHaau ce uagaBam, kozamo ce uaBup-
wBa onepauun Yemexe oM NOCMOAHHaMa namem Ha komniombpa. CuzHan
*ROMEN2 ce 2evepupa npu obpsluesue kM ofiaacmma $E000 — SFFFF
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(cuztan +INH e veakmuBen), a cuzHan *ROMENT — npu ofpbuigHue Kbm
egHa om caegHume obaacmu:

$C100 - $C2FF (npozpamHoynpaBasem knou MCXPOM e
uskaroveH);

$C300 - $C3FF (npozpamHoynpaBasemume  kniovoBe
NCXPOM u NC3POM ca usknoveru);

$C400 - $CTFF (npozpamHoynpaBasem knoy MCXPOM e
uakniouen);

$CB00 - $CFFF (npozpamHoynpaBasem knoy MNC3IPOM e

usknouen, uaBupuweno e obpuiieHue kom
oBaacmma $C300 - $CIFF u He e uagaBan
agpec $CFFF);

$D000 — $DFFF (cuzman «INH & veakmuBen).

~ CXXX. Toau cuzHaa ce usgaBa, kozamo uma obpuueHue kem BoHw-
Hume BxogHo-uaxogHu yempolcmBa uau kM meau om Bzpagexume Bxog-
HO-uaxogHu ycmpolicmBa, koumo ca cBopaanu kM BreHWHAMA WuHa 33
gantu. ManoasBa ce kamo paspeweHue 3a cxemume 3a geluudppupare Ha
agpeca, koumo uspaSomBam cuzHaau #I/0 STROBE, «COXX, +I/O SELn,
*DEV.SELn, «CO7X, «CO8X u =STB.

~ «KBD. Cayku kamo cmpob 3a wemene Ha knaBuamypama.

— «CASEN. PaspewaBa gocmuna go onepamuBHama namem Ha cuc-
MemHama naamka.

— «ENB0. PaspewaBa gocrnbna go gonsAHUMEeAHama onepamuBHa na-
mem, cBupaana ke ceeguHumens X0. OmBapa Gydepa 3a gaHHU Ha Mogy-
Aa, BkatoueH B moau ceegurumen, u paapewaBa nocmunBanemo Ha cuzHa-
aa R/«WED.

— RAD - RA7. Ha meau uaxogu ce noay4aBam myamunagkcupaHume ag-
pecu, Heobxogumu 3a agpecupaHe Ha onepamuBHama namem no Bpeme Ha
npouecopHun uuksa 0. Mo Bpeme Ha uuksaa @1 38 onpecHABane Ha ek-
paHa me3au usxogu ca B cecmoaHue Ha Bucok uMneganc, a cuzHasume RAD
- RA7 ce uapaomBam om cxemama 3a ynpaBaenue Ha Bzpagerume Bxog-
Ho—uaxogHu ycmpolcmBa.

Brumarue! Mo wuHama 3a Myamunaekcupanu agpecu ce nogaBam ag-
pecume 3a gocnTsn U 3a onpecHABakre Ha onepamuBrama namem Docm-
msm ce uaBbpwBa no Bpeme Ha npouecopHuA makm ©0 om mukponpoue-
copa uau om ycmpolicmBo, paGomewo B pexkum DMA. OnpecxrBanemo
na onepamuBHama namem ce uaBupwBa egHoBpemeHHo ¢ onpecHABaHemo
Ha ekpana no Bpeme Ha @1 om cxemama 3a ynpaBaexue Ha BxogHo-uaxog-
Hume yempolcmBa U NO-MOMHO om cxemume 3a ynpaBnaexue Ha Bugeo-
usobpakeHuemo, Bapagenu B Hea. Mo mu3u HawuH B pamkume Ha eguH Npo-
uecopeH uukbA Ha WuHama 3a myamunaekcupalu agpecu nocmunBam 4
agpeca:

— agpec Ha peg Ha onepamuBxama namem — uagaBa ce om cxemume 3a
2eHepupaHe Ha BugeouaobpakeHue, :

— agpec Ha koaoHa Ha onepamuBxama namem - uagaBa ce om cxemu-
me aa 2eHepupake Ha BugeouaobpakeHue,

170



— agpec Ha peg Ha onepamuBHama namem — uapabomBa ce B cxemama
3a ynpaBagHue Ha Namemma om agpeca, uagageH om Mukponpouecopa;

— agpec Ha konoHa Ha onepamuBHama namem — uapaGomBa ce B cxe-
mama 3a ynpaBaeHue Ha namemma om agpeca, uagageH om Mukponpoue-
copa.

‘B cxemama 3a ynpaBaerue Ha namermma ca Bzpageru caegHume npoz-
pamHoynpaBasemu kaowoBe: MCXPOM, NMC3POM, 3AN80, 4CN, 3Cn,
AHC, CTP2, NP.BPC, BAHKA2. Te ce ycranoBaBam, pecn. Hyaupam, C u3-
gaBave Ha ceomBemiun agpec (Bxk. npuaoxkexue 4), a8 CLCMOARHUEMO UM
mmmnmmmmmnlmﬂmmﬂwuw
HUe Ha namemma ce Hamupam u kaovoBeme 3a ynpaBaeHue Ha namemma
B8 o6aacrmma $0000 - $FFFF (Bx. maba. 3.1).

Brumarue! KnouoBe 3AMNS0, CTP2 u MP.BPC ca gySaupanu B cxema-
ma 3a ynpaBaeHue Ha Bzpagesume BxogHo—-uaxogHu ycmpoiicmBa.

7.1.6. YnpaBaenue na Bzpagesume BxogHo—uaxogHu ycmpolcmBa

Cxemume 3a ynpaBaetue Ha Bzpage+ume BxogHo—u3xogHu ycmpolic-
mBa ocuzypaBam Yemenemo Ha cumBoaume, BuBexkgaHu om knaBuamypa-
ma, u cBupaaromo ¢ moBa ycmanoBaBane Ha Bumpewna kogoBa maGau-
ua, ynpaBagHuemo Ha Bzpagerun BucokozoBopumen, usgaBaremo Ha cuz-
Haau Ha uudpoBume uaxogu Ha komniombpa, Beanpuemane Ha UHGOPMa-
uusma, nocmbnBawa Ha uudpoBume u aHanozoBume BxogoBe Ha komnio-
mbpa, yemaHoBaBaxemo Ha pexkuma Ha usobpakeHue. YeaoBHo kbm mesu
cxemu ce BkaouBam u cxemume 3a uspabomBane Ha Bugeocuznana. Teau
3agayu ce usmsAHABam om Hakoako tyHkuuoHaaHo cBepaaku 2pynu cxe-
MU,

Cxema 3a ynpaBnesue Ha Bzpagesume BxogHo—u3xogHu ycm-
poticmBa. ToBa e cneuuaausupaxa MC om muna CMB32 ¢ MHozocmpan-
HO NpegHasHaveHue. TA uanoasBa ynpaBasBawume u makmoBume cuzha-
AU — R/*W, *COXX, ©0, Q3 u *PRAS, u kamo gewudpupa uagageHus om
mukponpouecopa agpec, sagelicmBa Hakol om Bzpagesume B HeA npoe-
pamHoynpaBasemu knowolBe 3ANSO, BOKOA, ACM, TEKCT, CM, CTP2,
[P.BPC, LIM3X0, LIM3X1, LIA3X2, LM3X3, BI. Teau knovoBe ynpaBasBam
pexkumume Ha BugeousobpakeHue, uaGopa Ha cumBoaro mHokecmBo, ua-
xoga kbm BucokozoBopumens u uudpoBume uaxogu Ha komniombpa. Cue-
MORHUBMO Ha HAkou om M#Ax MoXe ga ce npoyeme no Aauxua MD7 (8. npu-
nokeHue 4).

Cxemama 3a ynpaBaerue Ha Bzpagesume BxogHO-U3xogHU yempodc-
mBa oGpabomBa cuznaaume om kaaBuamypama STROBE u AKD u B 3aBu-
CUMOCT) OM MAXHOMO CchemoAHue ynpaBasBa aBmomamuyHomo noBmo-
peHue Ha HamucHamuA kaaBuw Ha kaaBuamypama (ycmaHoBABa npozpam-
HoynpaBasem kaoy CTPOB u dasz HATUCHAT KAABULL).

B ma3u cxema ca BzpageHu U CXBMUME 338 28HepUPaHe Ha CUHXPOCMEC-
mumummwmmwaamm
Ha ekpaHa, pecn. Ha onepamuBHama namem Ha komniombpa.

17




Ha uaxogume Ha Cxemama 3a ynpaBaetue Ha Bzpage+ume BxogHo—ua-
xogHu yempolcmBa ce noay4aBam caegHume cuzxanu,

~ RAD - RA7. ToBa ca myamunaekcupatume agpecu, Heobxogumu 3a
agpecupave Ha onepamuBxama namem no Bpeme Ha Yukbaa 33 HeliHOMO
onpecHABane, pecn. onpecxaBanemo Ha ekpaka (P 1). Mo Bpeme Ha npoue-
COpHUA Uukba cxemama 3a ynpaBaerue Ha BapageHume BxogHo—uaxogHu
Wmﬁammmmm-ﬁﬁuAT,mepmm
copa, no wuxa RAD - RAT.

= *RAS u *RA10. Teau gBa cuzHaaa ce uanoaaBam npu ONpegeAsHe Ha
topmama Ha mekcmoBomo usobpakerue (HOPMAAHO uau MHBEPCHO
BWUAEOQ). B perkum zpachuka me noBmapam gBama cmapwiu Guma Ha Bugeo-
gaxvume VIDE u VID7.

— *CLRG. ToBa e cuzHan, kolimo paspewaBa npemuraBaremo Ha cuz-
Hana 3a uBemoBa cunxporuaauun no cucmema NTSC kum Bugeocmecume-

- «SYNC. ToBa e cunxpocmecma, HeoGxoguma 3a uazpabomBaue Ha
komnaekcHun BugeocuzHan.

— SEGA, SEGB u VC. B mekcmoB pexkum meau cuzHasu obpasyBam
mpupaspegeH GpoAy, cremoaHuemo Ha kolmo onpegeas paaBuBkama Ha
Mampuuama Ha cumBoaa. B peskum P40 cuznaa VC onpegens koe om gBe-
me uBemnu Gaokyema, gechuruparu om Galima BugeogaHHu, ce usofpaan-
Ba Ha ekpaHa.

= SPCR. ¥npaBanBa Bzpagenun BucokozoBopumea.

= GR. MNokaaBa, ye komniombpem e 8 peskum zpadhuka.

- «*WNDW. Toau cuznana s3afpanaBa nocrmenBasemo Ha npeobpaayBa-
Hume BugeoganHu 818 Bugeocmecumenn. AkmuBex e no Bpeme Ha o6pam-
HUR X0g Ha Ab4a no pegoBe u kagpu.

= *BOVID. PaspewsaBa peskumume ¢ gBoliHa paageaumeasa cnocob-
Hocm — TEKCTS80, P80 u MP560.

= HO. ToBa e maagwusm 6um Ha Gpoava, ONPageARLL, XOPU3OHMAAHS-
ma noauuua Ha cumBonaa Bupxy ekpama.

= LIM3X0, LIM3X1, UM3X2 u LIM3X3. ToBa ca cuzHanume, noaysaBanu
Ha uudbpoBume uaxogu Ha k ;

UucbpoBu BxogoBe. Mepcoxaanusm komniormep MpaBeu-8A uma
mpu uugpoBu Bxoga, oaHaseru ¢ LUBXO, LIBX1 u LUBX2. Kbm nspBume gBa
om max ca cBepaanu dryrkuuoHaaHume kaaBuwu F1 u F2. CxemosHuemo
Ha uucbpoBume BxogoBe ce Branpuema om npouecopa no Aukua D7 caeg
npemunaBave npes Mmyamunaekcopa (UHMezpaaHa cxema T4LS5251), kolmo
€ gocmbneH Ha agpecu COGX. _

AnanozoBu (nomexuuomempuunu) BxogoBe. MpaBeu-8A: nogob-
HO Ha npeguuiecmBeHuLUMe Cu. UMa YemupU NOMEeHULUOMEMPUYHU Bxoga.
TaxHomo cxcmoaHue ce Branpuema om npouecopa no autua D7 caeg npe-
muHaBare npea cnomexamus Myamunaekcop. HyAupasemo Ha aHaao20Bu-
me ce uaBupwBa om cuzHan «PDL RESET (agpecHa o6aacm $C070



Cmnmp.ﬂmumlmmm.ﬁumﬂkmhm:
Eywm,mmmcummm?ﬂw-ﬁ B moau Gydep no
mmSTﬂDBE{mpaﬁmﬂmﬂnMumm}unpumﬂmm
tmxﬂuuwﬂmmmﬁmﬂmmmumm
knaBuuw. nmmmcmmmmmmmm
{mmmmmmummmmmm:mm

3wakoB 2erepamop. NpegHasnaseruemo My e B saBucumocm om pe-
Xuma Ha usofipaskexue (onpegeses om ynpaBasBawume cuzHasau GR,
SEGA, SEGB u VC) ga npeobpaayBa BugeogarHume B mekcmoBo uau 2pa-
uyHo usobpakeHue. Cogbprka gB8a HesaBucumu egun om gpy Habopa om
cumBonu, koumo ce npeBkaioyBam Mocmyemno X20,

Cxema 3a npeobpasyBare Ha napasesrume ganHu om snakolua zeqe-
pamop (usmezpasra cxems 74L5166). NpeobpasyBa Dadma, nonyven Ha ua-

geoganHume, om napaneaeH B nocaegoBamenen kog. Balimsm, noayyeH Ha
uaxoga Ha aHakoBun zenepamop, ce Japexga B npeobpaayBamensn no cua-
Han =LDPS, a ckopocmma Ha npecbpaayBave ce onpegeas om makmaoBus
cuzHan VIDTM, kolimo noBmapn egra om gBeme nopeguuu — 7M uau 14M.

Bugeocmecumen. Peanuaupam e ¢ gB8a mpansucmopa om muna 2T3851
u 2T3608. Cayku 3a cmecBane Ha ganHume, npeobpasyBanu B nocaegoBa-
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meneH kog (SEﬂm.]. cwe curxpocmecma (»SYNC) u aa Gydepupane Ha Bu-

cmnwﬁmuWWﬁw
msmﬁammmaﬁmmﬂmpmﬁnﬂoﬁkmw
mopu 2T3608 u 2TE551 unmmﬂummwmﬂ. ua-
paﬁnrmuﬂmmuynpaﬂmmua BzpageHume BxogHo—uaxogHu yc-

7.1.7. OnepamuBxa namem

Hmmmﬂﬂmmmtmw.mmm
mmmm;muﬁmﬁlkﬁﬁmuammmcaum
2paAHU CXBMU OM Mmuna 4164, cBbpaaHu kbm BempelHama WUHa 33 gaK-
m.TuBaaguummnmmumaunguunwuummm-
mhmm%ﬂm&gﬂmmmﬂa i Ha
kOMNIOMLPa, ONPEcHABAHEMO Ha NaMeMMa e Cb4emaro ¢ onpecHaBasemo
Haukpauaummhpuﬂamcmaaymhamamw
qum—mxﬂumymrmﬁcmﬂamﬂpau&mumﬁitm&maﬂm
mwﬁmuammnmmmmmmmmmﬂm-
mée Ha $O, kamo MyamunaekcupaHemo Ha agpeca ce uaBupwBa B cxemama
aammuamdmmmmmm&ohaum-tm.uaa
koaoHama — +CAS, BcwlHocm ca mepmuHUpaHume cuzxaau *PRAS u
«PCAS, mmmmuwmmmuwm
Huaupawy umnyacu. Cuzmansm 3a uemewe/aanuc MEMR/*W ce nony+aBa
upea Eytpewpauauanﬁmnukmmmpamm R/«W.

7.1.8. MNocmoAHHA Namem

Haapamncg&amwmmmz?ﬂ.maﬁmwmﬂmuue
cBupaara kbm BempewHama WUHE 33 gaHHu. Chgbpka peaugeHmHomo
NPOZPaMHO ocuzyprBane Ha koMnionTLPA. MNpegBugeHa e BuamodkHocm pe-
3UQEHMHOMO npoa:pwmomwpaﬁaﬂegamgrﬁmpacnpmpwm ocu-
zypABaHe, CbagageHo om nompebumena. ToBa modke ga ce ocsecmBu, ka-
MO UHME2PaRHUIME CXemu om muna 2764 ce 3aMeHAM CbC CXeMU om muna

27128, umauiu gBolHO NO—20AAM DBEM. B makuB cayyal paGomHomo npo2-
pamHo ocuzypaBane ce uabupa ¢ MocmHiemo X19.

7.2. Uanoa3BaHe Ha agpecHOmMO npocmpaHcmBo om
BxogHO—U3XOgHUME ycmpoiicmBa

Bmm-uummmympﬂﬁuﬂﬁmmamagpmm nNpoOCMpan-
cmBo $C000 — $CFFF. Bapagerume (kaaBuamypa, BugeomoHuUmop, uud-
poBu BxogoBe u uaxogu, aHanozoBu BxogoBe, BucokozoBopumea u npo2-
pam W}ummmup@m-m.
a Bususume noaaiam agpecHomo npocmpancmBo $C090 — $SCFFF. Oe-
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obpuueHuemo

kbM BxogHo-uaxogHo yempolicmBo B ofaacmma $C000 — SCFFF (cuzHan
mj.mnwuwm{m-xmjumm
Hume B Hea npozpamHoynpaBasemu kniovoBe.

ZCmumpsﬁmmBapmumBmgm—uamm-
mBa. PaanoaraBa o6psiueHuemo km BzpageHume B HeA NPoPaMHoynpaB-
Afemu kniovoBe. OupekmHo ynpaBasBa BucokozoBupumeas Ha agpec
Emtmsmnj.umwmkmmmw
W-W{MWM-HHM}uMmCTPDEMWBum~
pama Ha agpec $C010.

3. Cxemume 3a agpecHa gewudpauun (74LS138, 74LS154 u yacm om
74510). UapabomBam caegHume cuzHanu:

= Npu o6pbiueHue kum agpecHama ofaacm $C000 — $COFF — cuzkan
&T(WMMWW&WWWW-

— Npu obpulieHue kM agpecHama obaacm $C040 — $CO4F — cuzHan
*«STB (mpoﬁaaummxowuakmmpa};

= Npu obpblieHue kuMm agpecHama obaacm $CO80 — $CO6F — cuzHan
+*MUX.SEL (paapewenue 3a MyAmunagkcopa, npea koldmo ce omyuma cee-
moAHUEMO Ha uudpoBume u aHanozoBume BxogoBe Ha KoMMnoMmLpa U Ha
6um 7 om gaHHume Ha kaaBuamypama);

= npu ofipelueHue kum agpecHama obaacm $C070 - $COTF — cusHan
+PDL.RESET (HyaupaHe Ha aHanoz0Bume BxogoBe Ha komniombpa);

= npu obpruwieHue kum agpecHama ofaacm $CO80 — $CFFF — makod om
cuzHaaume «DEV.SELn, «1/0O SELn uau =I/0 STROBE

(8. no—goay).

Agpecxomo npocmpascmBo, onpegeaeHo 3a BaHwHUMe BxogHo—ua-
xogHu ycmpolcmBa, e pasgeaeHo Ha mpu obaacmu.

WmﬂummmumumwanG
cuﬁw!ﬁﬁuﬁmnmmpauugpe:uicm-mmﬁumpmpuma
Ba cbe cuznasu «DEV.SELn, kngemon = 1 -7 e Homepbm Ha chomBemHun
mmnm=n+a.amﬁmmmmmmﬁxm-
HO-uaxogHume U ynpaBasBawume pezucmpu Ha usmepdelicHume MOgy-

M.

Bmopumnuﬁnmmuueuhwﬂuwmsaﬂmkuuumuo- ;
GYA, HO UMa no—2oAam obem — 256 Galima. TA ce Hamupa Ha agpecu $Cn00
= $CnFF u ce paspewaBa cue cuzHaau «|/O SELn, kegemon = 1 -7 e Ho-

mMHOMO My uanoA3Bakxe om gpaliBepHama npozpama u om BxogHo—uaxog

HUME pesuCmpu Ha MOgYAA.
Tpmmnﬁamnao&uaaaﬂw%uumnp@Ecmunwm.Tnmm

mou om 2 K6alima, HaMupa ce Ha agpecu $CB00 — SCFFF u ce paspewaBa
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cbe cuzHaa =I/0 STROBE. O6uknoBeHo ce uanoasBa om gpalBepHama
npozpama Ha uHmepdelicHur mogya. CrBmecmHomo usnonsBake Ha egHo
U CHWO agpecHo npocmpakcmBo om uxmepdedicHume mogyau ceagaba
ycaoBun 3a kondaukmu, ocobero ako ce pabomu ¢ npekecBanua. ToBa Ha-
Aaza cnaaBaqemo Ha onpegessHu koHBenuuu:

1. Mlocmsnsm go gpaliBepsama npozpama Ha uHmepdelcHUA MOgYA,
pasnoaoXeHa B agpecHama o6aacm $C800 — $CFFF, ce paapewaBa cuc cue-
Han «1/0 SEL (Bk. dhuz. 7.2).

2. Mpu obprweHue kb agpec $CFFF Boudku unmepdedcHu Mogyau
mpn6Ba ga 3abpanaBam gocmena go NaMemma oM Masu agpecHa obaacm.
ﬂgydamummmmmmuw[m due. 7.2).

2K ROM
AD -+ A1D :
pb+D7
=
“0R
2o SN »5 g o8
l_

o BTR

AB =}

®uz. 7.2. NMpumepwa cxema 38 gocmen go obaacmma $CB00 — SCFFF

3. Ha agpec $7F8 om cucmemHama onepamuBHa namem ce 3anucBa
Galm gaxHu om Buga $Cn (n = 1— 7 e HOMEPLM Ha CheguHumens). Bul
Beceku mMomesm om Bpeme mosu Galm nokaaBa kol om unmepdelcHume
mogyau uanoaaBa agpec+ama obaacm $CB00 — SCFFF.

Teau mpu koHBeHuuu 33 usnoaaBaxe Ha obuOMO agpecHo NPOCMpaH-
cmBo om unmepdedicHume MogyAU Ca HanokeHU Oom anapamHu cbeobpa-
sexun. Kb max ce gobaBam u koHBeruuume, HaaoXKeHU OM ONEpauuoH-
HUME cucmemu: 3a uanoasBare Ha Hesaemume kaemku om mekcmoBama
cMpaHuLa, 3a HavaAHo aapexgane, 3a GaiimoBeme 3a ugenmudiukauun Ha
MUNa H3 MOQYAa U M.H.

7.3. Mocmuyema 3a koHduaypupaHe

BuB Buga, B kolimo komniomspbm ce gocmaba om 3aBoga npousBo-
gumea, moll He ce HyXgae om koxdpuzypupane. CreuwecmByBawume mocm-
4ema ca NPegHa3HayeHU 3a NPOMAHA Ha Hakou om xapakmepucmukume Ha
komniombpa, U mo om nompebumenau ¢ Bucoka kBaaudukauus.
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Mocmye X18. He2oBomo BkaouBane ycmanoBrBa aozuvecka eguHuua
Ha uucppoB Bxog 2 (LUBX2).

Mocme X16. HezoBomo BkaouBane 3abpariaBa cuzHaa sDMA.

Mocmee X19. NlaBa BvamokHocm Ha nompeBGumean ga gobaBu u ua-
noA3Ba anmepramuBHo pesugeHmMHOMO npozpamHo ocuzypABare. 3a uen-
ma e HeolXxoguMO NOCMOAHHAMA Namem ga ce 3ameHu ¢ HoBa, umawa gBa
NBIMU No—20AAM obem (gBe unmezpantu cxemu om Buga 27128) u B gBeme
U noaoBunu ga ce 3anuwam ocHoBHOMO U aAmepHamMUBHOMO NPOZPaMHO

Mmhﬂ.tqdmmmﬁnpmmnmgﬂm anakoBu zeHepamo-
pa, BzpageHu B komnsomspa. .

7.4. CveguHumeau Ha cucmemHama naamka
Ha nepcoHaaHua komniombp MpaBeu-8A

7.4.1. JonsaHumeneH ceaguHumen X0

Cregursumeasm X0 e npegHaaHaseH 3a paswupaBare Ha namemma u
Ha thopmama Ha usobpakeHuemo. PasnpegeAeHUEMO Ha CUZHAALIME NO He-
2oBume uaBogu e nokaaako B matba. 7.1.

Beuuku uaxogu, usBegenu Ha creguHumean X0, umam moBapocnocob-
Hocm 2 TTL LS moBapa.

Tabauua 7.1
Cregurumean X0
Waliog Cuszsan NpagHazausHLe
1 2 3
1 3.58M Cunxpocuznan ¢ yecmoma 3.58 MHz WanoaaBa ce om
Cxemume 38 2eHepupare Ha Bugeousobpaskerue
2 VID7M TakmoB cuznan, onpegensw ckopocmma wa npeobpa-

ayBane Ha NapaseAHUME gaHHU OM U3XDga Ha aHako-
Bua 2evepamop B napaneaex kog, pecn. pasgeaumen-
Hama cnocoGHoCm Ha uaoBpakenuemo no pegoBe

3 «SYNC CuHXpOCMEC 33 CUHXPOHUI3UUA NO pegoBe u kagpu

4 «PRAS Cmpo6 3a agpeca Ha pega Ha onepamuBxama namemn

5 vC Cmapwu Bum (um 2) Ha mpupaspegHus Gpoay, on-
pegessw, Bepmukaawama paizBuBka wa mampuuama
Ha cumBoas Ha ekpana

6 «PDL.RESET Cuzxan 33 wyaupane Ha awsaozoBume BxogoBe wa
kommomspa

12 Neptosiasts hosnsomep Mpeleu-88 1??
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1 2 3
7 ~WNDW Bpememo om pasBuBkama, npea koemo ce
uanpawa Bugeoundopmauun kem ekpana
] SEGA Maaguwu Gum (6um 0) Ha mpupaapegHus BpoAY, on-
pegenaw Bepmukaasama paaBuBka wa mampuuama
Ha cumBona Ha ekpana
9 RAT Cmapwu Gum (6um 7) Ha WuHAMAE 38 MyAmunagkcu-
paHU Bgpecu
10 RA1 Bum 1 Ha wuxama 38 Myamunaekcupadu agpecu
1 *ROMEN1 Paspewenue 3a goCTen QO PEIUGENMMHAME NOCMOAH-
Ha namem B oGaacmma $D000 — $CFFF
12 «ROMEN2 Paspsiuevue 38 gOCMN QO PEIUGEHMHAME NOCMORAH:
Ha namem B oSaacmma $E000 — SFFFF
13 RA4 Bum 4 wa wurama 3a myamunagkcupasu agpecu
14 RAS Bum 5 Ha WuHama 32 MyamunaekCupaHu agpecu
15 vID7 Cmapwu Sum (Gum 7) Ha wuHama 33 BugeogaHHu
16 MD7 l:m-pwu Bum (6um 7) Ha BempeluHama WUHAE 33 gan-
17 MD6 Eum 6 1a Bempewnama wuka 3a gaHHu
18 VIDB Bum 6 Ha wuxama 3a Bugeogamnmu
19 VIDS Bum 5 wa wurama 3a BugeogaHHu
20 MD5 Bum 5 Ha BeMpewHama WuHa 38 gaHHU
21 MD4 Bum 4 a BempewHama WuHa 38 gaHHu
22 viD4 Bum 4 wa wunama 3a BugeoganHu
23 L] asa 0 Ha npouecopHua makm
24 «CLRGAT Cﬂgtsﬂen 38 CUHXPOHU3aUUA no uBemxocm B cucmema
25 «BOVID Paspewenue 33 paskum Ha BO-koaoHHD usobpakeHue
26 «ENBO Paspewenue 33 gocmen go goONbAHUMEAHAMS NamMem
27 «ALTVID Bugeocuzwaa om aamepxamuBen uamadHuk
28 «SEROUT Waxog wa cxemama 3a npeoBpaayBane Ha napaneaHu-
me Bugeogannu B nocaegoBamenen kog
29 <ENVID YemanoBaBanemo 1a moau cuznan B aozusecka egu-
Huua Gackupa Bugeoundopmauyusma u ekpawsm
cmaBa 6an. ToBa noaBoanBa nogaBawemo wva Bugeo-
cuzHaa om aamepHamuBex uamMOYHUk NO WuHE
' =ALTVID
30 5V Wuna +5V
A GND Wura 3EMA
a2 14M OcHoBen makmoB cuznan ¢ vecmoma 14250.45 kHz
13 "«PCAS Cmpo6aa agpeca Ha koaowama wa onepamuBuama na-
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988

EO02888

&5

47

55

57
58
59

«LDPS

R/«WB0
«CASEN

vID3
MD3
MD2
viD2
viD1
MD1
MDO

viDO

RA3
RA2
LUmn3x3
RAD

R/sW
a3

SEGB

*FRCTXT

=RA9
«RATD
GR

™
<ENTMG

Cmpo6 ua napaseano-nocaegoBameanun npeoBpasy-
Bamen. Mo OMPUUAMEAHUR (POHM Ha MO3U CuZHAA
QaHHUME, NOAYYeHU Ha Uax0ga Ha anakoBua zenepa-
mop, ce 3apekgsm B npemecmBawun pezucmup
Cusvan yemene/3anuc 38 ONBAHUMEAHSME Namem
Da3a 1 ua npouecopwua makm
Paspewenue 33 cmpo6a Ha agpeca va koaoHama Ha
onepamuBxama namem om cucmemmama naamka. To-
Ju cuznan e aozusecks eguruua no Bpeme Ha gocm-
na go gonsaHuMeAHama namem, Bkaovera B cregu-
Humea X0

Bum 3 Wa wuwxama 3a Bugeoganku

Bum 3 va Bempewnrama wuHa 3a gaHnu

Bum 2 Ha BempewHsma wuna 3a gannu

Bum 2 wa wuxama 3a Bugeoganku

Bum 1 Ha wuxama 3a BugeoganHu

Bum 1 Ha BsmpewHama WuKa 38 gaHHu

Maagwu Sum (Gum 0) a Bempewwama wuwa 33 Qan-

HU
Maagwu Gum (6um 0) Ha wuxama 3a Bugeoganxu
Bum 6 Ha wuxama 3a Myamunaekcupanu agpecu
Masgwu Bum (6um 0) Ha Gposua, Onpegeaswy Xopu-
30HMANHAMA NOUUUA Ha CuMBoaa Brpxy ekpawa
Bum 3 Ha wurama 38 myamunaekcupanu agpecu
Bum 2 na wuKama 33 myamunaekcupaku agpecu
Uudpol uaxog 3

Maagwu 6um (6um 0) Ha wuxama 3a myamunaekcu—
PaHu agpecu

CuzHaa vemene/sanuc

TakmoB cuznaa ¢ yeemoma 2 MHz u 06w npegxa—
IHAYEHUE

Bum 1 Ha mpupaapegnun Gposy, onpegeasw Bepmu-
kaanama paaBuBka wa mampuuama Ha cumBonaa Ha ek-
pana

Kozamo moau cuzHaa & aozudecka Hyaa, vecmomama
Ha NapaneAHO—NoCAegoBameanomo npeolpaayfane e
14 MHz gopu ako cuzxaasm GR e akmuBen

Cuznan 33 ynpaBaenue na anakoBua zewepamop
Cuznan 38 ynpabaerue Ha anakoBun zenepamop
Paspewenue 33 paboma B zpacuven pekum

TakmoB cuexan ¢ vecmoma 7 MHz

YemanoBaBanemo Ha cecmoanue aozudecka eguruua
NO Ma3au AuKun Gaokupa makmoBume cuzHasu Ha cuc-
memama
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7.4.2. Cregurumenu 3a BkaouBarve Ha QONMBAHUMEAHU MOGYAU
X1-X7

C manku uskaroveHun (cuzHasu =1/0 SELn u «DEV.SELn) meau ceegu-
Humeau ca cBupaanu B napasea. Manko no—ocobeH e cheguHumeasm X7,
mell kamo Ha Hezo ca uaBegenu cuzHasume, Heobxogumu 3a noayyaBare
Ha uBemuo usobpaxeHue (3.58M, 14M, «SERIAL, GR u SYNC). Pasnpege-
ASHUBMO Ha Cu2HaAUMe Om WUHama Ha komniomspa no uzBogume Ha me-
3u cheguHumenu e nokaaaxo B maba. 7.2. C uakaoueHue Ha CneuuanHo yka-
aaHume, uaxogume, uaBegeHu Ha ceegurumeau X1 — X7, umam moBapo-
cnocoliHocm 2 TTL LS moBapa.

Tabauua 7.2
Creegumumenu X1 = X7
MaBog  Cuzman MNpegHamauerue
1 2 3
1 =1/0 SEL Hopmanso moau cuzkas & aozuvecka eguHuua.CmaBa

aozusecka Hyaa, kozamo npouecopsm UIgage agpec
om oBaacmma $CnXX, kbgemo n @ HOMEPBM HA Cb-
omBemHun ceegunumes Tasu aumua uma moBapo-
cnocofxocm 10 TTL LS moBapa

2-17 AD - A15 AgpecHa wunHa. ToBa & wuHa ¢ Mpu CLOMOAHUA U MO-
BapocnocoBHocm 5 TTL LS moBapa. Agpecsm cmaba
Banum;zna Bpeme va O1 u ocmaBa maksl u no Bpe-
ME Ha

18 RfsW Cuznan vemene/3anuc. AUHUA C MpU CLCMOAHUA, CU2-
HaAwM no koAmo & Baaugew egHoBpemento ¢ agpecu-
me v

19 »STNC Cunxpocwmec. MNocmenBa camo Ha ceeguHumen X7

20 «1/0 STR Hopmaaso moau cuzHas @ apzudecka egunuua. Cma-

Ba apzuvecka Hyas, kozamo npouecopem uagage ag-
pec om ofaacmma $CB00 — $CFFF. Tasu Auxua uma
moBapocnocofkocm 4 TTL LS moBapa

g RDY Bxog wa mukponpouscopa. MogaBanemo wa wucko
HuBlo Ha maau aunun no Bpemesia @1 cnupa paioma-
ma Ha NPOWBCOPa, 8 HA 8gPecHama WuHa ce 3anaibBa

Lu3gageHuam agpec
22 «DMA, Cuznxan 3a gupekmen gocmen go namemma. MagaBa-
HEMO My om unmepdelcHua mogya no Bpeme na §1

Gaokupa gocmBNa HA NPOUBCOPA QO BOPECHAMA LWu-
Ha
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l'bﬂgmun Ha maBauua 7.2

NER

S8 HE8 ge 8

&

DMA ouUT

5v
GND
DMA IN .

INT IN

«NMI

«INT

«RESET

sINH

-12v
-5V
3.58M

-IM

M1

lmwmnmum&ngnnmumﬂu
nogaBa uama B nocaegoBamensew
kog - cuznaa SERIAL

ﬁm"'m&fuwm;""méfm
Bog 28 (INT IN)

Buumanue! He mosu usBog Ha cregurumenn X7 ce

nogaBa cuzxaa GR

Waxog a Bepuzama 32 onpegename Ha npuopumema

28 gocmen go namemma. OSuknoBero ce

cBupaba kum uaBog 27 (DMA IN)

Bnumanve! Ha mosu u3Bog Ha ceegurumenn X7 ce

nogaBa cuzxan 14M

Wuwxa + 5V

Wuwa 3EMA

Bxog wa Bepuzama 3a onpegeaske wa NPUOPpUMEma Ha

Qupekmuua gocmen go namemma. OGukWoBewo ce

cBupaBa kum uaBog 24 (DMA OUT)

BrogHa Bepuzama 3a onpegeanHe Ha NPUODUMEma Ha
uama. O6ukmoBewo ce cBupaBa kvm usBog

mupa uuksa 33 o6patiomka Ha npekucBane

Bxog 3a mackupyemo npekucBane Ha npouecopa. No-
gaBanemo Ha Aozuvecka HyAs NO Ma3u AUHUA cmap-
mupa uukea 38 ofipatiomka Ha npekwcBane camo ako
thuwnﬂ 3a 3abpana va npekecBanuama {1} He & ycma-
HoBew

O6wo Hyaupane Ha cucmemama

NogaBawemo Ha Hucko HuBo Ha masu AuHuA no Bpe
me Ha @1 3abpannBa gocmena go namemma Ma cuc-
MEMHAMa naamka

Wuwa =12V

Wuna <5W

Cuznan 33 cunxponusauua no uliemnocm B CuCmema
NTSC. CBupaan e camo kem cregunumen X7
Cucmewmen makmoB cuznan ¢ vecmoma 7 MHz
TakmoB cusnaa ¢ veemoma 2 MHz u o6wo npegHas-
HEYEHUE

Da3a 1 Ha npouecoprua makm
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Npogeakexue va mabauua 7.2

1 2 3

39 mPSYNC Mukponpouecopsm ycmaxoBaBa moau cuzHaa B cne-
monHue ao2uvecka eguHuLa NO Bpeme Ha nepBun uu-
kbA OM Boako yemene (uaBauuane) Ha uncmpykuus om
namemma Ha komMnombpa

40 @0 (a3a 0 Ha NPOUECOPHUA Makm

41 «DEV.SEL HOPMaAHD MO3u CUZHAA & Ap2uyecka eguHUUA. Cma-
Ba nozusecka Hyaa no Bpeme ua B0, kozamo npoue-
copsMm u3gage agpec om obascmma $C0nX, kngemo
N & HOMEPLM HA cuomBemHun ceeguHumea naoc B.
';uu AUHUA Uma moBapocnocobwocm 10 TTL LS me-

apa

4248 D7-DO BoHWHE WUHE 38 gaHHU
Brumanivel ToBa e gByn0COYHS WUHA € MPU CeCmonA-
wuA. MHbopmauuama Ha Hea cmaBa Baaugna no Bpe-
me wa 00 u ocmaBa BaaugHa go nagaremo Ha 0. Ta-
U wuna uma moBapocnocotrocm 1 TTL LS moBap

50 12v Wuna + 12V

743 'f::&bpﬂ‘ﬂ-ll'- na Bugeomonumop

Mo npusuun BugeomoHuMOpPLM Cé cBup3Ba kem CheguHUMEAR mun
BNC, MOHMUPAaH Ha 38gHAMa NACHA Ha koMNioM:pa, HO & npegBugeHa u
gpy2a BeamokHocm, B 3agHUR geceH b2bA Ha cucmemHama naamka, B 6au-
socm go cheguHumens X7, ce Hamupam wudmoBume creguHUMEAU
X8 - X10 (Bxk. chuz.1.2). Te ce usnoasBam kamo gonNbAHUMEAHU Bugeous-
Euguﬁzurépagamwm Ha cusHaaume no mexHume u3Bogu e nokasaHo

mabna. 7.3.

Tatavua 7.3

CweguHumenau X8 — X10

MsBog  Cuakaa InaqoHue

X8-1 VIDEOQ OUT Bydepupan Bugeocuznan. EkBuBasenmen e Ha cuzna-
A8, noay4aBan Ha coegurumean mun BNC

Xg-2 GND Wuwxa IEMA

®9-1 VIDED OUT He6ydepupan Bugeocuzwan. CBupIaH € NAPAABAHO
kum uaBog 2 Ha CweguUHUMEAR ®10

¥10-1 GND Wuna IEMA

182



Mpogeakenue va maGauua 7.3.

1 2 3

X10-2 VIDEO OUT HeGydepupan Bugeocuznan. ManoaaBa ce npu cBup-
3Bake Ha MOgyABmOp, Ha mogya RGB um.m

X10-3 -5v Wuwa =5V

X10-4 12v Wuwa + 12V

7.4.4. Cvegunumen 3a cBupaBane Ha puvku 3a ynpaBaexue
Ha uzpu

Prukume 3a ynpaBaeHue Ha uzpu ce BkaiouBam kum komniomspa B 2Hes-
goBua creguumea X11. PasnpegeseHuemo Ha cuzHaaume Ha HezoBume
u3aBogu e nokasawo B maba. 7.4.

Tabauua 7.4
Cweguswumen X11
WaBog Cusman NpegHamaisius
1 5V Wuna +5V 4
2 LBXO LudpoB Bxog
3 ua:; UugpoB &m;
4 us UudpoB Bxog
5 «PDL RESET Cuznan, Hyaupaw amasozoBume BxogoBe Ha  kowm-
MIOMspa
6 ABX0D AnanozoB Bxog 0
7 ABX2 AnanozoB Bxog 2
-] GND Wuwa IEMA
9 = He ce uanoaaBa
10 ABX1 Ananozoll Bxog 1
1 ABX3 AnanozoB Bxog 3
12 LM3x3 LiucpoB uaxog 3
13 UmM3x2 UuthpoB uaxog 2
14 LM3x1 UuchpoB uaxog 1
15 LM3x0 LucdpoB uaxog 0

16 - He ce uanoaaBs
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7.4.5. CBupaBane Ha BucokozoBopumean

BucokozoBopumeasm ce cBbpaBa kum chegurumean X12, pasnoaoXkeH
8 geckun npegeH kpail Ha cucmemHama naamka (8. uz. 1.2).

7.4.6. CBupaBane Ha kaaBuamypama

KaaBuamypama ce cBupaBa kum komntomupa ¢ AeHmoB kabea. Ha kaa-
Bumpmmummmmnmﬂaumupumuukmmn DiIL 16.
MaBogume Ha cheguHumean X13, kolimo e MOHMUPaH Ha cucmemHama
naamka U kb kolimo ce cBupaBa kaaBuamypama, u ceomBemcmBawume
UM Cu2HaAu ca gageHu B maba. 7.5.

Tatauua 7.5
Cwegunumen 3a cBepaBane Ha kasBusmypama
MaBog Cuzvian MpegraxauaHue
1 1) Wuwna + 5V
2 STROBE Mo npegHuA GPOHM HA UMNYACE, NOAY4YeH NO Malu
AuHUR, ce 3anucBam BaaugHu ganHu om kaaBuamy pa-
ma 8 kaaBuamyprun Gydep
3 =RESET CuzHan 38 060 Hyaupawre. MapabomBa ce 8 kaaBu-
amypama
4 AKD Tosu cuzHaa @ akmuBen npu HamucHam kaaBuw
5 KBD 5 Bum 5 Ha koga, uanpauiax om kaaBuamypama
6 KBD 4 Bum 4 wa koga, uanpawan om kasBuamypama
7 KBD 6 Bum 6 Ha koga, uanpawax om kaaBuamypama
8 GND Wyuna 3EMA
9 uBxo Dynkuuorased kaaBuw F1
10 KBD 2 Bum 2 & koga, usnpauian om kaaBuamypama
1 KBD 3 Bum 3 Ha koga, uanpawian om kaaBuamypama
12 KBD 0 Maagusu Gum (6um 0) ua koga, usnpawan om kaaBu-
amypama
13 KBD 1 Bum 1 #a koga, uanpawan om kaaBuamypama
14 SFTSW Cuzwaa, uspaomBan B cucmemHama naamka. Onpe-

geaa Buga wa Bempewnama kogoBa mabauua, uanos-
aBaua om komniomepa, u kowduzypupa  knaBuamy-
pama 3a pa6oma ¢ ocemBumoBa kogoBa mabauua

15 KBD 7 Cmapwu Sum (Sum 7) Ha koga, uanpawian om kaaBu-
amypama
16 uBx1 dynkuuonanen knaBuw F2
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7.4.7. CBupaBame na aaxpanBauwiun Gaok

Manoa3Ba ce cueguHumea mun "YKuzyau”, MaBogume Ha creguHumens,
HanpexkeHUR U moBapocnocofHOCMMa Ha omgeAHume u3-
moYHUUU ca gageHu B maba. 7.6.

Brumanue! Bpoam Ha Mogyaume, koumo mMozam ga ce BkaroyBam ksm
OCeMpa3pegHume nepcoHaAHu komniompu om damuausma MpaBeu, pac-
me HenpekscHamo. OcHoBHomo uauckBawe, koemo mpaBBa ga ce cnasBa
npu paswupnBane Ha cucmemama, e o6uwiama koHCyMUpaHa MowHocm Ha
Beuuku mMogyau ga He HagBuwaBa gonycmumume HamoBapBaHus Ha 3ax-
paxBauwume uamouruuu. B ma6a. 7.7 e gagera koHCyMauusma Ha Hakou

Tabauua 7.6
CBupaBane ua saxpanBawiun Gaok
Wafiog Cuzvan Sabensaikka
1 5V /4,04 Bpoexemo na usBogume 3ano4Ba om wauua B wud-
MOoBuA ChegUHUMEA, MOMMUDAH W3 CuCTEeMMamMa
naamka
2 GND
3 =12V /0,25A
Bl -5V /0,25A
5 12V /154
Tabavua 7.7
KOHCYMaUUR Ha MOgYAuMe Ha kommomspa
Mogya 5V 12v -5V =12V
1 2 3 3 -]
Cucmemua naamka 0,964, 001A 004a -
Mogya RGB][ 0,204 - - -
Pug—konmakmma kaaBuamypa 0,054 - - o




MNpoguakenue Ha mabauua 7.7

1 2 3 4 5
Mogyna 1 12K RAM
o EEGE KGaima 0,32A - - -
cue 128 K6aldma 0,424 - - -
¢ 256 K6alma 0,37A - - -
¢ 320 K6alma 0,474 - - -
c512 Kgnllmt 0,504 - - -
Mogya RAM PLU
¢ 64 K6adma 0,054 = - =
cwe 128 K6alma 0,104 - - -
c 256 K6aldma 0,07A - - -
¢ 320 K6adma 0,12A = - -
¢ 512 K6alma 0,13A - - -
Mogya FDC 0,454 0,70A - -
Maogya FP:I‘M m - = -
Muogyna CP, - - -
an RS232C 0,194 0,044 0,01A
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MpunaoXkeHnue 1. Mukponpouecop CM630

CMEB30 e ocempaapegex Mukponpouecop, dyHKUUOHEASH 8HaAD2 Ha
nonyAApHUA mukponpouecop 6502 Ha dupmama Rockwell. Tyk ca paszae-
JaHu NpozpaMHUAM MogeA Ha Mukponpouecopa, BugoBeme agpecupane u
Wunmumuu. Branpuemu ca casgHUME O3HAYEHUA:

Kog Ha onepauusma

oP Onepang

EA EdpekmuBen agpec. ToBa e agpeckm, Ha kolimo ce Ha-
Mupa onepangsm OP. Mpu paGoma ¢ pezucmpume Ha
MUk pONpPOUECcopa onepaHgsmM MoXe U ga HAMa echek-
muBeH agpec

ADH Cmapwu Galim Ha agpeca

ADL Maagwu Galim Ha agpeca

ADHM,L MeaeH agpec (gBa 6alima)

BAH, BAL Cmapuwu u maagwu Galim Ha 6a3oBun agpec, usnoa-
aBan npu uHgekcHOMO agpecupane

IDL, IDH Cmapwu u maagwu 6alm Ha uHgupekmHuA agpec,

uanoasBan npu Henpakomo agpecupane
(emolinocm) Crgupkasuemo Ha 6alima c agpec 'cmolinocm’
<cmolHocm > AByGatimoBa Beausuna ¢ Maaguwu Galim (crmoliHocm)
u cmapwu 6aldm (cmoldxocm + 1)
PC Cugupkanue Ha npozpamHua GpoAy npu 3anoyBake
Ha U3NbAHEHUEMO Ha uHcMmpykuuama

Wugekcen pezucmsp Y

Pesucrmbp Ha cecmoAHUEMO Ha Mukponpouecopa
Ykaazamea Ha crmeka

Bum. 3a oaHauaBane Ha omgeaHu GumoBe om peau-—
cmpume ce u3noA3Bam umemo Ha pesucmLpa, caeg-—
BaHo om gBoemovue, mankama aamumicka GykBa b u
Homepbm Ha Guma. Hanpumep A:b6 oanavaBa 6um 6
Ha akymyaamopa, a X:b7...b4 — cmapwume semupu
Guma Ha ungekeeH pezucmup X. Mpu ykasBave Ha bu-
moBeme om pezucmpa Ha CLCMOAHUEMO Ha Mukpo—
NpoUecopa No-4ecmo ce uanoaaBa umemo Ha crom-
BemHun dhaaz. Taka Hanpumep oaxavenuama P:b0 u
P:C ca ekBuBaneHmsu u ce uanoasBam 3a oaHavaBa-
He Ha sz C om pezucmbpa Ha CLCMOAHUEMO Ha
mukponpouecopa. Agpecume Ha kaemku om namem-
ma ce oaHavalam B wecrmHalicemuyenr Bug. Hanpu-
wmep $C00:b6...b0

=gl T A -3
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—>y<— MpemecmBande kuM ...

AND Aozuvecka onepauus U
OR Aozuvecka onepauus WA
XOR Aozuvecka onepauus M3KAKY BMLI.D WA

M1.1. Npozpamex mogen

MpozpamHuam Mogea Ha Mukponpouecopa CMB30 e nokasax Ha duuz.
nl.1.ﬂwmmrmc1%w ﬁpﬁ;l{PC],B-ﬁu-
moB ykaszamea Ha cmeka (peaucmmsp 8-6umoBu u CHU peauc-
mspa (X u Y), egux 8-6umoB akymyasmop (pesucrmep A) u egux 8-6umoB
mmmm{p&m&pﬂ Tol modke ga agpecupa gupek-

: — A
[ D I
I x | s pereers x
r ¥ ] s persp ¥
[ A ] aseymarep
.

|_I— @mar C = [lpamoc
‘ @nar £ = Hynes peayarar
Saar | — Yaflpaus mi npesucs sty
. Sar [ — [soeris-seceminm.
MPHTHFTHIE
Svar B — BREAK
L—-—-——-—v— Bmmarw o sammenia
@nar ¥~ Mpennuimme
Sanr M — Orprassresen pexysrat

@uz. N1.1. MNpozpamen mogea Ha mukponpouecop CME30
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mﬁd,Kﬁaﬁmnmpnmwmﬂmmlﬁammu no 256 Galli-
ma. HyaeBama cmpanuua (agpecu $0000 - $00FF) moxke ga ce agpecupa

M1.2. Memogu Ha agpecupane
Akymyaamopwo agpecupane — ACC. MHcmpykuuume ca egHoball-
moBu u ca npegHasHaveHu aamm@qupammwmuaﬂy-

AkymyAamOpHOMO agpecupaHe ce U3noaaBa ¢ uxcmpykuuu LSR, ASL,
ROL u ROR.

Talauya 71.1
AkymyASMOpHO agpecupane
Uuker Agpecua Wuma 32 HanwannBanu gademBun
WwuKa QL
YiaFG Kon WaBauva ce KOM. Manwanenuemo wa NPegUILHaMa

uHcmpykuua 3a8vpwia. Mpozpamuuam Gpoay ce yBe-
auvaBa c eguHuua

2 PC+1 FKON1 WaBauua ce caegBawuam KON, Tekywama uxcmpyk-
uuA ce gekogupa. Npozpamrusm Bpoay He ce npome-
HA

3  PC+1 Kxonm NoBmopwo ce uaBausa caegBawiuam KON, Tekyuwama
uwcmpykuua ce uansaHeBa. MpozpamHuam Gpoay ce
yBeausaBa c eguruua

4 PC + 2 MaBauya ce Bmopu Baidn. Pesyamamem om UM BAHE
HUEMO Ha mekywama uHcmpykuus ce sanucBa B aky-
Mmyaamopa. Memepnpemupa ce HoBuam KON

HenrBuo agpecupane — IMP. MHempykuuume ca egHoBalimoBu u ca
npegHasHaveHu 3a paboma ¢ BumpewHume pezucmpu Ha mukponpoueco-
pa. Dmmmnmanmﬂnﬂeuﬁug.amnoupaaﬁupa. 3amoBa moau
MEmOg Ha agpecupane Yecmo Ce Hapu4a agpecupake ¢ nogpaabupaHe Ha
pesucmbp. C meau uHcmpykuuu Cé HyAupam, pecn. ycmanoBaBam, caazo-
Beme Ha pezucmupa Ha cemoakuemo (CLC, CLD, CLI, CLV, SEC, SED, SEI),
yBeauyaBa ce uau ce HamannBa ChgbpkaHuemo Ha uHgekcHume pesucmpu
ceguHuua (INX, INY, DEX, DEY), npexBupas ce ChgbpkaHuemo Ha eguH pe-
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aucrep B gpyz (TAX, TAY, TSX, TXA, TXS, TYA) u m.H. C uskaoveHue Ha
uHcmpykuuume, C NPOMAHE Ha cbgbpkaHuemo Ha cmeka (BRK,
PHA, PHP, PLA, PLP, RTI, RTS), Bcudku unempykuuu 3a HeaBHo agpecupa-

uun @ egHo6almoBa, moBa @ GeacmucaeHa onepauun. Tosu Halm He ce ua-
noasBa, a uHKpeMeHMUpaHemo Ha NpozpamMHuA Gpony ce nomucka,

Mpea mpemun UUKBA U3MbAHEHUEMO Ha mekywiama uHcmpykuuA 3a-
BupwBa, a mukponpouecopsm noBmopHo usgaBa caegBawiua agpec. EgBa
mmmﬁmﬁumnpumpﬂmmgmm&aumm—
UUA,

Mucmpykuuume 3a HeaBHO agpecupae umam caegHume ocobeHocmu:

1. Mucmpykuuume PHA u PHP ce uanbaxaBam 3a mpu mukponpoue-
copHu Uuksaa. Caeg kamo npea BmopuA mukponpouecopeH uuksa kogsm
Ha onepauusma ce gekogupa, npea mpemus WuksA chgbpkaHuemo Ha aky-
MyABMOpPa, pecn. Ha pesucmbpa Ha CLCMOAHUEMO, C8 aanucBa B cmeka u

Ha cmeka ce HamanaBa c eguHuua.

2. Micmpykuuu PLA u PLP ce usnbaHABam 3a yemupu mukponpotie-
copHu uuksaa, Caeg kamo npea Bmopun mukponpougcopeH uukba kogem
Ha onepauusma ce gekogupa, npe3s mpemus uukbA ykazameaam Ha cmeka
ce yBeauyaBa c eguruua, kamo ce uaBupwBa egHa "npazHa” ONEPaUUA Ye-
mete om cmeka. Mpea nemus uuksa (MspBUA UUKBLA OM USNBAHEHUBMO Ha
HoBama uHcmpykuus) gaHHume ce uaBauyam om cmeka, kamo ce uaBbpui-
Ba noBmopHo YemeHe om cmeka, Mo3U MM om gedicmBumeAHuR agpec.

3. Mucmpykuuama RTS ce uanbaHABa 38 Wecm mMukponpouecopHu uu-
kbaa, kamo onepauuume npes nspBume mpu om max csBnagam ¢ meau 3a
uncmpykuuume PLA u PLP. Mpea 4emBbpmus U nemus uukbA ce uaBauvam
cromBemHo MAaGWUAM U cmapwuam Galm Ha NPO2pamMHUA GpoAy, a npes
wecmua UUKbA C egHa "npasHa’ onepauun Yemexe HoBama cmolHoCm Ha
npozpamHun Gpoay ce akmyanusupa.

4. Mnempykuuama RTI cbiuo ce uanbaHABa 3a wecm mukponpouecop-
Hu yukbaa. Onepauuume B mspBume mpu ca chuiume kamo npu uHcmpyk-
uuu PLA u PLP, a B caegBawume mpu uukbaa ce uaBausam ceomBemuo
cMOUHOCITIMA Ha PE2UCTTBPE H3 CHCMOAHUBMO U MABGLULAM U CMapluuAm
Galim Ha npo2pamHuA GpoRY.
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Tabauya I11.2

HenBuo agpecupane
Liu- Agpec- Mpos  LWuHa
kwa  ua pamer  3a HanbaraBanu gedcmBun
wuHa Oposy  gawmu

1 PC PC + 1 KON  WaBauya ce KON
2 PC+1PC+ 2KON1 Hﬁmnxﬂﬂum&wmmﬂum

gupa
3 PC+1PC+2KON1 No8mopro ce usBauya kogem Ha HoBama onepayun.

ﬂn;:mma, onpegeaexa om cmapua KON, ce uansa-
HAGS

HenocpegcmBeno agpecupane — IMM. MaBupwBa ce c gByGaimo-
Bu urcmpykuuu, koumo ce uamsaxABam 2a gBa MukponpouecopHu uuks-
Aa (Bxk. maba. M1.3). MepBusm Galm Ha UHCMpYkUUAMa egHO3HaYHO On-
mkmmmmuwamwmamm
Galm e crmolHocm, aagageHa om npozpamucma.

Tabauya I171.3
HenocpegemBeno agpecupane

HanwannBanu gedcmBun

1 PC PC + 1 KON  MaBauua ce KON
2 PC + 1PC+ 2 lawwu  MaBauuam ce gannume. KON ce gekogupa
3 PC+2PC + 3 KOMN1 WaBausa ce HoBusm KON, Onepauuama, onpegesena

om cmapua KOMM, ce uansausBa

HenocpegcmBerHomo agpecupake e Hali-npocmuam u fbpa HayuH 38
obpalomka Ha koncmanmu. ManoasBa ce c uHcmpykuuu ADC, AND, CMP,
CPX, CPY, EOR, LDA, LDX, LDY, ORA u SBC.

MNpako agpecupane — ABS. Mpu Hezo ce uanoasBam mpuBalimoBu

uHcmpykuuu, koumo ce uaneaHaBam 3a “emupu mMukponpouecopHu uuks-
Aa (8. maba. 11.4). MepBusm Galim cbgupika koga Ha onepauuama, a caeg-
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mmgmﬁmm—mmmummnﬁimmedﬂ-
muBHun agpec (EA).

Tatauua 11.4

MNpnako agpecupaHe

Uu- Agpec- Mpoz- WuwHa
kA HB pameH 32
wuia Bpomi  gaHMU

WanwarmBanuy gedcmBun

1. PC PC + 1 KON  MaBauua ce KON

2 PC+1PC+ 2ADL W3Bauua ce maagwuam Galm Ha edekmuBuun agpec.
Kmuaumummm

1 PC +2PC+ 3 ADH MaBauua ce cmapwuam Galm Ha edekmuBuua agpec,
magkmommmmnpum

4 ADHL PC + 3 [OawHu MaBauvam ce gaHHUME, 3anucany Ha ecekmuBrun ag-

pec
5 PC + 3 PC + 4 KOM1 WaBauua ce HoBuam KOM. Onepauusma, ONpegeseHa
om cmapun KON, ce uansanaBa

Cmama ce, Y& NpAKOMO agpecupanxe e “mepBudHuAm U
memog 38 agpecupane Ha kaamku om namemima Ha komnionmepa, a Beudku
ocmaHaau Memogu ca HezoBu npouaBogHu. WManoaaBa ce ¢ noymu Bousku
uxempykuuu: ADC, AND, ASL, BIT, CMP, CPX, CPY, DEC, EOR, INC, JMP,
JSR, LDA, LDX, LDY, LSR, ORA, ROL, ROR, SBC, STA, STX, STY.

Mpakomo agpecupaHe UMa CAegHUMe ocolfeHocmu:

1. Unempykuuama JMP 3aBupwBa ¢ uaBaudaremo Ha ecekmuBHun ag-
pec, m.e. mA ce U3NbAHABa 33 Mpu, a He 33 wemupu uuksAa,

2. WMmcmpykuuume, koumo moguduuupam cugspkaHuemo Ha na-—
memma (ASL, DEC, INC, LSR, ROL, ROR), ce uansaxABam 3a wecm, a He
aa yemnupu uuksAa. MNpea nemun MukponpouecopeH uukba uvcmpykuuama
ce uansaHaBa, a npes WeCmuA yukbA NOAYYEHUAM Pe3yAmam ca aanucBa
ofpamio B namemma, kamo ce u3noa2Ba culuAm echekmuBen agpec.

3. Mirncmpykuuama JSR ce uamsAHABE 3a wecm MUKPONPOLLECOPHU -
kbAa, HO No gpyza cxema. Caeg kamo B8 Bmopus uukba gekogupaHemo
Ha KOM 3aBupluu u NpoUEcopsm pano3xae urcmpykuua JSR, B mpemus
uukba ce uaBupwBa nogeomoBka aa HetiHomo uansaHeHue. MNpes
MUA U NEMUA LWUKbA CMapWiuRm u mumﬁaﬁmmnwﬁpcm
ce aanucBam B cmeka u egBa npes WecmuA UukbA ce uaBauya ADH - cmap-
wiuam 6aim Ha edekmuBHua agpec.

MNprko agpecupanxe B HwyaneBama cmpaHuua — ZP. MNpakomo agpe-
cupare B HyaeBama cmpaHuua e CneuuaseH MEMO( 33 agpecupane, npeg-
HaaHaveH 3a yckoprBaxe Ha pabomama Ha mukponpouecopa. Micmpykuu-
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ume ca No-kbCu U ce uanbaraBam no-Gupso. Te ca gByGalimoBu, kamo
nepBuam Gadm cugupika koga Ha onepauuama, § Bmopusm -
agpec B HyAeBama cmparuua (Mukponpouecopsm aBmomMamuyHo yemaHo-

Uu Agpecta Lluma 38 Hanwarsfiasu gedcmBun
kwA  wuHa GaHHU
1.4 PC Kon MaBayua ce KOMN. Hanvanenvemo Ha npeguwwama

onepauun 388wpwBs. NpozpamHuam Bposu ce yBeau-
4ala c eguHUu
2 PC+1 ADL MaBauua ce masguuam Ga0m wa edekmuBrun agpec,
. Kogem He onepauusma ce gekogupa. Mozpamuuam
Bpony ce yBeauyaBa ¢ egunuus - -
00PCL  [fewmu  MaBauuam ce gaunume. NpozpamHusam Gposy e ce

NROMBHA
PC+2 KON1 W3Bausa ce woBuam KOMM. Onepauusma, onpegesexa
om cmapus KOM, ce uvanwaxaBa

oW

MNpakomo agpecupase B HyaeBama cmpakuua ce uanoaaBa c uncmpyk-
uuume: ADC, AND, ASL, BIT, CMP, CPX, CPY, DEC, EOR, INC, LDA, LDX,
LDY, LSR, ORA, ROL, ROR, SBC, STA, STX, STY.

Kakmo npu npakomo agpecupaxe, maka u npu npakomo agpecupase B
HyAeBama cmpaHuua uscmpykuuume 3a Moguduuupane Ha
mo Ha kaemka om namemma (ASL, DEC, LSR, ROL, ROR) usuckBam gBa
MukponpouecopHu uuksAa noBeve.

Omuocumenno agpecupane — REL. OmHocumeaHomo agpecupane
ce usnoasBa ¢ usempykuuume 3a ycaoBen npexog BCC, BEQ, BMI, BNE,
BPL, BCS, BVC, BCS. ToBa ca gBy6alimoBu uncmpykuuu, mspBuam 6atim
Ha koumo cegbpXka koga Ha onepauusma, a Bmopusm — ommecmBaxemo
CNPAMO Mekywomo cugbpkaHue Ha NpozpamHuA GpoAY. Bpememo 3a max-
HOmMO usnbaHeHUe @ om gBa go yemupu uukbaa B aaBucumocm om moBa,
gaau ycaoBuemo 3a npexoga e ygoBaemBopero u gaau ce uaBupwBa npe-
uu#:}ﬂaue Om egHa cmpaHuua Ha namemma B gpyza (B%. maba. M1.6 go
ni.a).

TpaGBa ga ce uma npegBug, ye mekywomo chgbpkanue Ha NPOZPaM-
HuA 6posy & paBHo Ha HavaaHUA agpec Ha uscmpykuuama 3a ycaoBeH npe-
xog nnoc gBe, m.e. cuBnaga ¢ HavaAHuR agpec Ha uHempykUUAMA, nocma-
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Bewxa HenocpegemBeHo caeg uHemMpykuuama 3a ycaoBex npexog. Omaec-
mBaxemno Moke ga Gsge NOASKUMABAHO UAU OMpUUameAHo, B peayamam
+a koemo edekmuBruam agpec e B zpasuuume om PC - 12591:PC+129.

Talavua 1171.6
OMHOCUMBAHO sgpecupane (YCAOBUSMO 38 NPEXOY HE § UINBAHEHO)

Uu- Agpecra Luwa HanwannBianu gedemBun

kA wusa 34 QaMHU

1 PC Kon WaBauya ce KOT. M3ansAMeHUEMO Ha NPEgUWHAMAE
uncmpykuus 3aBspwBa u npozpamHuam Bposy ce
yBeauusBa c eguHuue

2 PC+1 Omwme  WMaBaudace ommecmBavemno. Tekywama uncmpykuun
cmBane  ce gekogupa u npozpamnuam Bpoay ce yBeaudaBa c
eguHuua
3 PC+2 KONt WaBauua ce caegBawuam KOM. NpoBepaBam ce das-
soBame u ako ycnoBuema He e ygoBaemBopeno, npoz-
pamHuam Gpos ce yBeausaBa ¢ eguHuua

Talauua M1.7

Omuocumeaxo agpecupaxe (ycaoBuuam npexog ce uansaxnBa Gea
npemuxaBane om egHa cmparuua B gpyza)

Uu- Agpecsa Wuna HanwamnBany gedomBun
L T 28 gaHHU

1 PC Kon MaBauqa ce KOM. ManeaHeHuemo Ha npeguliHama
urcmpykuua 3aBepwBa u npozpamHuam GpoAY ce
yBeauvaBa ¢ egunuua

2 PC+1 Omme  WaBauuaceommecmBaxemo. Tekywama uncmpykuus

' cmBave  ce gekogupe u npozpamHuam Bposy ce yBeauwaBa ¢
eguHULa

3 PC+2 KON1 WaBauya ce KON, kodmo He ce uanvanaBa,

pexo, ommecmBanemo ce npuBaBa kem PCL

4. - PC KON2  WMaBausace cregBawuam KOMN. Qopmupa ce PC' - Ho-
Bama cmolnocm Ha npozpamuua Bpoay, creg koemo
CegepkaHuemo My ce yBeausaBa ¢ eguruua
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Talauya I71.8

OmHOCUMBAHO BgPecupPaHe (ycaoBHuam npexog ce usmeannBa
¢ npemuxaBane om egHa cmpanuua B gpyas)

Uu- Agpecxa  Wuwxa Hanwaualanu gedemBun
kA wuns 32 gaHHU )
1 PC Kon MaBauua ce KOM. 3s8wpwba ca usmeanesvemo Ha

NpeguUWHAMa UHCMPYKULA U NpO2pasHuAm Bpomd ca
yBeauysBa c eguruus
HaBauua ce ommecmBanemo. Tekywama unempykuun

2PC+1 Omme
cmBane ce gekogupa u NpozpaMHUAM BPOM ce yBeauvaBa c
eguHuua
3 PC+2 KON HaBauua ce KON, koOmo e ce usmuannBa. DassoBe-

4 PC HeBaaugnu  MaBausam ce gannu, koumo ce uzwopupam. Mpu we-

5 PC" Kon2 WaBauua ce kogem Ha cregBawama onepauun. Mags-

WngekcHo agpecupare — ABS,X u ABS,Y. MHcmpykuuume, Usnoa-
3Baww mosu memog Ha agpecupane, ca mpubaimoBu. MupBusm Gadim cb-
gupka koga Ha onepauuama, a caegBawiwume gBa Galima — m.Hap. 68308 ag-
memummmmkammmmmnm=

cumocm om moBa, gaau uma npemuHaBade om egHa CMPaHULA Ha NaMem-
ma B gpyza uau He (Bx. maba. 1M1.9 u M1.10).

agpecupaHe no X ce uanoaaBa c uwecmpykuuu ADC, AND,
ASL, CMP, DEC, EOR, INC, LDA, LDY, LSR, ORA, ROL, ROR, SBC, STA, a
uHgekcHOMO agpecupare no Y — ¢ uksempykuuu ADC, AND, CMP, EOR,
LDA, LDX, ORA, SBC, STA.

195



Tabavua [11.9

wmtmwumwmmmﬂ

namemma B gpysa

Uu- Agpecra  Wuwa
KbA  LUHE 38 gawHU

ManwunBsnu gelcmBun

T PC Kon

2 PC+1 BAL

3 PC+2 BAH

4 BAHBAL+ X Oaxuvu
5 PC+3 KOn1

MaBauua ce KOM. ManpaneHuemo HE NpeguuHama
onepauun 3a8spwBa. MpozpamHuam Bpos ce yBeau-
yaBa ¢ eguHuua
WaBausa ce Maagwuam GaOm wa 6aa08un agpec. Ko-
Wa onepauusma ce gekogupa. MpozpamHuam
ce yBeauuaBa ¢ eguHuua
WaBauya ce am Galm wa GaaoBun agpec. Ma-
yueanBa ca BAL + X u noweske HAMS NPEHOC, gupekm-
Ho ce hopmupa epekmuBruam agpec. MNpozpamnuam
Gposy ce yBeau4aBa ¢ eguruua
MaBausam ce gannume, 3anucaxu wa edekmuBuun ag-

pec
WMaBauua ce woBuam KOTM. MansannBa ce onepauus-

ma, onpagesena cee cmapun KON
Tabauya 11.10
MugekcHo agpecupane ¢ npemuxaBane oM egHA CMPaHULA Ha NaMemma
8 gpyea
HanbwanABanu gedembun

Uy- Agpecia  Luna
kA WuHS 3 garHU

1 . BG Kon
2 PC+1 BAL
3 PC+2 BAH
4 BAH.BAL+X [anHu
5 BAH+1, [fawwi

BAL+X
6 PC+3 KON

MaBauya ce KON, 3a8wpwBa uanwanenuemo Ha npe-
guwwama onepauun. Mpozpamuuam GpoaY ce yBeau-
wafa ¢ eguruua

WaBausa ce masgwuam 630m Ha GaaoBun agpec. [e-
kogupa ce KON, Mpozpamuusm Gpos« ce yBeauvaBa
€ eguHuua

WaBausa ce cmapwuam 6a0m Ha GasoBun agpec. Ma-
uucanBa ce BAL + X. Mpozpamuuam Gpoay ce yBeau-
4aBa ¢ eguHULa

WaBauuam ca u Ce UZHOPUPAM QaHHUME, 3aNUCAHU Ha
agpec BAL + X. MauucanBa ce BAH + 1

WaBauvam ce ganHume

MaBausa ce HoBuam KOM. ManvanaBa ce onepauus-
ma, onpegaaeHa cue cmapua KON
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Mingekcuo agpecupane B HyreBama cmpanuus - ZP,X u ZP,Y. Un-
gekcHomo agpecupate B HyaeBama cmpakuua, nogobHO Ha npakomo ag-
pecupanxe B HyaeBama cmparuua, 8 NpegHasHa4eHo 3a yckopaBane pabo-
mama Ha Mukponpouscops. Mucmpykuuume ca gByGalimoBu u ce uanbA-
mﬂunnmwﬂwmuummmnmﬂ.mp&m
Galm cugnpoka koga Ha onepauusma, a Bmopusm — 6a308us agpec B Hyae-
Bmgm B

uskAoYeHUe Ha UHCMpykuuu LDX u koumo pasbupaemo uanoaA-
aMWmemhmm
cupaHe B HyaeBama cparuua ce uanbarABa Bukaau ¢ peeucrmsp X. Manoa-
3Ba ce om ukempykuuu ADC, AND, ASL, CMP, DEC, EOR, INC, LDA, LDY,
LSR, £ﬂﬂh, ROL, ROR, SBC, STA, STY.
NpuU u3ucasBaremo Ha ecdekmuBHUA agpec ce NoAywu npeHoc,
moli ce npexebpezBa.

Tabavua 111.11
Hugekeno agpecupane 8 vyaeBama cmpanuus

Uu- Agpecia  Wuna Hanwanmanu gedcmBun
kbd  wuma 32 gaHHU

1PC Kon MaBauua ce KOM. Mansamenuemo W npeguwsama
uncmpykuun 3a8wpwBa. Mpozpamuusam Gpos ce yBe-
auy4nBa c egunuua

2 PC+1 ADL MaBausa ce masguuam 6a0m na GeaoBus sgpec. Ko-

gem Ha onepayuama ce gekogupa. MpozpamHuam
Gpoay ce yBeauvalBla ¢ egunuus
3 00,BAL  HeBaaugnu  MaBauyam ce u ce uzHOPUPSM HEBAALGHU GaHHU Om
QaHHU agpec 00,BAL. Qopmupa ce edekmuBruam agpec B
HyasBama cmpanuua - BAL + X
4 00,BAL+X [Oaxnu WaBauuam ce gannume om edekmuBrun agpec B Hy-
aeBama cmpaxuua
5 PC+ 2 KOon1 MaBauva ce voBuam KOMN. MansvanaBa ce onepauus-
ma, 3agagexa cec cmapua KON

Henpako agpecupase - IND. Henpakomo agpecupase e Memog, npu
kolmo edekmuBruam agpec e npegBapumeaHo UIYUCASH U 38NUCaH Ha ON-
pegeaeH agpec B namemma. Manoa3Ba ce eguHcmBeno om uHcmpykuua
JMP. ToBa e mpuGalimoBa uscmpykuus, mspBuam Galim Ha koamo cbgup-
*a koga Ha onepauusma, a caegBauiume gBa Balima — ceomBemHo Maag-
wiuA u cmapwus Galim Ha m.Hap, ungupekmen agpec, Ha kolimo @ sanucaH
epekmuBrusm agpec. Uncmpykuuama ce uansarsBa 3a nem mukponpoue-
COpHU uukbaa. Mpes nspBus, Bmopua u mpemun uuksa ce uaBauyam cb-
omBemHo Kogem Ha ONePaUUAMSA, MASQLUUAM U cmapwiuam Galdm Ha uH-
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gupekm#un agpec. MNpe3 mﬂmmumuﬂumummm—
pecce LaBALNEM CHOMBEMHO MABGUIUAM U cmapiwuam Galim Ha edekmuB-
“{UA agpec. -
Agpecsm, Ha kolimo ce Hamupa cmapwuam Galm Ha edrekmuBHUA ag-
pec, ce onpegeAs, kamo mMaaguiuam Galm Ha ungupekmHun agpec ce yBe-
AUMU € eguHuua. AKO Ce NOAYYU NpeHoc, moll ce uzHopupa. ToBa oanava-
Ba, ye kozamo ce UsnbAHABam uxcmpykuuu om muna JMP ($XXFF), maag-
wiuAm Gatim Ha edekmuBrur agpec ce uaBauya om agpec $XXFF, a cmap-
wuAm — om agpec $XX00 Bmecmo om agpec $XX+ 100.

WrgekcHo nenpako agpecupaxe - (IND, X). Mpu Mo3u Memog UH-
gupekmHuam agpec He ce 3agaBa wanpaBo, a ce noay4aBa caeg mogudu-
uupaxe Ha GasoBua agpec. Mncmpykuuume ca gByBaimoBu. MepBusm
Galim cbgbpka koga Ha uHcmpykuusama, 8 Bmopusam - 6a30B agpec om Hy-
aeBama cmpaHuua.

WuHgupekmHuam agpec cChllo e agpec om HyaeBama cmpanuua. Tol ce
nonyuaBa, kamo kum 6a30Bus agpec, Bkniover Bul chopmama Ha uHCmpyk-
uuAma, ce npubaBu cegbpkanuemo Ha peeucbp X. Ako Ce NOAyuU npe-
HoC, mol ce uzHOpUpa.

WngekcHomo Henpako agpecupake ce uanbaxaBa ¢ uwcmpykuuu ADC,
AND, CMP, EOR, LDA, ORA, SBC, STA.

ManbAHEHUEMO Ha UHCMpYKUUUME NPpU Mo3u Memog Ha agpecupane
uauckBa wecm mukponpouecopsu uukbaa (Bxk. maba. nii2).

Tabauua 11.12
HugekcHo Henpako agpecupaxe

Uu- Agpecha Wuka WansannBanu geliemBun

kwA  wuHa 38 gaHHU

i PC KON  WaBauua ce KOM. MansaAHEHUBMO H8 NpeguluHama
onepauuna 3a8upwBa. Npozpamuunam Bpoau ce yBeau-
4aBa ¢ agunuud

2 PC+1 BAL  WaBauua ce maagwuam Galm wa GasoBus agpec. Ko-
gsm Ha onepauusma ce gekogupa. lpozpamHuam
Gpoay ce yBeauywaBa c eguruwa

3 00,BAL Dawnu  MaBausam ce U C8 UZHOPUPAM QanHuME OM agpec

00,BAL. Dopmupa ce BAL + X — maaguwu Galim Ha un-

gupekmHuR agpec

4 00BAL+X ADL  WMaBauva ce Galm Ha sphekmuBHun agpec.
MauucanBace BAL+X+1

5 DOBAL+X+1 ADH - WaBauua ce cmapwuam 6alm na ecekmuBuun agpec

6 ADH.ADL DOawny  MaBauyam ce ganHume, 3anucaHu Ha edekmuBuua ag-
pec

7T PC+2 EOM 1 MaBausa ce noBusm KOM. MansansBa ce onepauus-
ma, aagageHa cee cmapun KON
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Henpsako ungekcio agpecupane - (IND), Y. Toau memog kombuHu-
mmumwmﬂmmnm
Bu. MupBusm Gadm Crgbpka koga Ha onepauusama, a Bmopuam — uHgu-
mmmmﬂmmﬁuﬂuﬂnwmmm
cmmmmgﬂmukmcmlmulmﬂjm&m
mmm@mmmmmmmw
Ha pesucrmsp Y.

anmmmmummmnpumoumupﬂm
HO agpecupate & nem UAL wecm uukbaa B 3aBucumocm om moBa, gaau npu
CyMupaxemo Ha maaguuun Galm Ha 6a3oBun agpec cbe ChgbpXkaHuemo Ha
m?mmyqﬂummhmummmmum{u
ma6a. M1.13'u M1.14).

Henprko ‘ukgekcHo agpecupade noasBam uHempykuuu ADC, AND,
CMP, EOR, LDA, ORA, SBC, STA.

TaGavua 17,13
Henpnako ungekcHo agpecupane Gea npemuHaBane om egHa cmpanuua
8 gpyza
Uu- Agpecia  LWuwa HManwansBanu gelemBua
kba  wusa 30 ganHu
1 PC KOon MaBauya ce KOM. Maneamenuemo wa npeguiwmama
onepauun 3aBupwia. MNpozpamHuam Gpoas ce yBeau-
yaBa c eguruua
2 PC+1 1AL WaBauua ce maaguuam Galim Ha ungupekmuun agpec.
Kogem xa onepauusma ce gekogupa. MNpozpammuam
Gpoas ce yBeauuaBs ¢ eguwuus

3 00,1AL BAL W3Bauua ce maaguuam Galim wa GasoBun agpec. Ma-
sucasBa ce |AL +1

4 00,JAL+1 BAH WaBauya ce cmapwusm 6a0m na 6a30B8un agpec. Wa-
wucanBa ce BAL +Y, Hama npewoc

5 BAH,BAL+Y [awunu WaBauuam ce ganume, 3anucanu Ha ecdbekmuBhun ag-

pec
6 PC+ 2 KOn1 MaBauua ce voBuam KOM. ManbannBa ce onepauus-

ma, 3agagexa cut cmapua KON
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Tatauya M11.14

mmma?gwdlmﬁmmm

Uu- Agpacxa Wuna ManwasnBanu gadcmBun

A WU 38 QaHHU

1PC KON  WaBausa ce KOM. Mansaveduemo Ha npeguluHama
onepauun 3a8vpwBa. MpozpamHuam Bposs ce yleau-
uaBa ¢ aguHuua

2PC+1 1AL WMaBauva ce masguuam Galm Ha ungupekmuun agpec.
Kogem wa onepauusma ce gekogupa. Mpozpamuusm
Eposy ce yBeausaBa c eguHuua

3 00JAL BAL  WaBausa ce maagwusm Galim na 6aaoBun agpec. W3-
yucanBa ce JAL + 1

4 DOJAL+1 BAH  MaBauua ce cmapwuam Gadm Ha GasoBun agpec. Wa-

yucanBa ce BAL + Y u ce ycmanoBaBa, 4e uma npeHoc

5 BAH,BAL+Y  [awwu WaBauuam ce u ce UZHOPUDPAM GaHHUME, 3anUcaHll Ha
agpec BAH,BAL+Y

6 BAH+1,BAL+Y flannu WM3Bauuam ce gaHHume, 35UCaHU Ha edekmuBuun ag-

pec
7 PC+2 KON 1 WaBauya ce woBuam KOM. ManwannaBa ce onepauus-
ma, aagagena cue cmapun KON -

M1.3. Ha6op om uHcmpykuuu
Mucmpykuuume, uanbaHABaku om mukponpouecopa, ca onucaku 8
maba. M1.15, a mexrume kogoBe npu paaausxume BugoBe agpecupane ca
nokasaxu B maBa. M1.16.
TaGauua 11.15

HaGop uncmpykuuu Ha mukponpouecop CME30

MHEMOHL FnaveHun Onucanue

kog

1 2 3

ADC CufupaHe c NPeHoC A<—0OP + A+ P:C

AND Mozuvecka onepauua W A <— 0P AND A,
OANDO = 0,
O0AND1 =0,
1ANDO = 0,
1AND1 =1



NMpogeakenue Ha maBauua M1.15

ASL

] —

ApummemusHO npemecmBane HaanBo

Bik. chuz. M1.2

—— 0 P

b7

Duz. M2 Apummemuuno npemecmBane HasalBo

BCC
BCS
BEQ
BIT

BMI
BNE
BPL
BRK

BVC
BVS
CLC
CLD
CLI
CLv
CMmP

CPX
CPY
DEC
DEX
DEY

Mpexog npu PV = 0

MNpexog npu P:V = 1

WavucmBane va npexoca

HMavwucmBane Ha gecemuyHUA peckum
Paapewenue Ha npekecBanuama
WasucmBane Ha npenwaBanemo
CpaBunBane wa akymyaamopa ¢ onepan-

ga
CpaBunBane Ha pezucmep X ¢ onepaxga
CpaBuaBave Ha pezucmsp Y ¢ onepanga
HamansBane wa onepawga c 1
HamanaBane va pezucmup X ¢ 1
HamannBane Ha pezucmep Y ¢ 1

PB <=1, (5) =<—P,

S<—5-1,

(S) <— PC:b7...b0,

5 {-S-1|

(S) <— PC:b15...b8
S<—5-1,P<—8%20
P:.C <—0

P:D <—0

Pl=—0

PV <—0D

A - 0P, npomenn ce P

X - OP, npomenn ce P
¥ — OP, npomenn ce P
OP <— 0P -
Ke—=¥-1

Y <—Y-=1
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Npogeakerue Ha mabauua MN1.15

EOR Aozuvecka onepayus MIKAOMBALLD A <— A Xor OP,

WA 1a akymyAsmOpa u Onepanga O0XORO = 0,
O¥OR1 =1,
1XORO = 1,
1XOR1 =0
INC ¥BeauuaBane Ha onepanga c 1 OP <—0P +1
INX ¥YBeauuaBane na pezucmep X ¢ 1 X<—X+1
INY YBeauyaBane va pezucmep Y ¢ 1 Y<=Y +1
JMP BeaycaoBen npexog PC <=—EA
JSR Mpexog ksm nognpozpama ES} < —5 PC:b15...b8,
=—5-1,

(S} =— PC:b7...b0,
S<—5-=1,PC <—EA

LDA Japekgane Ha akymyaamopa A <—QP
LDX Japekgane Ha pezucmup X X <—0P
LDY Japeskgane Ha pezucmep Y Y <— 0P
LSR Aozusecko npemecmBane HagaCHD 8. duz. N1.3
'E P ——— i c
b7 b0

@uz. N1.3. Aoceudecko npemecmBane HagACHD

NOP  "Mpaawa" onepauun
ORA Onepauyua aozuvecko WA wa akymyaz- A <— A OR OP,

mopa u anepaHga OORD =0,
OQOR1 =1,
10RO =1,
10R1 =1
PHA 3anuc Ha akymyaamopa B crmeka S)=—AS<—5~-1
PLA BracmawoBaBare va akymynamopa om S <—5 + 1, A <— (5)
cmeka .
PHP  3anuc wa pezucmup P B cmeka (S) <—P,8%—s-1
PLP BracmanoBaBane va pezucmep P om S <—5 + 1,P <—(5)
cmeka
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NMpogeakesue va maBauua M1.15

1 2 3

ROL ° Pomauun mansBo Bk ue. M1.4

ROR  Pomauuns HagacHo B puz. M5

o R 'q! S — c Y —
bt b0

@ua. M5 Pomauun HagACHO

RTI Bpwwawe om npekscBane S=—8 +1,
P <—(S),
§<«<—5 + 1,
PC:b7..b0 <—(S),
S=—85 +1,
PC:b15..b8 <— (S)
RTS BpeuiaHe om nognpozpama 5<—8 + 1,
Pc:h-'f...m o — ts]q
S=<—5+1,
PC:b15..b8 <— (S)
SBC Mﬂmummlkmrm A<—A-0OP-1-C
MOpa C NPaHoC

SEC YemanoBaBane na nperoca P:C <—1
SED YcmanoBaBane Ha gecemuven peskum P:D =—1
SEI 3abpana Ha npekscBanuama Pl <—1
STA  3anuc wa skymyramopa OP <—A
STX 3anuc Ha pezucmep X OP <—X
STY 3anuc na pezucmsp Y OP <—Y
TAX MpemecmBane va A B X X<—A
TAY MNpemecmBane va AB Y Y<—A
TSX MNpemecmBave va S B X X<—5
™A MpemecmBaxe Ha X B A A<—X
™S MNpemecmBane Ha X B S ; S<—X
TYA MNpemecmBavava Y B A A<s—Y




TaGauya (11.16

KogoBe Ha uwcmpykuuume npu pasaaudrnume BugoBe agpecupane

MHeroHUMEH Bug agpecupane DaszoBe’
i ACC IMP IMM ZP D ABS AX AY D I REL IND

1 PR T VOO N o R U G LR 14
ADC 69 65 756D 7D 79 61 T NV---ZC
AND 20 25 352D 3D 39 21 31 Ngs =2~
ASL 0A 06 16 OE 1E N----2C
BCC 90

BCS BO

BEQ FO

BIT 24 2C NV---Z-
BMI 30

BNE Do

BPL 10

BRK 00

BVC 50

BVS 70

CLC TV e Ll e L N c
CLD D8 essf) e in
CLI 58 e
cLV B8 e
CMP C9 C5 D5 CD DD D9 C1 D1 N----2C
CPX EO E4 EC N----2C
cPY CO C4 CC N-- - -ZC
DEC C6 D5 CE DE N
DEX CA N--27 -
DEY 88 Mo s
EOR 49 45 55 4D 5D 59 41 51 e
INC E6 F6 EE FE N -=si2 2
INX E8 N2
INY ca MN----Z-
JMP 4c 6C

JSR 20

LDA A3 A5 B5 AD BD B9 A1 BY MN=s=-Z
LDX? AZ A6 B6 EA BE M----2-
LDY AD A4 B4 AC BS MN----Z
LSR AA 45 56 4E B5E N----ZC
NOP EA

ORA 09 05 15 OD 1D 1301 11 N-==-Z
PHA 48

PLA o8 N - =57
PHP 68
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1 2. 3 4B HTIe e 10011 1713 14
PLP 28 : NVBDIZC
ROL 24 26 36 2 3E N----20
ROR 6A 66 76 6E 7E N----2C
RTI 40 NVBDIZC
RTS 60
SBC E9 E5 F5 ED FD F9 E1 F1 NV---ZC
SEC B8 ' GOy (v e T T el C
SED F8 saaDasn
SEI 78 A= 8-
STA 85 95 8D 9D 99 81 9
sSTX? 86 96 BE
STY B4 94 BC
TAX AR N----Z.
TAY AB N-=--F=
TSX BA N-2s. Z.
TXA 8A N < sl
™S 9a
TYA 98 N----2-

Mkiemni 1 4 2:.2 22 3 3 3 2,403 . % aa
B GaldmoBe

! ©anzoBe, koumo ce nposensm NPU UINBAHEHLA H3 UHCMPYRUUAMA,
? UngekcHomo agpecupane B HyreBama cmpanuua ce uaBhpuwiBa no Cugupkasuemo Ha
pesucmbp Y, 8 He Ha peeucmbp X.




MpuaokeHue 2. UanonsBane Ha namemma
om npozpamama MOHWUTOP

Mamemma Ha nepcoHaaHun komniomsp MNpaBeu—BA ce geau Ha mpu oc-
HoBHu kamezopuu: onapamuBxa namem (RAM), nocmonakHa namem (ROM)
u ofaacm, usnoA3BaHa uAU npegHasHaveHa 3a usnoaaBaxe om BxogHo—u3-
xogHume ycmpolicmBa. OpzaHusauuAama Ha NaMMemma e passaegaHa 8
2n.3. B 2a 7 e nokaaaxo uanoaaBaremo Ha namemma om BuHwHume Bxog-
HO~U3XOgHU a B npuaoskeHue 4 — agpecume, Ha koumo ca
paanoaokeHu BzpageHume BxogHo—uaxogHu ycmpolcmBa u npozpamHo-
ynpaBasemume karouoBe. B moBa npunokerue ce paszaekga uanoasBave-
MO Ha namemma Ha komniombpa om npozpamama MOHUTOP.

B maba. M2.1 e nokaaaro kak e paanpegeaeHa NaMemma Ha KoMNIob-
pa. O6bpHeme BHumanue, Ye cBoGogHama namem Ha komniombpa, koamo
ce uanoazBa om Beuvku npozpamu, BkaoYUMEAHO U OM ME3U, HanucaHu
Ha BEVICMK, e paanoaokeHa nog u Hag gBeme 2pachuynu cmpaHuuu. 3a
npozpamume, Hanucaxu Ha BEMCUK, zopHama u goaHama zpaxuua Ha cBo-
GogHama namem ce cregam om nokasaauume LOMEM u HIMEM. B o6b-
aacmma $D000 — $FFFF uma u gpy2a cBo6ogHa onepamuBHa namem, HO m&
He Moke ga ce U3noA3Ba om npozpamume, Hanucaxu Ha BEVICUK.

Tatauua 2.1
PaanpegeaeHua Ha namemma
DBaacm Tun Ha MpegHazsayoHug
NaksRMmITa
1 2 3

$0000 - SD0FF RAM HyneBa cmpanuua. ManoaaBa ce om peaugeHmHomo
npozpamHo ocuzypABane u om Beousku cucmemHu
npozpamu

$0100 - $01FF RAM Cucmemen cmek

$0200 - $02FF RAM Bxogen Gydep

$0300 - $03FF RAM Bekmopu Ha npozpamama MOHWTOP. Yacm om ma-

au obaacm ($300 — $3EF) e cBofogHa u moske ga ce
uanoasBa om manku Npozpamu, HANUCAHU HA MalWu-
HEH E3Uk

50400 - $07FF RAM MupBa mekcmoBa cmpanuua (ceomBemwo nupBa
cmpaxuua 3a 2pacduka ¢ Manka pasgeaumeaHa cno-
cofHocm)

206



Npogeaskenue Ha maBauua M2.1

1 2 . 3

$0800 - SOBFF RAM Bmopa mekcmoBa cmparuua (cvomBemuo Bmopa
CMpaHuua 3a 2pachuka c maaka pasgeaurneaxa cno-
cobHocm). HauaaD Wa npozpamama, Wanucaua wa
BEACKK
$0C00 - $1FFF  RAM CBoBogwa namem
$2000 - $3FFF RAM MepBa epachuyna cmpanuya’
$4000 - $5FFF RAM Bmopa zpacduyme cpanuya’
$6000 - $BFFF RAM CBobogra namem. Ha agpecu $9600 — $BFFF ce aa-
pexga [0C
$C000 - $COBF Bx-Max  Bazpagewu BxogHo-uaxogru yempolicmBa u npozpam-
HoynpaBasemu kaiowoBe (B npuaokenue 4)
$C080 - $COFF Bx—Max BxogHo-uaxogHu u ynpaBasBawu PEEUCTPU HE UH-
mepdedcHume mogyau (no 16 agpeca 3a Beeku om cb-
eguHumeaume X1 - X7)
$C100-SC7FF Bx-Max  [IpalBepwu npozpamu wa unmepdedcHume Mogyau
(no 256 6aima 3a Beeku om cregurumenume X1 -X7)
ROM Yacm om paswupenuemo Ha PEIUGEHMHOMO Npo2-
pamuD ocuzypaBane
$CB00-SCFFF Bx-Max  [onwanumensa namem 3a ByHwsume BrogHo-uaxog-
Hu yempoGemBa. W3noaaBa ce om Bouuku mogyau
ROM Yacm om paswupeHuemo Ha pelugeHMHOMO npoz-
pamHo ocuzypaBawne
$D000 - $FFFF ROM Pesugenmuo npozpamuo ocuzypaBare: UHMmepnpe-
mamop Ha BEMCHK u npozpama MOHUTOP
RAM OnepamuBua namem. WanoasBa ce om Hakou cuc-
memuu (MpoflOC) u nompeSumenacku npozpamu u
Om npozpamu Ha mawuxeH eauk. He ce uanoasBa om
npozpamume, HanucaHy Ha BEMCUK

! Ako He ce Baemam eneuuasku Mepku 38 3awuma, ofiaacmma wa gpathusiume cmpa-
HuLu ce uanoasBa om npozpasmume, Hanucanu va BEACKK.

Mpu nbspBoxayaaHomo UHUUUaAU3UpaHe (cmygeH cmapm), npu pec-
mapmupake (monsa cmapm), npu o6patomka Ha npekscBanua u npu Hop-
MaAHa paGoma Ha komniombpa npozpamama MOHUTOP uanonaBa agpecu
om HyAeBa, nbpBa, Bmopa, mpema cmpaHuua u om nbpBa mekemoBa cmpa-
Huua. Tyk ce gaBa obwa npegecmaBa 3a usnoA3aBaHemo Ha namemma om
npozpamama MOHWUTOP.

WManonasBane Ha HyaeBama CmpaHuua. ManoaaBanemo Ha HyaeBa-
Mmacmpaxuua om npozpamama MOHUTOP e nokasaHo B maba. M2.2. Kaem-
kume ¢ agpecu $00 u $01 ce uanoaaBam NPU UHUUUSAU3UpaHE Ha cucme-
mama. Kaemkume c agpecu $1F — $49 ce uanoaaBam NPpU USMbAHEHUEMO
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Ha ocHOBHU chyHkuuu Ha komniombpa, kamo ynpaBaenue Ha mekcmoBuA
npo3aopeu, 3anajBane CLCMOAHUEMO Ha pezucmpume, paGoma c npozpa-
mama MMHWACEMBAEP, gesacemBaupane Ha npozpama, HanucaHa Ha ma-
wuHeH eauk, u gp.

Tatauya M12.2

WManonaBawxe Ha HyaeBama cmpasuua om Npozpamama MOHWTOP

Agpec Kasmka MpegHazHa-erue

1 2 3
$00 LoCco Teau gBe knemku ce uanoasBam om npozpamama
01 LOCY F MOHWTOP npu nupBoxauaaHomo 3apexkgane. “ipea

mAx € NOMOLMA HA UHQUPekMHD BgpecupaHe nocae-

goBamearo ce npoBepABam CueguUHUMEAU X7-X1 2a
Bkaouen kowmponep Ha dnonuguckoBo yecmpotcm-
80. Npu omkpuBane Ha maksB kosmpoaep NO MAXHO-
mo cegupkarue, koemo e om Buga $00, $Cn, ce u3-
BupwBla ungupekmes JMP kbM HB4BADMO H3 gpail-
BepHvama npozpama

$1F  YSAVZ WManoa3Ba ce Om Npo2pamMHOmMO OcuzypRBane, nog-
gupkawo B0-kOAOHHO U30BpaXkeHue, 38 CoxpaHEHUE
Ha Chgepkanuemo Ha pezucmp Y

520 WHNDLFT AsBa koaoHa Ha mekcmoBua nposopeu. Cmodnocm-
ma, 3anucana Ha moau agpec B peskum TEKCT 40,28
zpanuuume 0—39, 3 B peskum TEKCTB0 - B zpaHuuu-
me 0 = 79. ManoaaBa ce om nognpozpamume, uasuc-
arBawu BASLH, kamo VTABZ, koamo yemaxoBafa
BASLH B cvomBemcmBue ¢ CV u WNDLFT. Ako
cmoGHocmma Ha WNDLFT ce yemanoBu om nompe-
Eumean, ma He cmaBa edhekmuBura, gokamo He ce U3
nbAHU HAKOA OM nognpozpamume, akmyasusupawiu
cugbphkanuemo wa BASLH, kamo VTABZ u gp.

1 WNDWDTH Wupoyuna' Ha mekcmoBua npo3opeu. B pekum
TEKCTA0 ce usmena om 1 go 40-(WNDLFT), a @ pe-
#um TEKCTB0 — om 1 go B0—(WNDLFT). MNpu uanpa-
waHe «a cumBoa kum ekpana om nognpozpamama
COUT, mod cf aanucBa #a nO3ULUAMA, ONPEgeneHa
om (BASL) u (CH). CmolHocmma, 3anucaxa BCH, ce
yBeausaBa ¢ eguHULA U Ce cpaBnaBa c (WNDWDTH),
38 ga Ce ONPegeau gaau ND3ULUAMA Ha kypcopa He e
BgAcHo Om Hal-gACHama kOADHA Ha mekemofiua npo-
sopeu. Mo anaapzuser nauun Heobxogumocmma om
nogaBawe va HoB peg ce npoBeprBa u om nognpozpa-
MUME 33 NPOMAHE HA XOPUIOHMAAHAMA NO3ULUA HA
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2

$22
$23

524

$25

$26

14 Mepcosassn Dounomug Mesle-08

WNDTOP

WNDBTM

CH

GBASL

kypcopa. Kaemkume WNDWDTH, WNDTOP u
WNDBTM ce usnoasBam npu onepauus CKPOA u om
nognpozpamMume 3a uasucmBave Ha ueaus ekpau uau
YACM O He2o

Homep wa wal-zopHua peg om mekcmoBua npoag-
peu. Mamenn ce om 0 go 22 npu mekcmoB peskum u
om 20 go 22 npu cmecerume peskumu. MokasBa om
kol peg wa ekpana mpatBa ga 3anouHe onepayus
CKPOA, pecn. knge mpa6Ba ga ce nocmaBu kypcopsm
caeg 3aBvpwBane Ha onepauyus HOME

ToBa e nall-goaHuam peg Ha mekcmoBun npoaopeu.
Mamena ce om (WNDTOP) + 1 go 24. ManonaBa ce om
nognpozpasmume CR u LF, 3a ga ce onpegeau gaau e
QoCmuzHam NOCABGHUAM peg Om ekpaxa, m.e. gaau e
HeoBxoguma onepauus CKPOA

X0pusoWmaaHa noauuua Wa kypcopa B pekum
TEKCT40. MokasBa omuocumeasomo uamecmBawe
Ha kypcopa cnpamo WNDLFT. Mamens ce om 0 go
(WNDWDTH)-1. Npakmuyecku ce uanoaaBa om Beuy-
ku nognpozpamu 3a noggepkane Ha ekpana B peskum
TEKCT40, kamo meau 3a usBepwBane Ha onepauus
CKPOA, 33 ussucmBane Ha ekpana, 38 MogudbuLups-
HE HA3 XDPUIOHMaAHaMa nosuuus Ha kypcopa, 3a ua-
Bexkgane va cumBoa Ha ekpama, 33 omnevamBane Ha
exomo om kaaBuamypama, 33 noggepkane Ha Muzaw
kypcop u m.s,

Bepmukaana nosuuus wa kypcopa Bupxy ekpawa B pe-
*um TEKCT40. Mamenn ce om 0 go 23 u omuuma Ho-
MEDA Ha Dga CNPAMO Ha4anomo Ha ekpaua, a He cnpa-
mo WNDTOP. ManoasBa ce om nognpozpamume aa
Bepmukaano npemecmBane wa kypcopa, om nognpoz-
pamume 3a uauucanBane va BASL,H, om nognpozpa-
Mume 38 usuucmBane Ha ekpana u mLH.
Cmolnocmma wa CV ce ycmawnoBaBa, kamo skeaanama
cmodnocm ce 3apegu B pezucmep A u ce uaBuka nog-
npozpamama TABY. ToBa maoke ga crame u ¢ koman-
ga POKE u nognpoepama VTAB. B gedicmBumearocm
npu u3Bekgaxe Ha cumBon na ekpana HOMEDBIT HA pe-
ga ce onpegeas om BASLH, a se om CV. MaBukBawne-
mo wa nognpozpamume VTAB uau TABV e Heobxogu-
MO cam0 33 npegBapumeano ycmawoBsBane Ha
BASL.H 8 ceomBememBue cue cmoduocmume Ha CV
u WNDLFT

Agpec Ha kaemka om ekpannama namem B pekum
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3

$27

$28
$29

$2A
$28

$2C

$20

210

GBASH

BASL
BASH

BAS2L
BAS2H

H2
LMMEM

RMNEM

rP40. Ypes nognpozpamama PLOT ce uanoaaBa om
no4mu Beuvwku nognpozpamu 3a NoggspkaHe Ha 2pa-
thuuen peskum ¢ manka pasgeaumeana cnocoBHocm.
ManoaaBa ce u om nognpozpamama SCRN npu onpe-
geaane Ha uBema wa onpegeseHo Gaokye OM ekpana.
Mpu uansaxenue Ha nognpozpamama GBASCALC co-
gepkaruemo Ha pezucmep A ce npeotpasyBa om Ho-
mep na peg om ekpaxa B agpec Ha kaemka om ekpaw-
Wama namem u ce 3anucBa B GBASLH (B4 u kaemka
MASK)

BaaoB agpec Ha mekywus peg B mekcmoB pexum.
Cogupkanuemo Ha mesu kaemku ce onpegean om
emodHocmma Ha CV, pecn. CVBO0, u WNDLFT. B pe-
sum TEKCT40 mo ce ycmanoBaBa om nognpozpamu-
me BASCALC u VTAB. WanoaaBa ce npu onepauus
CKPOA, npu pegakmupawe (nognpozpama GETLN) 32
uaBauvame Ha caegBaulua cumBon om ekpanxama na-
mem, npu noggepkade Ha muzaul kypcop (nognpoz-
pama RDKEY) u m.H.

Tesu gBa Galima ce uanoaaBam 3a Bpemenno 3anas-
Baxe Ha mekywama cmodnwocm wa BASLH npu one-
pauun CKFOA

Kozamo ce uanoaaBa om nognpozpamume 33 Noggep-
kaHe Ha 2pachuka € maaka paageaumeaxa cnocob-
Hocm, ce Beasku ¢ H2 U cegbpoka koopguHamama Ha
kpaGnama mowka H8 AUHUAMS, ussepmaBana ¢ nog-
npozpamama HLIN. Cegupikanuemo U ce U3MeHA om
0 go 39 u ce ycmanoBaBa, npegu ga ce uaBuka nog-
npozpama HLIN.

Kozamo ce uanoasBa om nognpozpamume 33 geas-
cemBaupare, ce Geasku LMNEM.

Nognpozpamama INSTDSP aanucBa nakemupaxun
mpubykBen mHemonudes kog Ha uncmpykuuama B
kaemku LMNEM u RMNEN

Kozamo ce uanoaaBa om nognpozpamume 3a noggsp-
*aHe wa 2pachuka ¢ manka pasgesumeaxa cnocob-
nocrh, ca Seaesku ¢ V2 U cegupka koopguHamama Ha
goaHUA kpal Ha Bepmukaanama aunun, ussepmaBana
¢ nognpozpama VLIN. Uamens ceom0 go 47 B peskum
P40 u om 0 go 39 B peskum CM40/40. YecmanoBaBa
ce, npegu ga e usBukana nognpozpamama VLIN. Uu-
gupekmuo ce uanoaaBa u om Beusku nognpozpamu 3a
uayucmBane Ha ekpana B peckum P40,

WanoasBa ce asegno ¢ LMNEM om nognpozpamama
INSTDSP 28 3anucBame Ha MHEMOHUYHUA KOQ Ha ge-
sacemBaupaHama uxcmpykuun
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3

$2E

$2F

$30

1

$3z

MASK
FORMAT

LENGHT

COLOR

MODE

INVFLG

Kozamo ce uanoaaBa om nognpozpamume 3a noggsp-
*ane Ha zpacduka ¢ manka pasgeaumeana cnocob-
Hocm (gupekmmo om nognpozpama PLOT u ungupek-
muo om HLIN, VLIN, CLRSCR, CLRTOP um.x.), ce e
Aeku ¢ MASK. Cegepoka $OF uau $F0 B aaBucumocm
om moBa, gasu ce OMHACA 38 20PHOMO UAL QOAHOMD
noae wa Baoksemo, nocovexo ¢ GBASL H.

Kozamo ce uanoazBa om nognpozpamama GETFMT,
Pecn. om nognpozpamume om no—Bucoko HuBo —
INSTDSP, INSTDSP1 u INSTDSP2, koumo uaBukBam
GETFMT, ce Gesesku c FORMAT, cegepxka chopmama
Ha gesacemBaupaHama uHcmpykuws u ce uanoaala
npu omnevamBane Ha mHemoHUYHUA U kog. Kaembka
FORMAT ce uanoaaBa u om npozpamama MMHWA-
CEMBAEP

ToBa noae ce uanoaaBa om nognpozpamama
GETFMT, pecn. om INSTDSP 3a cuxparenue Ha gua-
&uHama Ha geaacembBaupasama uHcmpykuus, om
nognpozpamama PCADJ 3a uasucaaBame wa woBama
cmodnocm wa PCL,H u om npozpama MUHWACEME-
NEP 2

Tekyw uBam 8 peskum MP40. YemanoBaBa ce ¢ nogn-
pozpamume SETCOL, NEXTCOL, CLRSCR3. CuBmec-
muo ¢ MASK ce uanoa3Ba om nognpozpamama PLOT,
pecn. om HLIN, VLIN, CLRSCR, CLRTOP u m.u. npu
uavepmaBane Ha Bankye, Ha XOPU3DHMAaaKa uau Bep-
mukaasa AuHUA U NPU uavucmBane Ha ekpana. Ako
kaemka COLOR ce yemawoBaBa om nognpozpama ka
nompetumeas, e Heobxogumo kogem Ha uBema npeg-
BapumeaHo ga ce ymHoku c $11

ManoaaBa ce om koMaKgHUA NPOUBCOP HA NPpO2pama-
ma MOHWUTOP 3a ynpaBagnue Ha onepauuume npu
BuBeskganemo Ha unmepBan caeg wecmMalcemuyHo
sucao. Taka Hanpumep BuBeskgaremo Ha wecmwHalice-
mu4eH agpec, nocaegBan om gBoemosue, yemanoBa-
Ba MODE maka, 4e npu no—Hamameiwxama oSpatom-
ka na BxogHum peg usmepBassm oanavaBa kpaa Ma
wecmxalcemuyHomo Yucao, koemo mpaGBa ga ce aa-
nuwe B namemma Ha komniomspa.

Cmodnocmma Ha MODE ce ycmanoBaBa no pasauven
Ha4yuH om gBoemosuemo, moukama, 3xaka naoC U
aHaka MuHyc

Macka, uanonaBana om nognpozpamama COUTT 3a
noay4aBane Ha hopmamu HOPMAAHO (INVFLG =
$FF), MHBEPCHO (INVFLG = $3F) u MWIALIO BW-
AEO (INVFLG = $7F). YemanoBaBa ce om nognpoe-
pamume SETNORM, SETINV u SETIFLG
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$33

$34

$35

$37

$38
$39

$3A
$3g

212

PROMPT

¥YSAV

YSAWT

CSWL
CSWH

KSWL
KSWH

PCL
PCH

OnoBecmaBauw, cumBoa Ha mekywama ynpaBanBawa
npozpama. Mognpozpamama GETLN 20 uaBekga wa
mekywomo uaxogHo ycmpolcmBo npu nogzomoBka-
ma 33 BuBeskgane Ha eguH peg cumBoau. B mokumo-
peH pekum onoBecmaBawuam cumBon (s) ce ycmaro-
BaBa om nognpozpamama MON

WanoaaBa ce 38 BpemexHo 3anaiBane Ha CogbpkaHU-
emo Ha pezucmup ¥ OmM kOMaHgHUA NPOUECOP Ha
npozpamama MOHWTOP, om npozpamama MWHMWA-
CEMBAEP, om npozpamama 3a npeotipasyBane Ha ge-
cemusHY Yucaa B wecmuadcemuynu u gp. Taka wan-
pumep kOMaHgHUAM NPOUBCOP HE NPOZpamama Mo-
HWTOP uanoa3Ba pezucmup Y kamo ungekceH pezuc-
mup npu ckanupaxe Ha BxogHua peg. Mpu gekogupa-
HemO Ha KOMaHQa ChIbpRAHUEMO Ha pesucmbp Yce
aanaaBa B YSAV, npegu ga ce uaBupuwu npexog kem
usbpanama obcaykBawa nognpozpama. Mpu Bpbuwa-
wemo B komawgHua Npouecop cmoOHOCMMa Ha pe-
zucmep Y ce BracmanoBaBa om YSAV, caeg koemo
ynpaBaexuemo omuoBo ce npegaBa na nognpozpama-
ma 3a ckaHupane Ha BxogHua peg NXTITM
WanoaaBa ce 33 BpemerHn 3ana3BaHe Ha Cogepkanu-
emo Ha pezucmsp Y OM NOgQNpoZpaMume 3a ulxog
kb ekpara COUT1 u COUT2, om nognpozpamama 33
uawuemBare go kpaa wa mekywus peg om ekpana
CLEOLZ, pecn. om nognpozpasume om no—Bucoko
HuBo, usnosaBawu CLEOLZ

Waxoges Bekmop. Covu ceomBemuama npozpama 3a
ofcaykBane Hamekywomo uaxogHo ycmpodcmBo (3a
gonBsAHUMEAHY nognpoBHocmu Bk 2a.5)

Bxogex Bekmop. Couu cxomBemuama npozpama 3a
oBeaykBane na mekywomo BxogHo yempodcmBo (aa
gonBsAHUMEAHU nogpobrocmu Bik. 2a.5)
NBy6aimoBa noae 3a Bpemenvo 33na385HE Ha CbgEp-
skaHuemo Ha npozpamHua 6posd. ManoaaBa ce om pe-
QuLA NOGNPOZPAMU Ha NpOZpamama MOHWTOP, ka-
mo LIST, INSTDSP, BREAK, npozpamama MUHWA-
CEMBAEP u gp. Taka Hanpumep mo ce uanoa3Ba om
npozpamama MWUHWACEMEAEP 3a 3anomuane Ha
MACMOmD, kegemo mpatiBa ga ce 3anuwe caegBawa-
ma uncmpykuua. MNpu ofipatomka va BREAK npeksc-
Bane B PCLH ce 3anucBa agpecem Ha caegBawama
uHempykuua. Npu uanbanenue Ha komanga L B moxu-
mopew peskum (nognpozpama LIST) cegupkanuemo
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$3aC
$3D

$3E
$3F

AlL
AlH

A2ZL
A2H

Ha PCL,H ce yBeauvaBa maka, ve ga couu caegBauwia-
ma uwempykuua. Mpu uanvaHeHus Ha komanga G
(nognpozpama t}% l'I'If.'I’B'B Hn'!quc;ﬁmmEu 33 UHgU-
pekmen npexog M IR
Muozodyrkuuonanen nceBgopezucmup. ManoasBa
ce om nognpozpamama AUXMOVE, om nognpozpa-
mama 33 npeolipasyBane Ha WecmHalcemusHY YueAs
8 gecemuynu, om npozpamama MUHUACEMBAEP u
om no4mu Beusku nognpozpamu Ha komangHus npo-
uecop wa npozpamama MOHWTOP, kamo MOVE,
VERIFY, XAM, LIST, nognpoepamume aa cufupane u
u3BakgaHe Ha LWECMHAICAMUYMNU YUCAS U M.H,
Taka nanpumep, kozamo npozpamama MOHWUTOP aa-
no4He ga o6pabomBa onpegesexa komawnga, kaemka
MODE ce wyaupa. Npu ckanupane wa Bxogwun peg
wecmuadcemuyHume yucaa ce aanucBam nepBows-
uaaHo B A2L,H, a caeg moBa ce npexBupasm B A1LH
u A3L,H gomozaBa, gokamo cegupkanuemo Ha kaem-
ka MODE e paBno Ha Hyaa. Ako npu ckavupaHemo Ha
Bxogmun peg ce cpewne anak naoe, aHak MuHyc, gBo-
emo4ue uau movka, knemkama MODE ce mogudbuuy-
Pa no ceomBemes Hayum, a B A1L,H ce 3ang3Ba vuc-
ADOMO, HaMuPawWo ce HenocpegemBeno npegu cpew-
HBMAM3 komaHga
MuozodyrkuuoHasen nceBgopezucmup. Mogo6uo
Hanoae A1LH u noae AZLH ce uanoaaBa om peguua
nognpozpamu, kamo AUXMOVE, nognpozpamama aa
npeobpaayBane Ha gecemuumu wucAs B wecmmHaice-
musHY, npozpamama MUHWACEMBAEP, u zomnama
4acm Om NOgNpOoZpaMume Ha komangHuna NpoUBcop
Ha npozpamama MOHMWTOP. Taka nanpumep npu of-
pabomka Ma momMumopHUMe komaHgu moBa noae ce
3a npuemaHe Ha wecmHalcemuyHume Yuc-
A3 om Bxoguun Bydep. Kozamo npu ckanuparemo wa
PeQ c& painoaHae komawga, noae AZL H
Cegrpika nocaegrua BuBegen napamemsp. [o moau
MOMEHM Chgbpkanuemo Ha kaemka MODE e paBuo
Ha Hyna u Beaka cmolrocm, sanucaxa B A2L H ce ko-
nupa 8 A1LH u A3L H. Npu pasnosxaBaremo Ha cum-
Boaa < cugupkanuemo Ha A2L,H ce 3anucBa B A4L H
uASLH. Moae A2L,H ce uanoaaBa u kamo nokasanew,
nokasBaw kpas na oBAscmMa om namemma, wuemo
cegupkanue ce uaBekga Ha ekpana. ManoaaBa ce cb-
wo 3a nokasaseu, nokaaBaw kpas Ha onepayuume M
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1 2
£40 A3L
$41 A3H
£42  AAL
543 AdH
$44  ASL
$45 ASH
§45 ACC
£46 XREG
%47 YREG
$48  STATUS
§49  SPNT
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u V (nognpozpamu MOVE u VERIFY). To cegepka
ymaaumeas npu uaBakgane u Bmopomo ceBupagMo
npu cebupane Ha wecmHalcemuYHU YUCAA.

Moae A2LH cegepka HBYBAHUA BQPEC HA NOGNPOZPa-
mama, o6caykBaule cromBemuuA ChegUHUMEA, Npu
uanbAHeHUemo Ha komargu om Buga nCTRL-P uau
nCTRL=K

MrnozodyHkuuoHaseH nceBgopezucmep. MNpu ckanu-
pawe ua BxogHua peg Om koMaHgHUA NPoOUBCcopR NOAE
A3LH cwwo kakmo u nose ATLH konupa cogupka-
wuemo Ha noae A2LH. To ce uanoasBa kamo pabom-
Ha ofA3Cm OM NOgNPOZpamMume 3a pmnesamBane Ha
CHgLPKAHUEMO HA pezucmpume Ha Mukponpoueco-
pa REGDSP u REGDSP1

MuozodyrkuuoHasen nceBgopesucmep. ManoaaBa
ce om Nognpozpamama AUXMOVE, om npozpamama
MWHWACEMBAEP, om komaHgHuA NpOUECOD U M.H.
Teka Hanpumep nosema A4LH u ASL H ce sapeskgam
om noae A2LH, kozamo npu ckaMupaKe Ha BuBege-
HUA peg npu o6patomka Ha MOHUMOpHA komaHga ce
cpewne cumBoasm <. Moae A4LH ce uanonaaBa ka-
mo nokasansy HA NPUEMBLLOMO NOAE NPU U3NBAHE-
wue na komaHga M (nognpozpama MOVE) u kamo no-
kasaneu Ha BMOPOMO NOAB NPU UINBAHEHUE Ha ko-
manga V (nognpozpama VERIFY)
Muozodyrkuuonasen nceBgopesucmsp. Mpu onpe-
genenu yeaoBuA gyBaupa CegepkaHuemo Ha AZLH.
OcBex om komaHgHUA NPpOUSCop ce usnoaaBa u om
npozpamama MMHWUACEMBAEP

MemBatimoBo noae 3a aanasBane Ha ChgbpHaHuemo
Ha pezucmpume Ha Mukponpouecopa. WanonaBa ce
om nognpozpamume IOSAVE u IDREST. Cugepkanu-
emo My ce uaBexkga Ha mekyuomo U3xogHO yempodc-
m@o om nognpozpamama REGDSP npu uansanenue
wa uHcmpykuus BRK u Ha komanga CTRL-E. Pezucm-
pume Ha mukponpouecopa (c usknsouerue Ha ykaaa-
menn Ha cmeka) ce sapexkgam om moBa noae, npegu
ga ce uaBspuwu npexogem kem agpeca, onpegensH om
komangama G (nognpozpama GO). WanonaBanemo Ha
moBa nemGadmoBo noae uma caegHUME ocobenoc-
mu: uemo Ha ykasamena na cmeka ce 3anal-
Ba B none SPNT, Ho HUKD2a HE C& BuacmanoBaBa. Co-
gepkanuemo Ha pezucmsp A ce aanucBa 8 nose ACC
om o6LAMA Yacm Ha NOgNPO2pamama 33 obpa-
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IRQ npekucBare npozpamama MOHWUTOP we 3anasBa
ChIbPKBHUBMO HA OCMAHAAUME pezuCMpU

$4E RNDL ABySalmoBo noae, UINOAIBAHO Npu 2exepupanemo
$4F RNDH HB CAyualiHu yucas. He20Bomo cegupakarue ce npo-
MeHA HenpekbcHamo om nognpozpamama KEYIN, go-
kamo ma ckanupa kasBuamypama 3a BuBegen cumBon

Masu cmparuua gomonkoBa, gokoakomo B Hea uma uxempykuuu om mu-
na PHA, PLA, PHP, PLP, JSR, RTS um.H. Ta He ycmaroBaBa ykazamean Ha
cmeka HUMO NPU CMYgeH, HUMO NpU monbsA cmapm, Humo B kakuBmo u ga
2 gpy2 cayvad.

($200
aﬂmmnﬁmpmkmnumpmmﬁm aanucBa Be-

WUanoaaBane Ha mpema cmpanuua. Tpema cmpakuua ($300 - $3FF)
Bm—mmcumnacﬂoﬁogm.ﬁmmommmmm—
noa3Ba om manku NPoOzpamu, HANUCAHU Ha MaLLHeH eauk. Heobxogumo e
ga ce nogyepmae, Ye He UAAAMa Mpema cmpanuua e cBobogHa. Taka Han-
PumMep onepauuoxHama cucmema [10C3.3 noasBa agpecu $3D0 - $3EF.
Mpozpamama MOHUTOP chiuo noaaBa nakou agpecu om mpema cmpaku-
ua (8. maba. M2.3). 3a noBeye nogpobHocmu Bk, m.5.9.
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TaGauua N2.3

ManoaaBane Ha mpema Cropasduua om NpozpaMama MOHWTOP

Agpec

MpegHa-r-aHUD

$300 - $3EF
$3F0 - $3F1
$3F2 -$3F3

$3F4

$3F5 -$3F7
$3F8 - $3FA
$3FB - $3FD
$3FE - $3FF

He ce uanoaaBa om npozpamama MOHWUTOP
Bmopusex BREAK Bekmop

Bmopuyex RESET Bekmop. ManoaaBa ce npu monea
cmapm Ha komniomepa

taaz BKAIOMEHO. HezoBama cmoOHOCT C& UINOAI-
8a kamo ungukamop 3a mgBa, gaau uansaxaBanama
RESET nocaegoBameanocm e nupBama caeg Bluow-
Bane Ha 3axpanBanemo (criygen cmapm) uAu he. Ako
npu u3NBAHEHUE Ha onegpuusma WU3KAIOYBALLO
WAM mexkgy cogepkaHuemo Ha moBa noae u cmol-
uocmma $AS CB NOAYSU HUCAD, paBHO Ha Chgepkanu-
emo Ha nose $3F3, aszum & Basuges u komnome-
pum uansaHaBa monsa cmapm. B npomuBew cay4al
ce uanbaaBa cmyged cmapm. Cegepikanuemo wa
dasz BKAIOYEHO ce skmyaausupa C nognpozpama
SETPWRC

Bekmop Ha komarga & om BERCUK

Bekmop Ha komanga CTRL=Y

Bmopuves NMI Bekmop

Bmopudex IRQ Bekmop

ManoasBawe Ha cneuuassume kaemku wa mupBa mekcmoBa

cmpanuua. B pamkume Ha nspBa mekemoBa cmpakuua (agpecu $400 —
$7FF) cuwecmByBam kaemku, Hessemu om ekpanHama namem. Te ce Ha-

MUpam Ha agpecume,

nokasawu B maba. M2.4, u ce usnoaaBam om gpal-

Bmumwmummmmwmwpmw-
mpoiicmBa. Tsil kamo npozpamHomMo ocuzypABake 3a noggbpkake Ha pe-
um TEKCTBO cumyaupa koHmpoaep, BkaioueH kM cheguHumen X3, mo
noaaBa kaamkume om mekemoBama cmpakuua, NpegHasHa4eHu 3a U3NoA-
aBave om ckomBemHun kowmpoaep (Bxk. maba. M2.5).
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Tabauua N2.4

Knemku 8 nupBa mekemoBa cmpanuua, usnoasBawnu
om kosmpoaepume ua nepudepHu ycmpolicmBa

OcroBen CrusguHumas

agpec X1 x x X4 X5 XB X7
$478 $479 $47A $47B $47C $47D0 S47E  $4TF
$4F8  $4F9  S4FA  S4FB  S4FC  S4FD  SAFE  S4FF
$578 $579 $57A S$57B $57C $57D S$57E  $57F
§5F8 $5F9 S5FA S5FB  S$SFC  S$5FD  S5FE  $5FF
$678 2 $679 $67A $67B $67C S67D $67E  $67F
$6F8 S$6F9 S6FA S6FB $6FC S6FD S$6FE  S$BFF
$§778. $T79 $77A $77B  $7IC  $77D  $TIE  $7F
$7F8  STF9  S$7FA SIFB  SIFC  $IFD  $IFE  $TFF

Tafavya MN2.5
ManoaaBane va knemkume om mepBa mekcmoBa crpanuua
om npozpamama MOHUTOP
Agpec Kaamka MNpeguaisiavenua
1 2 3

$478 TEMP1 Kaemka 23 BpemenHo cuxpaHedue Ha cogbpkanuemo
HE peaucmsp A

$478 OLDCH B maau knemka ce 3anucBa cmapama XOpuU3OHMaAHa
noauuus Ha kypcopa

S4FB MODE Peskum Ha paGioma. Hama Huwo oBwo ¢ yemaxoBaBa-
wemo Ha 7— uau B~BumoB kog u c knemka MODE om
HyaeBama cmpasuua. Omgeanume SumoBe Ha Galma,
sanucax B maau kaemka, npegcmaBasBam chaazobe,
koumo ce noggepkam u uHMepNPemMUPam No pasau-
YEH HAYUH OM PAIAUNHUME CUCMEMHU NPOZpamMu

$578 CHB0 XopusoHmanHa noduuuA Ha kypcopa B peskum
TEKCTS80

$5FB CvB0 Bepmukaaxa nosuuua Ha kypcopa B peskum TEKCTE0

£678 CHAR Kaemks, npes koamo ce uaBepwBa npexBrpassemo

Ha cumBoaume Om NPOZpaMHOMO OCuzypaBawe aa
noggepkaqe Ha B0-koaonHo uaoBpakerue
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$778

$7FB

$7FB

XCOORD

OLDBASL

MSLOT

OLDBASH

ManoasBa ce om onepauuoxHama cucmema USCD 3a
OnpegessHe Ha HaYuHa Wa Bauaawe B obSaacmma
$C100 - $CFFF

Kozamo komnomepsm pabomu nog ynpaBasuuemo
Ha onepayuowHama cucmema USCD, B noae
OLDBASLH ce sanucBa cmodkocmma Ha GaaoBus
agpec BASLH

Mpu nepBorasanto sspeskgane npozpamama MOHW-
TOP 3anucBa wa mO3u BgPEC HOMEPa Ha ChEgUHUME-
an, B kodmo e omkpum konmpoaep Ha daonugucko-
Bo ycmpoldcmBo Be8 Buge $Cn. 3a nogobuu ueau ce
usnoaaBa u npu IRQ npekucBane

Bk OLDBASL
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Mpuao>keHue 3. MNMognpozpamu
Ha npozpamama MOHWTOP

B maba. M3.1 HavaaHume agpecu (BxogHume mouku) Ha nognpozpamu-
me ca nogpegexu no Braxogaw peg Ha agpecume. 3a noBeue nogpobHoc-
MU OMHOCHD NPegHaZHaYeHUemo Ha oMmgeaHume nognpozpamu Bk 2a5.

Tabauua M13.1

BxogHu mouku wa npozpamama MOHUTOP

Agpec Wi Npegraskasenue
1 2 3
$C305 BASICIN Kozamo npozpamsomo ocuzypaBawe, noggepakalwuo

$C307 BASICOUT

§C311  AUXMOVE
$C314 XFER

$CCAA SCROLLDN
$CDAA QUIT
$FB00 PLOT
$F819 HLIN
$F828 VLIN
$F832 CLRSCR

BO—kononHo uaoBpakerHue, @ akmuBro, knaBuamypa-
ma ce ofcay*kBa om nognpozpamamz BASICIN. No
chyrkyuy ma & ekBuBasenmHa WA Nognpozpamama
KEYIN

OBcay*Ba ekpana B peskum TEKCTBO0. Mackupa cum-
Boaa, Hamupaw ce B pezucmubp A, CbC ChgbpXkaHue-
mo Ha a2 INVFLG u 20 uaBekga Ha MACMOMO Ha
mekyuwiama no3uyua Ha kypcopa. MpemecmBa kypco-
pa ¢ egHa No3uyun vagacHo. EkBuBanenmua e wa nog-
npozpama COUT1 B pekum TEKCT40

MpexBrpan GaokoBe om ganHu u Npozpamu mexkgy
CUCMEMHAMAE U QONBAHUMBAHAME NAMET

NpegaBa npozpamuomo ynpaBaewue Ha kommomepa
mekgy NPOZpaMU UAL NPOZPAMML CEZMEHMU, DA3N0-
AodkeHu B cucmemMHama U goNbAHUMEAHAME NAMEM
B peskum TEKCTBO npemecmBa uaoBpakesuemo c
8guUH peg HAGOAY

WakmoBa peskum TEKCTBO u yemanoBaBa peskum
TEKCT40

B peskum MP40 uavepmaBa eguHuyHo Baokye B yema-
HoBexun uBam

B pesdum MP40 usvepmala xopuaowmanna npaBa au-
HuA ¥ yemanoBenus uBam

B peskum MP40 uavepmaBa Bepmukaana npaBa aunua
8 ycrmanoBesua uBam

B pexkum MP40 uavucmBa ueaun ekpau, kamo 3anba-
Ba ekpanwnama namem c kog $00. Ako ce uansanu B
peckum TEKCT40, 3ansaBa ekpana cwe cumBona @ B
WMHBEPCHO BWAEO
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$F836
$Fa3s

$F83C

§F847
$FB5F
$FB64
$FBT1

$FBDO

$F940
$F941
$F948
SF94A
$FA40

$FA4C
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CLRTOP
CLRSC2

CLRSC3

GBASCALC
NEXTCOL
SETCOL
SCRN

INSTDSP

PRNTYX
PRNTAX
PRBLNK
PRBL2
IRO

BREAK,

B peskum MNP40 uasucmBa nepBume 40 pega om ekpa-
Ha
B peskum P40 uasuernBa yacm om ekpana. JanouBa
om nmepBua peg (c vomep 0) u 3aBwpwBa c pega, on-
O CogupRaHUEMO Ha peeucmup Y
B peckum P40 uasucmBa wacm om ekpawa, kamo 2a-
no48a om 20pHUA My AAB B2ba U cBbpwBa go pega u
koAOHEMA, ONPEQJEABHU OM ChJLPMAHUBMO HA pa2UC-
mep Y u Ha kaemka V2 (agpec $2D)
B peskum MP40 uasucanBa 6a3oBun agpec Ha knemka
Om ekpaHHAMa NamMem
Npomensa ycmawoBewus uBam ceznacHD 3aBucu-
mocmma COLOR = (COLOR + 3) MOD 16
B peskum MNP40 yemanoBrBa mekywua uBam B cwom-
BemcmBue ceC CegepikaHuemo Ha pezucmep A
B peskum P40 onpegeaa koga Ha uBema Ha eguHuy-
HOMO Gaokye, SUumo kDOpgUHAMU Ca ONPegeneHU Om
ChgbpXaHuemo Ha pezucmpu Au Y
NeaacemBaupa uvcmpykuusama Ha mMukponpouecopa
(c guakura om egud go mpu Sadma), wulmo Havanex
ca Hamupa B kaemkume om HyseBama crmpanu-
ua PCL, PCH (agpecu $3A - $3B), uaBexkga a ¢ no-
MOowWma Ha nognpozpamama COUT Ha mekywomo ua-
xogHo ycmpolcmBo u 3anucBa wedvua dopmam B
kaemka FORMAT (agpec $2E) u Helinama gnakuna B
kaemka LENGTH (agpec $2F). CeomBemcmBa wa ko-
MmaHga L wa npozpamama MOHUTOR, o 3a pasauka
0T HEA gelacemBALPa CAMO BgHA UHCMPYKUUA
OmnedyamBa cegepikanuemo Ha pezucmpu Y u X ka-
Mo YemMupupapegHo WeCMHADCeMUYHD YUCAD
OmneqyamBa cegepkanuemo Ha pezucmpu A u X ka-
MO 48MUPUPaIpegHO WecmHalcemu4HO YUCAD
Hanpawa mpu usmepBasa koM mekywomo uaxogHo
yempodemBa
Manpawa om 1 go 256 uwmepBana kvm mekywomo
uaxogHo yempolcmBa
O6wa BxogHa movka Ha nognpozpama 3a obcayxBa-
He Ha npekecBanua mun IRQ u BREAK. B 3aBucu-
MOCM OM Muna Ha npekbcBanemo uau cé uanbwaHaBa
npexog no cegbpkanuemo Ha Bmopusnus IRQ Bek-
mop, uau ynpaBaenuemo ce npegaBa wa nognpozpa-
mama BREAK
Nognpozpama 3a o6cayABane va npozpamuu npekec-
Banun 3aBupwBa ¢ npexog no chgupkaHuemo wa
Bmopuurus BREAK Bekmop
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$FA59

SFAB2
$FAD7

$FADA

$FB1E
SFB2F
e
$FB48
$FB5B

$SFBGF

$FBC1
SFBDY

$FBDD

$FBE4

OLDBRK

RESET
REGDSP

REGDSP1

PREAD
INIT
SETTEXT
SETGR
SETWND
TABV

SETPWRC

BASCALC
HELL1

BELL1A

BELL2

O6icaykBa npozpamuu npekucBanua. Kamo kpaew pe-
IyAMam om HelHOMO uanbAHEHUe uwcmpykuusama,
Onpegensna om cegepkadpemo Ha PCL, PCH, u cw-
gephkanuemo Ha pezucmpume Ha mMukponpouecopa
ce uaBekgam Ha mekywomo uaxogHo yempodcmBo u
;nug:ﬂmurno ce npegaBa wa npozpamama MOHK-
O6wa npozpama 3a 06caykBane va RESET npekucBa-
HUR
OmzoBapa 1a komanga CTRAL—E na npozpamama MO-
HWUTOP. HanoaaBa nognpozpamume CROUT u COUT,
33 ga uanpamu ynpaBasBawua cumBona CR u ga uaBe
ge ChgupkaHUeMO HA peZUCMpUME Ha Mukponpoue-
COpa Ha mekywomo uaxogHo yempodcmBo
AamepramuBra Brxogra moska Wa nognpozpamama
REGDSP. 3a paaauka om Hea we usnpaua ynpaBasBa-
uiua cumBoa CR kbm mekyuwiomo usxogHo yempode-
mBo (e nogaBa HoB peg)
Onpegean chemorHuemo Ma awanozoBume BxogoBe
Ha kOMNOMBpa
YcmanoBaBa mekcmoB pedkum u HOpMaAu3Upa pad-
mMepume Ha mekcmoBua npoaopey
YemanoBaBa ekpana B mekemoB peskum
YemanoBrBa zpadhuved peskum 3a nepBume 40 pega
::1* ekpawa. MNocaegHume 4 pega ocmaBam B mekcmoB
UM
BwacmanoBaBa vopmaasume paamepu Ha mekcmio-
Bun npoaopey
AnmepramuBna BxogHa movka Ha nognpozpamama 3a
ycmaxoBaBane Ha BepmukanHama noauuus Ha kypco-
pa
Akmyanusupa chasz BEKAOYEHO u maka paspewaBa
UINBAHBHUETIO HB MONbA CMapm
MavucanBa 6azoBua agpec Ha mekywun peg
O6patomBa ynpaBasBawua cumBoa BEL. NpoBepsaBa
ChgbpAanuemo Ha pezucmbp A u ako mo e paBro wa
$87, npegaBa ynpaBaewuemo wWa nognpozpamama
BELL1A
AamepHamuBra Bxogwa movka Ma nognpospamama
BELL1. Bea ga npoBepaBa chgupkanuemo Ha pezuc-
mpume, uapaGomBa cuzHaa © npogwvakumeaHocm
0.1 s u vecmoma 1 kHz u 20 uanpawa ksm Bzpagexua
BucokozoBopumena
AamepuamuBua BxogHa mouka W3 nognpozpamama
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MNpogeakenue Ha mabauua nii

$FBFO

SFBF4

SFC10

SFC1A
§FC22

$FC24
$FC42
$FC58
§FC62
$FCE6

§FC70
§FCIC

SFCIOE

SFCAB

SFCE9
$FDOC

STORADV

ADVANCE

BS

upP
VTAB

VTABZ
CLREOP
HOME
CR

LF

SCROLL
CLROEL

CLEOLZ

WaIT

MINIASM1
RDKEY

BELL1. B aaBucumocm om CegbpkaHUemo Ha pezuc:
mep Y uanpawa moxoBe c paaauuHa Hecmoma ktm
Bzpagerun BucokozoBopumen

B pekum TEKCT40 sanucBa CegbpRAHUBMO HE pe-
zucmep A Ha mekywama NOJULLUA HE kypcopa. Mpe-
mecmBa kypcopa € 8gHa NOIULUA HBGACHD

B pekum TEKCT40 yBeauuaBa Coguphanuemo Ha
kaemkama, noka3Baula XOPUIOHMEAHSMA NOIULUA HA
kypcopa, ¢ eguHuua. CpaBunaBa noBomo CrgbpkaHUe
£ WwupoyuHama Ha mekemoBua npoaoped U ako kyp-
COpBM & gocmuzHan kpan Ha pega, usBukBa nognpoa-
pama CR

B pexkum TEKCT40 npemecmBa kypcopa c egHa nou-
wuA HanaBo. Ako kypcopsm Cé HaMupa 8 naJanomo Ha
mekemoBus npoaopeu, npemecmBa 2o B kpaa Ha 20p-
HUR (g

MpemecmBa kypcopa € 8guH. peg Hazope

Ocxofina Bxogna moyka Ha Nognpazpamama 3a Bep-
mukasHo NO3ULUOHUDaHE Ha kKypcopa
AsmepHamuBua BxogHa mouka HB NOGNPOZPaMama 3a
BepmukaaHo NO3UULDHUpaHe Ha kypcopa

WasucmBa ekpana om mekyulama noauuus Ha kypco-
DA O QOAHUA QECeH b2ba Ha mekemoBuA npolopeu
WasucmBa mekemoBus npoacpeu u nocmala kypco-
pa B nezoBua zopeH AAB v2va

B pekum TEKCT40 npemecmBa kypcopa B nasanomo
wa cregBawun peg om ekpana

NpemecmBa kypcopa ¢ egum peg Hagoay, 6e3 ga npo-
MEHA XOPUIOHMBAHBMA My NO3IULUA

MpemecmBa uso6pakeHuemo C egud peég Hazope
WauucmBa eguw peg om ekpana, 3ano4Balku om me-
kyLuama No3uuuA Ha kypcopa

WauucmBa uacm om mekywun peg wa ekpana. 3anov-
Ba om NO3ULLLAMA, DNPEQEAEHE OM CYyMama Ha Cegbp-
Aanuemo Ha kaemka BASL (6aaoGus agpec) u Ha pe-
2ucmep Y, u 3aBepwBa B gechua kpal Ha mekcmoBua

npo3cpeu

WMapabomBa BpemeaakeCHEHUR C npegBapumeaHo 33-
QgRQEHa NPOgBAKUMEAHGCT

Bxogna moska B npozpamama MWHWACEMBAEP
OcHoBHa cmakgapmKa BxogHa nognpozpama 3a By-
Bexkgane Ha egux cumBoa. MocmaBa muzauw, kypcop
wa mekyluama nojuuuAa u ypea BxogHun Bekmop KSW
uaBukBa cvomBemnama BxogHa nognpozpama (06uk-
noBero KEYIN uau BASICIN), koamo sanucBa kogawa

" BuBegerun cumBoa B pezucmep A
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$FD18

$FD1B

$FD35

$FD67

$FDEA

$FD6F

$FD8B

$FDBE
$FD92

S$FDA3

$FDB3

RDEKEY1

KEYIN

RDCHAR

GETLNZ

GETLN

GETLN1

CROUT1

CROUT
PRA1

XAMSB

XAM

AsmepramuBra BxogHa movka Ha nognpozpamama
RDKEY. MansanaBa cuuwume dywkuuu, Ho e nog-

@rpka kypcopa
OBcaykBa kaaBuamypama 8 pexkum TEKCT40, Yeme
knaBuamypuus Gycbep u gokamo usuakBa Hamuckare-
mo Ha kaaBuw, noggepka 2eHepamopa Ha eayuaiinu
4UCAl Ha agpecu $4E - $4F. Mpu wamuckaremo wa
kasBuw uampuBa kypcopa om ekpana u 3anucBa ko-
ga na BuBegenus cumBoa B pezucmup A
AsmepHamuBxa nognpozpama aa BuBekgane na egun
cumBoa. ManoaaBa cmangapmmama Bxogua nognpoe-
pama RDKEY 3a noayuaBave wa cumBona. O6paom-
Ba BuBegenume ESC-nocaegoBamenroemu
AsmepramuBua BxogHa movka Ha nognpozpamama
GETLN. Npegu ga npegage ynpaBaexuemo na GETLN,
nognpozpamama GETLNZ uanpawa ynpaBasBawus
cumBoa CR kem mekywomo usxogHo yempodcmBo
OcroBua Bxogwa nognpozpama 33 BuvBekgane Ha
egun peg cumBoau (go 255). MaBukBa ce, caeg kamo
onoBecmaBawuam cumBoa e 3apegen Ha agpec $33.
Mognpozpamama GETLN Bpwwa BrBegenun peg BuB
Bxogun Eydep ($200 - $2FF), a wucaomo, onpegens-
wo vezoBama geakuna — B pezucmep X
AsmepHamuBra Bxogva movka Ha nognpozpamama
GETLN. 3a paaauka om wea we omnevamBa onoBec-
mABawur cumBon
WasucmBa ekpana om mekywama noauuus Ha kypco-
pa go kpaa 12 pega u caeg moBa uanpawa ynpaBas-
Bawun cumBoa CR kwm mekywomo UIXOgHO yem-
polcmBo
Manpawa ynpaBasBawua cumBon CR kem mekywomo
uaxogHo yempodcmBo
Manpaws ynpaBarBawiua cumBoa CR, cugephkarue
Mo Ha mrozoueaeBua nceBgopesucmup ATLATH (ka-
Mo YemMupupa3pegHo WecmHalcemuyHo YUCAT) u mu-
pe (axak MuHyc) kM mekylomo uaxogHo yempodc-
o]
AnmepramuBuxa Bxogna mouka va nognpospamamaaa
uaBexkgare na cegupkanuemo Ha namemma. 3a pas-
auka om nognpozpamama XAM uaBekga cogepkanu-
8M0D Ha egHa go ocem nocaegoBamennu kaemku om
Namemma Ha koMniombpa |
WanoaaBa uaxogrume nognpozpamu PRAT, PRBYTE
u COUT, 3a ga usBege cwgupkanuema ua OnpegeAs-
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$FDDA PRBYTE

$FDE3

$FDED

S$FDFO

$FDF6
$FE2C
$FE36

$FESE

$FEB3

SFEEO
$FEB4
$FEBG

$FEB9
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PRHEX

couTt

coum

coutz
MOVE
VERIFY

LIST

LIST2

SETINV
SETNORM
SETIFLG

SETKBD

Ha OBASCIT OM NAMEmMMma Ha mekylomo uaxogHo yc-
mpolicmBo. EkBuBasrenmua e na komangama 38 ud-
Bekgare Ha cogrpkanuemo Ha 06AaCM OM Namemma
om npozpamama MOHWUTOP

WMaBekga cogepkanuemo Ha peaucmsp A 8 wecm-
walbicemuyen kog Ha mekywomo uaxogHo yempodem-
Bo

MaBerkga Maagwume Yemupu Suma om cegupokanue-
MO Ha pE2UCMbR A Kamo egHOpaspegHo wecmHalce-|
MUSHO YUCAD

Kamo usnoaaBa uaxogHun Bekmop CSW, uaBukBa me-
kyliama nognpozpama 3a ofcaykBaHe Ha UaxDga Ha
komniomepa (06ukroBeno COUT1 uau BASICOUT).
WaBexkga cumBoaa, vulimo kog ce wamupa B pezuc-

mep A

O6caykBa ekpana B peskum TEKCT40. Mackupa cum-
Boaa, Hamupaly ce B peaucmip A, CbC ChgbpkaHue:
mo Ha casz INVFLG u 20 uaBexkga Ha MACMOMO HA
mekyuiama No3uULUA H8 kypeopa. NpemecmBa kypco-
pa ¢ egHa no3uLuA nagacHo. EkBuBanenmna e a nog-
npozpama BASICOUT B peskum TEKCTEO
[etcmBuemo U & cswomo kamo COUT1, wo npewet-
pezBa cocmoaruemo Ha daaz INVFLG

Konupa cbgbpkanuemo Ha Gaok om namemma. Om-
20Bapa Ha komargama M om npozpamama MOHWUTOP
CpaBraBa cogupkanuemo wa gBe obaacmu om na-
pemma, EkBuBasesmua e Ha komanga V om npozpa-
wmama MOHWTOP

Omzolapna a komanga L 1a npozpasmama MOHWUTOP.
NeaacemBaupa 20 nocaegoBameanu uvecmpykuuu Ha
MukpONPOUBCOPa U YPE3 Nognpozpamama COUT zu
uaBekga Ha mekywomo U3X0gHD ycmpolbcmBo
AamepramuBra BxogHa mo4ka Ha nognpozpamama
LIST. B 3aBucumocm om CbgbpKAHUBMO HE peauc-
mup A gesacemBaupa om 1 go 255 uncmpykuuu, 3a-
nowBalku om uHcmpykuuama, yulmo HauaseH agpec
ce namupa B kaemku PCL, PCH

YemanoBaBa dopmam WHBEPCHO BMAED
YemanoBaBa dopmam HOPMAAHO BUAEOD
JanucBa cegepkanuemo Ha pezucmep Y B kaemka
INVFLG

AanucBa Bxogwama moska ($FD1B) na nognpozpama-
ma 38 obcaykBane wa kaaBuamypama KEYIN B8
BxogHun Bekmop KSW. EkBuBasenmua e Ha komanga-
ma ua BEACUK IN# 0
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3

S$FEBB INPORT

SFES3 SETVID

$FE95 OUTPORT

$FEBE6 GO

3anucBa vauaaHua agpec Ha mekywama pauBuuua
npozpama, nﬁmﬂcﬂm Bxoga Ha komnomepa, B8
Buga $Cn00 Bu8 Bxogrun Bekmop KSW. EkBuBanen-
mia @ Ha komangama Ha BEACKHK IN# n

danucBa Bxoguama mouyka Ha nognpozpamama
COUT1, oBcaykBawa ekpaxa B peskum TEKCT40, 8
uaxogHuA Bekmop CSW. EkBuBasesmma & Ha koman-
gama wa GEACWK PR# 0

3anucBa wausamua agpec wa mekyuisma gpalBepua
npozpama, obcayBawa uaxoga wa kommomupa, Bub
Buga $Cn00 B vaxogrun Bekmop CSW. EkBuBasenm-
wa @ na komangama va BEACWK PR#n
OmezoBapna va komangama G na npozpamama MOHU-

" TOP. NpegaBa ynpaBasHusmD Ha NOGNPOZPAMAMSE,

'SFEEE MINIASM

$FF2D PRERR
$FF3A BELL
$FF3F IOREST

$FF4A 10SAVE

$FF4AC I0SAVE1

$FF65 MON

$FFE8 MONZ

$FFAT GETNUM

yudmo HaxaseH agpec e sanucad B nceBgopeazucmspa
ATLATH

BxogHa mouka B npozpamama MUWHWACEMEBAEP
Wanpaws ceobweruemo ERR u ynpaBaaBawua cum-
Boa BEL kum mekywomo uaxogHo yempolemBo
Hanpawa ynpaBaaBawuns cumBoa CTRL-G (BEL) kvm
mekywomo uaxogHo yempolcmBo

BracmanoBaBa cugupkavuemo HA pesucMpuUmE Ha
mukponpouecopa om kasmkume Ha HyasBama empa-
wuua ACC, XREG, YREG, STATUS u SPNT

3anucBa AIHUBMO Ha peuCmpume Ha Mukpo-
npouecopa B kaemkume Ha HyaeBama cmpanuya ACC,
XREG, YREG, STATUS u SPNT

AamepramuBra Bxogwa mouka wa nognpozpamama
IDSAVE. 3anazBa coguplaHusmo Ha pesucmpu X u
Y, Ha pE2UCTLPE HA CHEMOAHUAMO U HA yKBIAMEBAR HA
cmeka B kaemku XREG, YREG, STATUS u SPNT om
HyaeBama cpaxuua

AamepHamuBua Bxogea moyvk B komaHMgHUR nNpoue-
cop Ha npozpamama MOHWTOP, MNpegu ga npegage
ynpaBaexuemo Ha MONZ, vavucmBa gecemuunua pe-
Mum M patioma ue mukponpouecopa u uaBukBa nog-
npoapamama BELL

OcwoBua Bxogua mouks B komargHua npouecop wa
npozpamama MOHWTOP. ManoaaBavemo 0 e ekBuBa-
ABHIMHO H3 usnoasBavema Ha komaugama om BER-
CHK CALL =151

NpeobpaayBa om gBe- go wemupupaspegew wecm-
Halicemuyen Hua B egro= uau gByBalimoBo wecmuai-
CemU4HO YucA0 20 3anucBa B mHozoueseBua nceB-
gopesucmep om HyasBama cmpanuua A2LAZH (ag-
pecu $3E - $3F)

15 MepCrsbane bosrmormeg Mpadey-SA
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Mpunorkenue 4. BapageHu BxogHO—-U3X0OgHU
ycmpoiicmBa u npoapamHoynpaBasemu
kaouoBe

OBASCITITA OM 3gPEeCcHOMO NPOCMpakcmBo Ha koMNIoMT:Pa, NpegHad-
HaveHa 38 usnonaBane om BzpagenHume WWMa
npozpamHoynpabasesume knouoBe, ssema 144 Galima (agpecu $C000 -
$COBF). PasnpegeAsuSmO Ha Ma3u oBAacm & nokasano B maba. M4.1, 8
uanoaaBaxemo U Uma caegHumMe ocobeHocmu:

1. kawrﬂmmwsxww ycm-
Muthmmﬂmmemmmmﬂa
usnoAaBalime camo agpecume, nokeaaru B maba. MN4.1.

zmmummlwmwm.&mamuw

Agpec
1

$C000 1. fMlawnu om kasByasmypama. Masguume cegem Guma, NPOYemeHU O
mo3u agpec, Cogupkam koga, 2eHepuUpaH om kaaBuamypama. Cmaplwuam
6um e 6um CTPOB e
2. Onepsuun 38NUC HA MO3U BGPEC HYAUDS kasou 3ANB0

$C001 Onepauun 38NUC KA MG3U BgPeC yemanoBAaBa kaioy 3AN80
Onepayus 38NUC HA MO3U Bgpec yemanoBaBa kaou HCT (Hyaupa kaos

4am
OnepaiuuA 38nUC Ha MO3U Bgpec ycmanoBaBa knou AN
Onepauun 38NUC HA MO3U agpec yemanoBaBa knou 3CN (Hyaupa kaios

$C002

$C003

$C004

$C005 mmmmmmwwo&-ﬂamann

$C006 ~ Onepauun 3anUC Ha moau Bgpet Hyaupa kanod NCXPOM

§$C007 Dmmmunmmnmmsnmnmnm

$C008 m”m sanuc Ha mosu agpec yemawoBaBa knou HC (wyaupa kaou
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2 =

SHREREEE | -

g

11

g

12

13
14
$C015

g 8

$C017
$Co18
$C019
$CO1A
$coip
$Co1C
$CO1D
$CO1E
$COF

Onepauun sanuc Ha mosu sgpec yemanoBaBa kaos AHC

Onepauun 38nuc 3 MO3IU BgPeC Hyaups kaoy NCIPOM

Onepauun ssnuc Ha mosu sgpec yemanoBaBa kaoy NCIPOM
Onepauun 38nUC Ha MO3U Bgpec HyAups kuow BOKOA
Onepauua 3anuc Ha mo3u agpec yecmanoBaBa oy BOKOA

Onepauun 3anuc Ha moau agpec Hysups kaos ACM
Onepauun 3anuc Ha moau agpec ycmawoBaBa kauod ACM

Pasz HATUCHAT KAABMLL u npozpamnoynpaBanes kuou 32 HyaupaHe
Ha Bum CTPOB

1.Cmapwuam 6um wa Ga0ma, npovwemex om moau sgpec, nokaslia cxemo-
AnuemO Ha sz HATUCHAT KAABMILL

2.06prweHuemo keM moau agpec Hyaupa Sum CTPOE e kaaBusmyps-

ma
Cmapuwuam 6um wa 6adms, npoyemes om mo3u agpec, nokaaBa geau e
paapewens nepla (D7 = 0) uau Bmopa cmpanuua (D7 = 1) va onepa-
muBnama namem om oBascmma $D000 — $DFFF
Cmapwusm 6um Ha 6alma, npoYsmeH om mMo3u agpec, nokasaBs gaau o
pEapeweHo yemexsamo om nocmoanHama (D7 = 0) uau om onepamuBue-
ma namem (D7 = 1) B ofiaxacmma $D000 - $FFFF
Cmapwuam Gum e Ba0ms, npoyemeH om mMo3u sgpec, nokasBa ceemon-
Huemo Ha kaas 400N
Cmapwusm 6um Ha 6a0ma, Npovemen om Mo3u agpec, nokaaBa cecmon-
Huemo Ha know 300
Cmapwuam Sum Ha Galma, npovemen om moau agpec, nokaaBa ceemon-
Huemo Ha knoy MCXPOM
Cmapwusm Gum wa Galma, nposemad om moau agpec, nokasBia cuemon-
AL o

uAm Gum wa Galdma, npmmmm agpec, nokaalla cxemon-
Huemo ua kaoy NCIPOM e
Cmapwuam Sum va Gadma, npousmed Om Moau agoec, nokaaBa cecmon-
HUBMO Ha knoy JANSB0
Cmapwusm Bum «a Galima, npoYemen om moau agpec, nokaaBa cuemoe-
HUBMO HE CUZHAAA 33 28CeHE H3 OGPAMHUA XOJ Ha Av4a nD kagpu
Cmapwuam Sum #a Galdma, npoYemeas Om Mozu sgpec, nokaaBa cucmon-
Huemo Ha kaoy TEKCT
Cmapwusm Gum wa Galima, npovemen om mo3u agpec, nokaafa cecmon-
Huemo Ha kay CM
Cmepwuam Sum wa Balima, npovemed om moau agpec, nokaala cecmaon-
Huemo Ha kaoy CTP2
Cmapuwusm Gum xa Galma, npovemex om moau agpec, nokaaBia cecmos-
Huemg Ha kaoy MP.BPC
Cmapwusm Bum Ha Galima, NpoXemaH om moau agpec, nokaaBa cecmoa-
Huemo H#a knoy ACM
Cmapwusm Gum xa Gallma, nposemed om moau agpec, nokaaBa cecmon-
HuBmO Ha kuoy BOKOA
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$C056
$C057
$C059

SCO5A
$COSB

$C05C
$C05D

$COSE
$COSF

$C060

$C061
$C062
$C063
$C064
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Beako ofpviuesue’ ks Ma3u gpec 8AmepHamuBHO NPOMEHA CHCMOR-

HUBMO Ha Cxamama 38 ynpaBaeHue Ha BucokozoBopumenn

Beako ofpbuierue’ kM moau agpec uspatomBa egu cmpoGUPaLL UM-

RYAL i

O6psiieHuemo kb MO3U AgPec HYAUPa ko TEKCT [ycmanoBaBa kaoH

)

O6pblueHUBmO kM MO3U agpec ycmanoBaBa kaou TEKCT

D6pbWeHUBMO kM MO3U BgPEC HyAUpa knou CM

O6prwenuemo kbm moau agpec ycmanoBaBa knioy CcM

g&pmeuuemn kim mo3u agpec yecmanoBaBia kaioy CTP1 (myaupa kaod
TP2)

DEpbueHUBMO KeM MO3U agpec yemanoBaBa kaoy CTP2

Dﬁp-h%aﬂum kb MO3U agpec ycmarno8aBa kaod MP.HPC (Hyaupa knod

rP.BPC)

Dfprewesusmo kbm MO3U agpec ycmanoBrBa kaou TP.BPC

O6pbLIEHUEMO Kb MO3U BgDEC HYAUPE (usknorB3) UuubpoB uaxog LIN3X0

O6puwenuemo kum moau agpec ycmanoBaBa (BkmouBa) uugpoB uaxog

LIW3x0

OBpBILEHUEMO KM MO BgDEC HyALPa (uaknouBa) uuchpoB uaxog LIA3X1

O6pblieHUBMO kbmM MO3U BgDec yemanoBaBa (Bkmo4Ba) uudpoB uaxog

Ln3x1
wmmmum{w&n}u@mﬁmmm
aiﬁpmmz uemo ksm mo3u agpec ycmaxoBaBa (Bkno4Ba) uudpob uaxog

Ix

ki Mosu agpec Hyaupa (uakno4Ba) uudpoB uaxog LM3x3

{}E?ﬁanumu kbm moau agpec yemaxofaBa (Bkno4Ba) uudhpoB uaxog
LA
Crmapuwu Gum Ha gawHume om kaaBuamypama u gas2 E-BMTOB KOO
1. Cmapwuam Gum Ha Galma, npoYemen Om MO3U agpec, & cmapuwu Gum
(D7) Ha ganHume om kaaBuamypama
2 Bum 6 (D6) Ha Galima, Npo4emex Om MO3uU agpec, nokaala cecmoRHu-
emo Ha caaz B-BMTOB KOO
3. Onepauus 3anuc Ha MO3u agpec yemanoBaBa (DO = 1) uau Hyaupa
(DO = 0) chaaz B-EWTOB KOO
Crmapwusm 6um Ha Galma, nposemes om mMO3U Sgpec, nokaiBa CuCmOoR-
Huemo Ha uudpoB Bxog LIBXO
Cmapuwusm 6um xa Galima, npo4emes OM MO3U agpec, nokasBa cecmon-
Huemo Ha wudbpoB Bxog UBX1
Cmapuwusm Gum Ha 6a0ma, npoYemeH oM MOo3u agpec, nokaaBa cuemon-
wuemo Ha uudpol Bxog UBX2
Cmapwuam 6um 1a 6ali;a, npo“emen 0m MO3u agpec, nokaaBa Cecmos-
Huemo Ha ananozoB Bxog ABXOD
Cmapwuam Sum xa Galma, NpoYemeH OM MO3U agpec, nokaaBa cecmon-
Huemo ma awanozoB Bxog ABX1
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$C066
' $C067

$C080

$coa1

$Coss

Cmapwuam Gum xa Salima, npovemen om mo3u agpec, nokaaBa cwemon-
HUBMO HA aHaa0z0B Bxog ABX2

Cmapwuam Gum Ha Galims, nposemen om moau agpec, nokaaBa cxemon-
HUBMO Ha aHaanzoB Bxog ABX3

O6puweruemo kem moau agpec Hyaupa aHarozoBume BxogoBe Ha kom-
noMmspa

EgHa onepauun Yemaxe Om moau tmpmmﬂa YaMAHEMO Om one-
pamuBrama namem om oBaacmma $ - §FFFF u aaBpansBa 2anuca B
wes. Mabpana e Bmopama cmpanuwa om 4 KSalima

[Be nocaegoBamennu ONEpaLUL “BMeHe OM Moau agpec paspewalam ve
MEeHEMO OmM NOCMOAHHaMa U 3anuca B onepamuBuama namem om of-
aacmma $D000 - $FFFF. Watpava e Bmopama cmpanuua om 4 Kbaima
Egva Onepauus Yemexe om mMoau agpec paspewaBa vemenemo om noc-
moanHama u aabpanaBa sanuca B onepamuBuama namem om oSaacmma
$D000 - $FFFF. Wabpana e Bmopama cmpanuua om 4 K6adma
[BenocaegoBameanu onepauuu YemeHe om moau agpec paspewaBam e
mexsemo u 3anuca B onepamuBuama namem om oSaacmma $D000 -
$FFFF. WaGpana e Bmopama cmpasuua om 4 KGalma

Egwa Gnepauun semexe om mo3u agpec paspewaBa yemexemo om one-
pamuBxama namem om oSaacmma $D000 - $FFFF u 3aGpannBa sanuca B
Hen, Mabpana e nepBama cmpanuua om 4 KGalma

[Be nocaegoBameAHU ONBpauuU Yemese Om Moau agpec paspewaBam ve-
meHemo OmM NOcCMOAKHAMa u 3anuca B onepamuBHama namem om o6-
aacmma $D000 - $FFFF. Mafpana e nepBama empanuua om 4 KGalma
Eg+a onepauun vemexe om moau agpec paspewaBa yemenemo om noc-
moaHHama u 3abpanaBa aanuca B onepamuBnama namem om ofaacmma
£D000 - $FFFF. Mafpana e nepBama empanuiua om 4 K6alma

[Be nocaegoBameanu ONEpaLUU YemeHe OMMOo3u agpec paspewabam ve
mexemo u 3anuca B onepamuBrama namem om oBascmma $D000 -
SFFFF. MaGpana e neplama cmpanuya om 4 K6adma

! OSpuwsnuemo ke meau agpecy ge ce v3lepwBa ¢ OREPALLA YBMEHS, 8 He C one-
PALUA 3BNUC, 3AWOMO NPU onpegessHu yeaoBus uanwaneHuemo Ha onepauun 3anuc Bogu
go glykpamio usgaBane Ha BQUH U ChULU BPEC.




Mpuaokexue 5. 3anasenu gymu 8 BEVNCUK

MNepcoHaasusm komniombp MpaBeu—B8A uHMepnpemupa aanaseHume
gymu om mata. M15.1 kamo komangu B BEACWK nesaBucumo om moBa, B
kakBa nocaegoBameanocm uau 8 kakBa kombuHauua ¢ gpyau gymu 2u cpe-
wia. EguscmBeromo uskaoveHue e, ko2amo 3anaseHume gymu ca Yacm om

" Hu3, 3amBopeH B kaBuuku, uau Yacm om cboGuieHue caeg onepamop REM

uau DATA.

Brumariue!

1. Mumepnpemamopbm Ha BEMCUIK paanoaxaBa sanaseHume gymu He-
aaBucumo om moBa gaau ca Hanucasu ¢ maaku uau ¢ 2aaBHu aamumncku Gyk-
Bu.

2. 3anaseHume gymu He Mo2am ga yyacmBam B umeHa Ha npomeHauBu
u macuBu.

3. Ha Bcaka om aanazeHume gymu B namemma Ha komniomspa com-
BemcmBa camo eguH Galim. Toau 6alim e ¢ ycmaxoBen cmapwu 6um (Bx.
mat6a M5.1) u ce Hapuya kog Ha komaHgama Ha BEACUK.

4. Beusku komangu Ha BEACKK ce npegcmaBam camo ¢ egHa aanase-
Ha gyma. MakaroueHue npaBu onepamopsm LINE INPUT, koGmo ce npeg-
cmaBa ¢ gBolikama sanasexu gymu LINE u INPUT.

5. Miumepnpemamopsm Ha PA3WWPEH BEACUK e paanoanaBa npa-
BuaHo 3anaszexama gyma TO, ako nocaegHUAm cumBon, pasaudeH om UH-
mepBan, npegu Hea e mankama uau 2aaBrama namuhicka GykBa A uau ako
GykBume T u O ca paageaeHu ¢ eguH uau noBeue unmepBaau.

Tafiauua M5.7
3anasexu gymu B8 BEACWK

Dywaa Kog Oy Kog Oyraa Kog
i 2 3 4 - L]

ABS 212 AND 205 ASC 230
AT 197 ATN 225 CALL 140
CHRS 23 CLEAR 189 COLOR= 160
CONT 187 CONvV 183 cos 222
DATA 13 DEF 184 DEL 133
DIM 134 DRAW 148 END 128
EXP 21 FLASH 159 FN 194
FOR 129 FRE 214 GET 190
Gosue 176 . GOTO 1M GR 136
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Npogwakerue Ho mabauua N5.1

HCOLOR =
HIMEM:
HPLOT
IN#
INVERSE
LET
LOG
NEW
NOT
ONERR
PEEK
POP
PR#
RESUME
RND
SCALE =
SGN
SPEED =
STOP
TAB(
THEN
USR
VTAB

&

146
163
147
139
158
170

191
198
165

161
138
166
213

210
169

192
196
213
162
175

HGR
HLIN
HTAB
INPUT
LEFTS
LINE
LOMEM:

NOTACE
OR
PLOT

REM
RETURN
ROT =
SCR{
SIN
SQR
STORE
TAN
T0
VAL
waIT

145
142
150
132

182
164
130
156

141
217
178

152
215

218
168
224
193

181,

HGR2
HOME

IF

INT

LEN

LIST
MIDS
NORMAL
ON

PDL
POKE
PRINT
RESTORE
RIGHTS
RUN

-SETMOD

SPC(
STEP
STRS
TEXT
TRACE
VLIN
XDRAW

144
151
173
211

188

157
180
216
185
186
174

172
154
195
199

137
155
143
149
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MpuaoskeHue 6. CbobuweHun 3a zpewku
8 usmepnpemamopa Ha BEMCUK

PeaugeHmHuam usmepnpemamop Ha BEACWK noggepka ocemHage-
cem paaausHU ceoblieHUR 38 2pewku. Beeku mun ceobuieHue 3a zpewka
uma onpegeneH kog, kolimo ce Hapuya kog Ha gpewkama. Kozamo npu us-
FBAHEHUE Ha NPO2pamama, HanucaHa Ha BEMCMK, uwmepnpemamopm
omkpue zpewka, moli 3anucBa HoMepa Ha NPOZPEMHUA pegd, NPU U3nbAHe-
Hue Ha kolimo e omkpuma zpewkama, Ha agpecu $DA — SDB, aHaausupa
muna Ha zpewkama u 3anucBa HeliHuA kog Ha agpec $DE u usBexkga cvom-
BemHomo chobuleHue 3a zpewka Ha mekywomo uaxogHo ycmpolcmBo.
CwobleHuemo 38 zpewka e npegwecmBaHo om Benpocumenen akak (7), 3
cheg HezO e gageH HOMEPBIM Ha NPOZPaMHUA peg, npu UIMLAHEHUEMO HA
kolmo e 2eHepupaHo chobllgHUemo. !

Ako npegu ga ce omkpue 2pewka B npozpamama, Hanucaxa Ha BEW-
CWK, e uanbaHeH onepamop ONERR GOTO (cmapwusm 6um om cegbpka-
Huemo Ha kaemka $D8 e ycmaroBeH), kogsm Ha zpewkama U HOMepPbLM Ha
pega ce aanucBam B cbomBemHume kaemku Ha HyaeBama cmpaHuua, HO
crobueHue 38 zpewka He ce uagaBa. BMecmo moBa ynpaBaeruemo ce npe-
gaBa Ha npozpamama 3a o6pabomka Ha 2peuuku, Ha4aAHUAM agpec Ha koA-
mo e 3agageH ¢ onepamopa ONERR GOTO.

B maBauua M6.1 ca gagexu kogoBeme u croblueHusma 3a zpewku u
kpamko onucaHue Ha CUMyauuAma, Npu koAMo ce 2eHepupam. Homepsm
N Ha NPOZPaMHUA peg, NpU U3NbAHeHUeMO Ha kolmo ce @ NOAYYUAD cwob-
wieHue 3a zpewwka, ce uavyucanBa ¢ uspaaa

N = PEEK ($DA) + 256 = PEEK (SDB)
Taauua 6.7

KogoBa u ceobuweHun 38 zpewku

Kog Crofuwenus 3a zpouska

1 2

$00 NEXT WITHOUT FOR ERROR. Mesepupa c& Nnpu ONUM 38 UINbAHEHUS Ha
onepamop NEXT, Ha kolmo we cxomBemcmBa akmuBew onepamop FOR

$10 SYNTAX ERROR. MokaaBa, ue @ omkpuma 2pewka B npaBonuca wa ko-
MBHGBMA UAU Ha NPOZPEMHUA peg uau 2pewks, koamo e ce onucBa om
pcmaHasume ceobuieHun 38 zpewku

$16 RETURN WITHOUT GOSUB ERROR. NokaaBa, e cymama Om u3nbaHe-
Hume onepamopu POP u RETURN nagxBepas 6poa Ha uansaseHume one-
pamopu GOSUB :
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MNpogeakexue va mabauua MB.1

258 B

$6B

$7B

$BO
$BF

$EO
$FE

$FF

OUTOF DATAERROR. Mexepupa ce npu uansaHesue Ha onepamop READ
u nokaaBa, ve cnucekem om galHu, BeBegenu ¢ onapamop DATA, & ua-

“epnam :
ILLEGAL QUANTITY ERROR. B wal—ofuw, cmucea nokaaBa, ve cmoi-
HOCMIMA HE NAPAMEMLPA (koxemanma, npomesauBa uau uapas), uanoas-
Bau e onepamop uau yHkUUR, @ u3BBH gONYCMUMUME ZpaHuuL
OVERF ERROR. Moka3Ba, 48 NOAYYEHOMO 4YUCAQ © NO—20AAMO OM
Hall-20AAMOMO UAU NO—Manko om Hal—maakomo yucan, ¢ koemo moxke
ga ce pafiomu B BEACKK

OUT OF MEMORY ERROR. NokaaBa, 4e uau npozpamama, HanUCaHa Ha
BEACWK, He ce noSupa B cBoSograma namem Ha komniomspa (npozpa-
MEMa & MHO20 gbaza, Bpoam Ha uanoaaBanume npomedauBu e MHOZO0 20-
aam, LOMEM & yemanoBen npekaneno Bucoko uau HIMEM — npekaneno
HUCKD U ML), uAu cmeksm @ npensaxex (Gpoam Ha Bluowerume eguH B
gpyz uukau om muna FOR — NEXT e no—zoaam om 10, Ha Baoskenume eg-
Ha B gpyza ckoBu — om 36, Ha BkuoueHume egha B gpyza nognpozpamu —
om 24 u m.H.)

UNDEF'D STATEMENT ERROR. Mexwepupa ce npu onum 33 obpelieHus
kvm HecewecmByBaw peg Ha npozpamama

BAD SUBSCHIFT EHH{}H NokaaBa, ve macuBem e C nozpewHo 3agage-
Ha pwm uau 4e uHgekcrama npomedauBa e uaBuy gonyemumu-

me panul
REDIM'D MRAT ERROR. MNenepupa ce npu onum 3a noBmopHo gedu-
HUpaHe Ha maculb

DEVISION BY ZERO ERROR. MokaaBa, we cmoliHocmma Ha geaumess
{(koncmanma, npomexauBa usu uapaa) e Hyaa

TYPE MISMATCH ERROR. MNokaaBa, we uma HenpaBuaxa ynompeba Ha
YUCABHU, pecn. cuMBoaHU uapasu

STRING TOO LONG ERROR. NokaaBa, ye guakuHama Ha cumBoseH Hua
HagxBupan 255 cumBona

FORMULA TOO COMPLEX ERROR. Menepupa ce, kozamo ce uanbaHAm
noBeve om gBa konwcmpykuuu 3a ycaoBew npexog om muna IF — THEN,
ycaoBuemo Ha koumo e 3agageHo CuC cumBoaeH HU3

UNDEF'D FUNCTION ERROR. ruapupluﬂpuommaanﬁpuulhmkm
HegeduHupaxa dynkuua

REENTER. MNokaaBa, ve cmolHocmma Ha npomenauBama, BuBegena cone-
pamop INPUT, ne ceomBamemBa Ha muna Ha uanoaaBaHama npoMeHAu-
Ba

BREAK. Menepupa ce npu usnbwaHeHue Ha onepamop STOP uau npu npe-
krcBawe M3 UINBAMEHUEMO HA Npozpamama ¢ ynpaBasBawama nocaego-
Bameanocm CTRL-C

ILLEGAL DIRECT ERROR. ToBa cwobwenue nama kog Ha zpewka. MNene-
pupa ce B gupekmen pekum Ha paboma ¢ komMniombpa u nokaaBa, e e
HanpaBen onum 33 uanwaneHue Ha wAkod om onepamopume GET uau
INPUT uau Ha chyrkuunsma DEF FN
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Mpuaoc)kerue 7. Tabauuu Ha chuzypu
8 PASWWUPEH BEﬁCHK

B pesugesmHun usmepnpemamop Ha PA3IWMPEH BENCUK uma gBe
yHKUUOHAAHO PE3AUNHU 2PyNU OM Onepamopu 3a hoggupikaHe Ha zpa-
thuyHo uaobpakeHue ¢ 20AAMa pasgeaumeana cnocobxocm. [1Beme 2pynu
ca yHuBepcanHu (B cmucha, ve nozBoasBam uavepmaBanemo Ha cuzypu ¢
npou3Boana cackHOCM), HO ce paaaudaBam no HasuHa Ha uayepmaBate Ha
duzypume. Kxm mepBama 2pyna ce npusucasBa onepamop HPLOT, ¢ koll-
mo e BeamorkHo usyepmaBare Ha moyku u npaBu ¢ npegBapumeaso 3aga-
geHu koopguHamu. C mosu onepamop cuzypama ce uavepmaBa egHo-
kpam#Ho movka caeg moska u npaBa caeg npaBa. Bmopama 2pyna BknouBa
onepamopu DRAW, XDRAW, ROT u SCALE, koumo moz2am ga Ce U3noAs-
8am camo ¢ npegBapumenno gedhurupanu uzypu. Puzypume ce onucBam
(kogupam) B maGauua Ha cuzypume. Tasau mabauua ce sanucBa B namem-
ma Ha koMniomspa kamo 4acm om npo2paMama, Hanucada Ha BEACKK,
uau HeaaBucumo om Hen, a chuzypume, onucaxu B Hen, Mozam ga ce uanoa-
aBam mHozokpam#o. ToBa nosBoasBa egHa u culwa duzypa ga ce usuep-
maBa Ha paaauynu nosuuuu (onepamopu DRAW u XDRAW), ¢ paasuyHa
zonemuHa (onepamop SCALE), pasauyHa opuesmauun (onepamop ROT) u
paaauveH uBam (onepamop HCOLOR). Makap ye csagaBasemo Ha maGau-
uu Ha chuzypu e 6aBex u mpygoemsk npolec, MAXHOMO Uanoa3Baqe e He-
uabeskHo npu pewaBademo Ha npoBaemu, koumo uauckBam mHozokpam-
HO uzyepmaBaqe Ha egHa U cuwa duzypa Ha Pa3ALNHU NOIULUL Ha ekpa-
Ha: npu mekcmoBume pegakmopu, koumo pabomam B zpaduyer peskum u
uanoasBam paswupero cumBoaro MmuokecmBo; npozpamume, uanoaaBa-
wu zpacuyHama cmpaxuua 3a egHoBpemenHo uaobpaanBane Ha 2pachuka
u mekem, KoMNIOMMLPHAMAa aHUMAEUUA U gp.

Onucanue Ha cuzypume. Onucasuemo Ha cuzypama, Heobxogumo
33 chagaBaremo Ha mabauuama Ha cuzypume, aanovBa cee cuemaBaxe Ha
nocaegoBameaHocm om MukpouHempykuuu, Hapevedu Bekmopu, koumo
ynpaBaaBam xunomemuyHuA nucew, Yepmaewl uzypama. Bekmopume aa-
gaBam nocokama Ha gBuskerue (Hazope, HBgACHO, HAgOAY U mﬂu]ugwc-
mBuemo (yepmae uAu He yepmae) Ha nuceua. Ocemme Bramodknu kombu-
Hauuu (nocoka u gelicmBue) ce kogupam ¢ mpu Guma (Bk. ma6a. M7.1).
Maagwume gBa 6uma om koga wa Bekmopa nokaaBam nocokama Ha npe-
mecmBane Ha nuceua, a cmapwuam Gum (6um 2) — uaBwpwBaromo gelic-
mBue.



Talavua M7.7
KogoBe wa Bekmopume 3a onucawue Ha duaypu

Mocoka wa Kog wa Bekmopa
npemecmBanemo He wepmae Yepmae
Hazope 000 100
HagacHo 001 101
Hagoay 010 110
HaasBo on 110

Onucasuemo Ha thuzypama npogsakaBa, kamo noayseHume mpubu-
moBu kogoBe ce zpynupam (onakoBam) B GalmoBe. B 2aBucumocm om -
onucaHuemo Ha kowkpem+ama duzypa B egun Gaim mozam ga ce Bkno-
yam kogoBeme Ha gBa uau mpu Bekmopa. 3a ueama ocemme Guma Ha Bal-
ma ce pasgeaam Ha mpu 2pynu (Bxk. maba. M7.2), kamo gBeme 2pynu ca
meAHU (umam no mpu Guma), 8 mpemama e HeNbAHA (Npuema ce, Ye Aunc-
Bawuam cmapwu 6um e Hyaa). B masu 2pyna mozam ga ce nocmaBam ca-
mo kogoBeme Ha Bekmopume, chomBememBawu Ha npocmo npemecmBa-
He (6e3 yvepmane) HaasBo (kog 001), Hagoay (kog 010) u HagacHo (kog 011).
MNocmaBanemo Ha 00 B mpema 2pyna HAMa omuoweHue kem Bekmopa, o3-
HavaBaw npocmo npemecmBane Hazope (kog 000), a ce uanoaaBa 3a 3anba-
Bame Ha Galima.

Mpu onakoBaremno Ha Bekmopume cuuwecmByBam owe gBe ozpaHuve-
HuR, cBupaanu ¢ uanonsBanemo Ha kog 000:

m“mﬁanmmum“uhpuh:tugum{amp&aw
na), ako moBa He e nocaegeH 6adm B onucaHuemo Ha

kmmm&mmmmwﬂumnmua
zope, ako B mpema 2pyna uma kog 00.

Kpaam Ha onucasuemo Ha cuzypama ce mapkupa ¢ Galm, cegbprkauy
Hyau Bu8 Beuvku zpynu.

TaGavua 7.2
Topmupane Ha cecmaBrua Galm
Bum b7 b6 b5 b4 b3 : b2 bl b0
Mpyna Tpema Bmopa MepBa




CrcmaBane Ha mabGauyama nHa chuzypume. Caeg kamo ce onuwam
Beuuku dhuzypu, ce npucmenBa kum chemaBane Ha nuﬁnuu.urm Ha chuzy-
pume (Bxk. maba. M7.2). TA cugupXka:
- eguH Galdm, kolmo nokazBa koako ca duzypume B maBauuama;

- nocaegoBamentocm om gBybalimoBu nokaaaauu (3a Beaka duzypa),
koumo nokaaBam kakBo e ommecmBanemo Ha onucaHuemo Ha duzypama
CNPAMD Ha4aAomo Ha mabauuama;

~ onucaHuama Ha Beuvku duzypu.

Tabauya 7.3

TaGauua Ha chuzypume

JuaueHue va Galma

§

EL
=]
2

BEpol Ha cuzypume B mabauuama (meskgy 0 u 255)

He ce uanoaaBa. OBuknoBexo & Hyaa

Maagwu Galim #a ommecmBanemo Ha onucaHuemo Ha nepBama duzypa
N0 OMHOWEHUE HA3 HA4an0omo Ha mabauuama

Cmapwu Galm Ha ommecmBaremo Ha onucaHuemo Ha nepBama duzypa
NO OMHOWEHUE Ha HABYSAOMOD Ha maBauuama

Maagwu 6adm Ha ommecmBademo Ma ocnucaduemo Ha Bmopama dusypa
N0 OMHOLWEHUE HA Ha43A0MO HA mabauuama

Cmapwu Balim wa ommecmBanemo Ha onucakuemo Ha Bmopama duzypa
N0 OMHOWEHUE HA HAYIA0MO Ha mabauuama

(o] F- W M=2D E'

2n + 2 Mnagwu 6alm wa ommecmBanemo Ha onucanuemo Ha n-mama duzypa
MO OMHOLWEHUE H3 HAYSADMO Ha mabauuama

2n + 3 Cmapwu Galim Ha ommecmBanemo Ha ONUCAHUBMO Ha M—mama duzypa
NO OMHOUWEHUE HA3 HAYAA0OMO Ha mabauuama

2n + 4 Onucadue Ha nxpBama duzypa

Onucaxue va Bmopama duzypa

Onucanue Ha n—mama duzypa

BrBexkgane Ha ma6auuama Ha chuzypume B namemma Ha kom-
niombpa. Cheg kamo ce csemaBu maBauuama Ha duzypama u ce onpege-
AU HeliHama geakuHa, ma mpaGBa ga ce BuBege B namemma Ha komnioms-
pa. CeweBpemenHo mpatBa ga ce Baemam mepku 3a aawuma Ha ofinacm-
ma, 3aema om mabAuuama, om npozpamama, HanucaHa Ha BEMCMK, u om
Heﬂl-nrna npomenauBu. Mpouegupa ce B caegHama nocaegoBameaxocm:

— npegu ga e uaneasexa kakBamo u ga e komaHga om npozpamama, Ha-
nucana Ha BEMCUK, uanoasBawa cumBoaxu HuaoBe, ¢ komatiga PRINT
EIIIEIEHI'E E}'a} + 256 = PEEK ($74) ce onpegeas mekywama cmolHocm Ha
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~ uasucanBa ce HoBama cmoliHocm Ha HIMEM, kamo om mekyuwiama
cmoliHocm ce uaBakga geakuxama Ha mabauuama Ha chuzypume;

— Ha agpecu $73 u $74 ce aanucBam cbomBemHo Maagwuam u cmap-
- wuAm Galim Ha HoBama cmoiiHoem Ha HIMEM:

~ € Npozpama, Hanucaxa Ha BEMCKK; uau gupekmiio B MoHUmopeH pe-
*um mabauuama Ha chuzypume ce BuBexkga B 3awumenama o6aacm om
n?nmrmw (o6aacmma, ozpaHuseHa om cmapama U HoBama crmodiHocm Ha
HIMEM);

— 8gPechm Ha Hauanomo Ha mabauuama Ha duzypume ce ykaaBa Ha uH-
mepnpemamopa Ha BEMCUK, kamo HezoBuAm MAaguiu u cmapuuu 6atim ce
sanuwam ceomBem+o Ha agpecu SEC u $ED.

Tabauuama wa chuzypume moxke ga aanuwe Ha guckema kamo gBouven
chalia u ga ce uanoaaBa om paaauyHu npozpamu,
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NMpuaokenue 8. CromBemcmBue
mexkgy kaaBuwume u kogoBeme,
2eHepupaHu om MAax

TaGauua [18.1

MWWMMHW
:WWMMMWM

Hopsasio C kasBui C kaaBuw C kanBuwu
SHIFT CONTROL SHIFT u CTRL
KaaBuw Kog CumBoa Kog CumBoan  Kog Cumbioa Kog CumBon
1 2 3 4 5 ] T ] 8
ESCAPE g8 ESC 98 ESC 98 ESC 98 ESC
: U B1 1 Al | B1 1 Al |
2" B2 2 A2 ” B2 2 A2 "
a# B3 3 A3 # B3 3 Al #
4 § B4 4 Ad 5 B4 4 Ad $
5 % BS 5 A5 % B5 5 AS %
6 & BE 6 AB & B6 6 AB &
F B7 7 AT ; B7 7 AT :
8 ( B8 8 AB { BE 8 AB {
9.) B9 9 A9 ) B9 9 AS )
| R BO 0 DF - BOD 0 9F us
- BA - AR - BA : AA .
- = AD - BD = AD - BD =
o | DE 2 FE Y 9E RS 9E RS
TAB 89 HT as HT a9 HT a9 HT
a A (1] Q F1 A 91 DO 91 DCOY
W B D7 W F7 B 7 ETB 97 ETB
E E c5 E ES E g5 ENO 85 ENO
R P D2 R F2 P 92 DC2 92 DC2
| P | D4 T F4 T 94 DC4 94 DC4
Y b D9 Y Fa9 b 99 EM 99 EM
u Yy D5 u F5 Yy 95 NAK 95 NAK
| c9 [ E9 M 89 HT 89 HT
0 0 CF 0 EF 0 8F | 8F 51
P N DO P FO n 90 DLE 9) DLE
@ 1 Co @ E0 0 80 NUL B0 NUL
.3 DC \ FC 3 9C FS 9C FS
RETURN BD CR 8D CR 8D CR 8D CR

8



Mpogeaskenue va maBauua NE.1

T EERSOXNTTT rRLIOTMOO>
§ SVAZ ok WEE+ > xSx0p0>»

m
P
3

SEBERERRBORRSS

S5 P EeCcaXN—— rxCEaMOuY
b33t bbb hepabub b 3l ol Bl b L

5qyﬁ::m*=erE+}35xﬁahn}

Q
m
iy

5289

SR A R R T ST T L

SOH
EQT
BEL
BS
FF
ESC
SUB
ETX
SYN
STX

CR

DEL
sP
B3

NAK

PR TR S - L L L
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Tabauua 8.2

KogoBe, zenepuparu om kaaBuwume Ha kaaBuamypa
¢ mukpokomniomspHo nogpeXkgaxe npu paboma c ocemBumoB kog

Aamuruus

Kupuauua

Hop-

MAAHD

C ke~ C kas= C kna- Hop- ©C kase— C s~ C ks

Buw Buw Buwuy
SHIFT . CTRL . SHIFT
u CTRL

manio  Buw Buw Buwu
SHIFT CTRL SHIFT
u CTRL

Kag-

Kog Cum- Kog Cum- Kog Cum- Kog tgu:- Kog Cum- Kog Cum- Kog Cum- Kog Cum-
Boa

Buw Boa Boa Boa Boa Boa Boa
| 9 3.4 E.. 8 .7 8 9 1.1 12 13 4 5 16 17
ESCAPE 0B ESC 9B ESC 9B ESC 9B ESC 9B ESC 9B ESC 9B ESC 9B ESC
1 Bt A~ At ol BT Ad Atacl Blaat sl LEB1T 17 AT e
2" B2 2:A2 % B2 2 B .* B2,52 A2 " B2 2 A ;°
34 B2 3 A3 # B3 T A3 # B3, 3 A3 # B3 3 A3 #
4% B4 4 A4 § B4 4 AZ $ B4 4 A4 § B4 4 A4 . §
5% B5 5 A5 % BS .5 A5 % B 5 A5 % B5S 5 A5 %
6 B6 6 A6 & B6 6 A6 & B6 6 AB & B6 6 A6 &
78 87, 7. AT Su BT ~d AT oh BT an7 AL L BT W AR
8 Be 8.A8 (B8 af AB »f.BBmB8 ABy ( 88 8 AB |
9) B9 9.A9 ) BI 9 A9 ) B9 .9 A9 ) B9 8 A9 )
0 _ B0O O DF _:BO .0 9F US BO O DF _ BO 0 SF US
Tm BA = AA « BA + AA « BA : AB « BA : A ™
- = “AD =BD = AD - BD =AD - BD ="AD - BD =
~4y BE ™~ DE =~ 9 RS 9E RS 76 4 FE 4 SE RS 9E RS
TAB B9 HT 89 HT 89 HT B9 HT B89 HT 89 HT 83 HT & HT
Qf & q DI Q 91DCI 91 DC1 71 a Fi_ A 91 DCI 81 DCY
WB 57 wD? W 97 ETB 97ETB 77 B8 F7 B 97 ETB 97 ETB
EE 4 o C5 E BSENQ B85ENQ 65 e E5 E 85 ENQ 85 ENQ
RP 52 r D2 R 92DC2 92DC2 72 p F2 P 92 DC2 92 DC2
T7 54 1 D4 T 94DC4 94DC4 74 m F4 T 94 DC4 94 DC4
Yb 5 y DI Y 99 EM 99 EM 79 » F3 b 99 EM 99 EM
UY 5 uD5 U 95NAK S5 NAK 75 y F5 ¥ 95 NAK 95 NAK
1M 49 i C9 | B9 HT B9 HT 88 wu E9 W B9 HT 83 HT
OO0 A oOCF O 8 S 8 S 6F o EF O 8 8 @& Sl
PN 5 pD0 P SODLE 9ODLE 70 n FO' N 90 DLE 90 DLE
@0 4 ’ CO @ BONUL BONUL B0 w EO 10 80 NUL 80 NUL
\ 3 §C |DC \ 9C FS 9C FS 7C 3 FC 3 8C F5 9C FS
RETURNED CR 80 CR 80D CR 8D CR 8D CR 8D CR 8D CR 8D CR
AA 4 a C A 81SOH 81SOH 61 a E1 A 81 SOH 80 SOH
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Npogeakenue va mabauus NB.2
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AD. SP

AD SP.AD SP AD SP A0 SP AD SP AD SP
BS B8 BS B8
85 NAK 395 NAK 85 NAK

88 BS 88
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LF 8A. LF

241

16 Mepccas kownommp Mpaley- Ak



Taauua 18.3
KogoBe, serepupanu om kasBuwume va kasBuamypa c nogpeskgane

no BAC npu paGoma c»c cegembumoB kog

AsmuHuws

Boa
17
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